
ΓΕΝΙΚΗ ΓΕΩΡΓΙΑ

Η ΓΕΩΡΓΙΑ ΚΑΙ Η ΕΞΕΛΙΞΗ ΤΗΣ



Ιστορικη αναδρομη

Η άσκηση της γεωργίας ξεκίνησε 
πριν από 10.000 χρόνια στη 
Μεσοποταμία 
Ο άνθρωπος για να μπορέσει να 
επιβιώσει κυνηγούσε ζώα και 
τρεφόταν με φυτικά προϊόντα. Οι 
πολλές μετακινήσεις τον έκαναν 
συλλέκτη, κι έτσι μάζευε και 
αποθήκευε καρπούς με σκοπό να 
εξασφαλίσει την τροφή του για 
εκείνη τη στιγμή και το μέλλον.



Η ΓΕΩΡΓΙΑ ΑΠΟ ΤΗΝ ΑΡΧΗ ΤΗΣ ΩΣ 
ΤΟ 1950

Από τότε που ξεκίνησε ο 
άνθρωπος να βρίσκει, να 
συλλέγει και να φυτεύει καρπούς, 
αντιμετώπισε πολλά προβλήματα, 
είτε καιρικά, είτε αρρώστιες στα 
φυτά, είτε να μην μπορούν να 
αναπτυχθούν σωστά λόγω 
ζιζανίων, σκουληκιών και άλλων 
παραγόντων. Από το 1950 και 
μετά ο άνθρωπος άρχισε να 
χρησιμοποιεί μηχανήματα και 
τεχνολογίες ώστε να 
σταματήσουν να καταστρέφονται 
οι σοδειές του.



Απο το 1950 και μετα
Με τη χρησιμοποίηση 
φαρμάκων, τεχνολογιών και 
διάφορων μηχανημάτων 
ξεκίνησαν τα προβλήματα στα 
παραγόμενα τρόφιμα, 
μειωνόταν δηλαδή η καλή τους 
ποιότητα και άρχισε εν μέρει ο 
ευτροφισμός των λιμνών, τα 
προβλήματα στη δημόσια υγεία 
από την κατάχρηση 
φυτοφαρμάκων και η ρύπανση 
των υπόγειων και 
επιφανειακών 
υδάτων από την χρήση 
αγροχημικών ουσιών.



Ανάμεσα στις πιο σημαντικές 
καλλιέργειες του κόσμου για τον 
άνθρωπο είναι τα σιτηρά, οι 
ριζώδεις καλλιέργειες, τα 
φρούτα, τα λαχανικά και τα 
ψυχανθή . 
Ακόμη και στις πιο δύσκολες για 
σπορά εποχές φρόντιζαν οι 
άνθρωποι να έχουν  αποθέματα 
ώστε να τρέφονται καθ’ όλη τη 
διάρκεια του χειμώνα .



Οι διατροφικες 
μας αναγκες 
παλια και 
σημερα

Καθημερινά στη διατροφή 
μας περιλαμβάνουμε:
 Νερό
Υδατάνθρακες
Λίπη
Βιταμίνες
Ανόργανα άλατα
Πρωτεΐνες



Η ΕΞΕΛΙΞΗ ΤΗΣ ΓΕΩΡΓΙΑΣ
ΠΑΛΙΑ:

• Η σπορά γινόταν με 
άροτρο

• Το λιομάζωμα γινόταν 
με τη χρήση ράβδου

• Δεν υπήρχαν 
θερμοκήπια

• Πότιζαν με ποτιστήρια

ΤΩΡΑ:

 Γίνεται με τρακτέρ
 Γίνεται με 
ραβδιστικές μηχανές

 Υπάρχουν 
θερμοκήπια για να 
φυτεύουμε προϊόντα 
εκτός εποχής

 Υπάρχει το αυτόματο 
πότισμα (μπεκ)



Στις πρωτόγονες κοινωνίες οι 
γεωργοί επέλεγαν 
συγκεκριμένες καλλιέργειες 
και ποικιλίες, προστάτευαν 
τις σοδειές τους, όπως και 
τώρα άλλωστε, και φυσικά ο 
στόχος τους ήταν και είναι να 
αυξήσουν την 
παραγωγικότητα των 
καλλιεργειών και κατά 
συνέπεια τα κέρδη τους .



Σήμερα οι αγρότες δε μένουν 
στάσιμοι στις παλιές μόνο 
μεθόδους, αλλά δοκιμάζουν 
καινούριες εφαρμογές σε 
καλλιέργειες και 
ανταλλάσουν μεταξύ τους 
ιδέες και εμπειρίες μέσω 
διαδικτύου και περιοδικών .



Παρατηρώντας τις εξελίξεις με το 
πέρασμα των χρόνων έως και 
σήμερα, βλέπουμε πως οι γεωπόνοι 
έχουν μεγαλύτερη οικολογική 
συνείδηση, ψάχνουν, 
ενημερώνονται, κάνουν πράξη τις 
ιδέες τους και συνεργάζονται με 
άλλους γεωπόνους προσπαθώντας 
να αυξήσουν την παραγωγή και 
την ποιότητα των παραγόμενων 
τροφίμων



Η ΓΕΩΡΓΙΑ ΩΣ 
ΤΕΧΝΗ,ΕΠΙΣΤΗΜΗ ΚΑΙ 

ΕΠΙΧΕΙΡΗΣΗ



ΟΡΙΣΜΟΣ ΓΕΩΡΓΙΑΣ
 Είναι η εκμετάλλευση φυτών και ζώων για την 
παραγωγή τροφίμων και κλωστικών ειδών

 Γεωργία είναι το σύνολο των τρόπων και των 
μεθόδων της καλλιέργειας της γης, για την 
παραγωγή ειδών διατροφής, ενδυμασίας και μέρους 
των πρώτων υλών βιομηχανίας. Αποτελεί το 
κυριότερο τμήμα, μαζί με την κτηνοτροφία και την 
αγροτική οικονομία. Έχει άμεση σχέση με την 
επιστήμη της Γεωπονίας, η οποία ερευνά συνεχώς 
και βελτιώνει, ανάλογα με το φυσικό περιβάλλον 
και τη σύσταση των εδαφών, τα διάφορα είδη 
καλλιεργειών.



Η ΤΕΧΝΗ ΤΗΣ ΓΕΩΡΓΙΑΣ

Η λέξη τεχνολογία (technology) που επικράτησε διεθνώς ως όρος προέρχεται 
από την ελληνική γλώσσα και έχει ως ρίζα της την "Τέχνη". Επομένως, η 
τεχνολογία είναι ετυμολογικά η ενσωμάτωση της τέχνης ή της δεξιότητας σε ένα 
προϊόν ή μία διαδικασία.

Οι άνθρωποι ασχολήθηκαν με τη γεωργία από την αρχαιότητα, 
καλλιεργώντας, σπέρνοντας και φυτεύοντας, προσπαθώντας  να αυξήσουν την 
παραγωγικότητα της καλλιέργειας. Χρησιμοποιούσαν απλά εργαλεία που 
απαιτούσαν ανθρώπινη δύναμη. Ένα από τα μεγαλύτερα βήματα ανάπτυξης  της 
γεωργίας έγινε το 12ο αιώνα, όταν άρχισε να χρησιμοποιείται στη ζεύξη των 
αλόγων το επενδυμένο περιαυχένιο (κοινώς, λαιμαριά), καθώς και η καθιέρωση 
των βελτιωτικών καλλιεργειών, τα οποία εμπλουτίζουν το χώμα με άζωτο. Αυτές 
οι αξίες έχουν διεισδύσει στη σύγχρονη γεωργία αλλά σε πιο βελτιωτικό επίπεδο 
με τη συμβολή της τεχνολογίας, όπως λιπάσματα, φυτοφάρμακα και με τη 
ανάπτυξη μηχανημάτων.

Η αρχή της σύγχρονης γεωργικής έρευνας τοποθετείται γύρω στα 1800 
στην Αγγλία και Γερμανία και αφορά κυρίως την εφαρμογή χημικών προϊόντων 
στη γεωργική παραγωγική διαδικασία. Αυτή μπορεί να θεωρηθεί ως η πρώτη 
εφαρμογή επιστημονικών μεθόδων για την ανάπτυξη γεωργικής τεχνολογίας. Η 
γεωργική τεχνολογία διακρίνεται σε 3 κατηγορίες:



Τα φυτά είναι αυτότροφοι οργανισμοί οργανισμοί, άνθρωπος και 
ζώα έχουν άμεση εξάρτηση από τα φυτά
Τα φυτά παρέχουν στον άνθρωπο τροφή, ενδυμασία, στέγαση, 
αισθητική απόλαυση και ακόμη συμβάλλουν στην απορρύπανση της 
ατμόσφαιρας, κυρίως με τη δέσμευση του CΟ2
Είναι πηγή ενέργειας γιατί δεσμεύουν την ηλιακή ενέργεια και την
αποδίδουν άμεσα με την παραγωγή τους και έμμεσα με την ανά τις
χιλιετηρίδες μεταβολή τους σε γαιάνθρακες – Πετρέλαια
Πρόσφατα άρχισε η παραγωγή καυσίμων και λιπαντικών των
μηχανών (υπολείμματα). Χρησιμοποιούνται επίσης φυτικά 
υποπροϊόντα για για παραγωγή, για παράδειγμα, χαρτοπολτού (να 
περιορίζεται η κοπή δασικών δένδρων). Η χρήση χρήση βιομάζας 
γενικώς δημιουργεί ανακυκλούμενα αποθέματα ενεργειακής ύλης 
και δε δημιουργεί προβλήματα στο περιβάλλον
Ακόμη και οι τεχνητές τροφές που σήμερα επιχειρείται να
χρησιμοποιηθούν, χωρίς μεγάλη όμως επιτυχία, έχουν εξάρτηση 
από τη φυτική παραγωγή

ΣΗΜΑΣΙΑ ΤΗΣ ΓΕΩΡΓΙΑΣ



Χρήστος Δόρδας 2009, Μαθήματα Γενικής Γεωργίας, Εκδ. Σύγχρονη Παιδεία



Χρήστος Δόρδας 2009, Μαθήματα Γενικής Γεωργίας, Εκδ. Σύγχρονη Παιδεία



Οι πιο σημαντικές 
καρποδοτικές 
καλλιέργειες

Σιτάρι

Ρύζι



Οι πιο 
σημαντικές 
καρποδοτικές 
καλλιέργειες

Καλαμπόκι

Σόργο



Οι πιο 
σημαντικές 
καρποδοτικές 
καλλιέργειες

Κριθάρι

Βρώμη



Χρήστος Δόρδας 2009, Μαθήματα Γενικής Γεωργίας, Εκδ. Σύγχρονη Παιδεία



Χρήστος Δόρδας 2009, Μαθήματα Γενικής Γεωργίας, Εκδ. Σύγχρονη Παιδεία



Χρήστος Δόρδας 2009, Μαθήματα Γενικής Γεωργίας, Εκδ. Σύγχρονη Παιδεία



Χρήστος Δόρδας 2009, Μαθήματα Γενικής Γεωργίας, Εκδ. Σύγχρονη Παιδεία



Χρήστος Δόρδας 2009, Μαθήματα Γενικής Γεωργίας, Εκδ. Σύγχρονη Παιδεία



Λινάρι Σουσάμι Ρετσινολαδιά

Ελαιοκράμβη Σόγια Ατρακτυλίδα



Χρήστος Δόρδας 2009, Μαθήματα Γενικής Γεωργίας, Εκδ. Σύγχρονη Παιδεία



Φεστούκα Μηδική

Τριφύλλι Καλαμπόκι Αγριάδα

Κριθάρι



Οι πιο σημαντικές καλλιέργειες 
για την παραγωγή ινών

Ίνες 
Βαμβακιού

Σκληρενχυματικές ίνες λινάρι, 
κανάβι, γιουτα, κενάφ



Χρήστος Δόρδας 2009, Μαθήματα Γενικής Γεωργίας, Εκδ. Σύγχρονη Παιδεία



Παράγοντες που βρίσκονται 
κάτω από τον πλήρη έλεγχο 
του παραγωγού

Παράγοντες που επηρεάζουν 
τη γεωργική παραγωγή και 
μπορούν να τροποποιηθούν 

Παράγοντες που δε μπορούν 
να τροποποιηθούν



Χρήστος Δόρδας 2009, Μαθήματα Γενικής Γεωργίας, Εκδ. Σύγχρονη Παιδεία



Χρήστος Δόρδας 2009, Μαθήματα Γενικής Γεωργίας, Εκδ. Σύγχρονη Παιδεία



Χρήστος Δόρδας 2009, Μαθήματα Γενικής Γεωργίας, Εκδ. Σύγχρονη Παιδεία



Χρήστος Δόρδας 2009, Μαθήματα Γενικής Γεωργίας, Εκδ. Σύγχρονη Παιδεία



Χρήστος Δόρδας 2009, Μαθήματα Γενικής Γεωργίας, Εκδ. Σύγχρονη Παιδεία



Χρήστος Δόρδας 2009, Μαθήματα Γενικής Γεωργίας, Εκδ. Σύγχρονη Παιδεία





Χρήστος Δόρδας 2009, Μαθήματα Γενικής Γεωργίας, Εκδ. Σύγχρονη Παιδεία



Χρήστος Δόρδας 2009, Μαθήματα Γενικής Γεωργίας, Εκδ. Σύγχρονη Παιδεία



Χρήστος Δόρδας 2009, Μαθήματα Γενικής Γεωργίας, Εκδ. Σύγχρονη Παιδεία



Χρήστος Δόρδας 2009, Μαθήματα Γενικής Γεωργίας, Εκδ. Σύγχρονη Παιδεία



Χρήστος Δόρδας 2009, Μαθήματα Γενικής Γεωργίας, Εκδ. Σύγχρονη Παιδεία



Χρήστος Δόρδας 2009, Μαθήματα Γενικής 
Γεωργίας, Εκδ. Σύγχρονη Παιδεία



Ενδεικτικές ερωτήσεις

 Ποια είναι τα κυριότερα προβλήματα της ελληνικής 
Γεωργίας;

 Ποιοι είναι οι σπουδαιότεροι γεωργικοί παράγοντες που 
ευθύνονται για τα οικολογικά προβλήματα;

 Στα πλαίσια της νέας γεωργίας τι χαρακτηριστικά 
πρέπει να έχουν οι ποικιλίες;

 Αναφέρετε μεθόδους καλλιέργειας που συμβιβάζονται 
με την προστασία του περιβάλλοντος

 Ποιες είναι οι προτεραιότητες και οι προσανατολισμοί 
σύμφωνα με τους οποίους θα πρέπει να εναρμονισθεί 
η ελληνική γεωργία;



Μηχανική τεχνολογία(1930-1950) που περιλαμβάνει κάθε είδους μηχανήματα 
αρχίζοντας από τον ελκυστήρα (τρακτέρ), τις θεριστικές μηχανές, τους 
λιπασματοδιανομείς, τις φυτευτικές μηχανές κ.λπ. Η τεχνολογία αυτή 
εξοικονομεί φυσική εργασία. Όμως είναι αμφίβολο αν αυξάνει την παραγωγή, 
διότι μία εργασία που γίνεται με το χέρι μπορεί να γίνεται καλύτερα. 
Επομένως, με δεδομένη την ποσότητα γης που καλλιεργείται, η εισαγωγή 
μηχανικής τεχνολογίας μειώνει το ποσό της απαιτούμενης εργασίας χωρίς να 
αυξάνει το παραγόμενο προϊόν. 
Η  χρήση των μηχανημάτων μείωσε σημαντικά την ανάγκη για ανθρώπινη 
εργασία με αποτέλεσμα ένας παραγωγός να μπορεί σήμερα με τη χρήση 
διαφόρων μηχανημάτων να καλλιεργεί μεγάλες εκτάσεις. Κατά τη διάρκεια 
του 20ου αιώνα έχουν γίνει πολλές σημαντικές αλλαγές στον τομέα της 
γεωργίας, όπως η μετάβαση από την εποχή του  

οργώματος με το άροτρο στην εποχή της 
μηχανοποιημένης γεωργίας. Ελκυστήρες με 
μεγάλη ισχύ αντικατέστησαν τα ζώα που 
μέχρι τότε προσέφεραν σημαντικότατη 
βοήθεια στον αγρότη. Εξειδικευμένες 
μηχανές πήραν τη θέση των εργαλείων που 
παλιά έσερναν τα αγροτικά ζώα.



Η χρήση της τεχνολογίας 
αυτής αυξάνει τις αποδόσεις 
ανά μονάδα γης είτε με την 
καλύτερη διατροφή των 
φυτών (λιπάσματα) είτε με 
την καταπολέμηση των 
ασθενειών και εχθρών των 
διάφορων καλλιεργειών. 
Επομένως, η τεχνολογία αυτή 
εξοικονομεί γη, διότι στην ίδια 
έκταση παράγεται μεγαλύτερη 
ποσότητα προϊόντος.

• Χημική τεχνολογία (1950-1970) εισάγεται με τη 
χρήση προϊόντων της χημικής κυρίως βιομηχανίας, 
όπως λιπάσματα, εντομοκτόνα, ζιζανιοκτόνα, 
φυτοφάρμακα κλπ.





Η ΓΕΩΡΓΙΑ ΩΣ ΕΠΙΣΤΗΜΗ
Η επιστημονική έρευνα οδηγεί τους ανθρώπους σε μεγαλύτερη 

κατανόηση των πιο βασικών πόρων του εδάφους, του νερού, των 
φυτών και των ζώων. Η εξερεύνηση καθεμιάς από αυτές τις πηγές 
επιτρέπει στους ερευνητές να μάθουν περισσότερα για τους 
τρόπους με τους οποίους αυτές οι πηγές συνδέονται μεταξύ τους. 
Οι γεωργικές εκμεταλλεύσεις αναπτύσσονται χάρη στη βασική 
έρευνα και την εφαρμογή των αρχών της επιστήμης για τη λύση 
των αγροτικών προβλημάτων.
Πειράματα και έρευνες διεξάγονται συνέχεια σε παγκόσμια 

κλίμακα με σκοπό την παραγωγή καλύτερης ποιότητας προϊόντων 
με το χαμηλότερο δυνατό κόστος. Η έρευνα προσπαθεί να δώσει 
απάντηση σε πολλά βασικά ερωτήματα που απασχολούν τους 
ανθρώπους για τη βελτίωση της διατροφής και της ποιότητας της 
ζωής τους. Παράλληλα λύνει πολλά σημαντικά θέματα, όπως 
ανάπτυξης φυτών χωρίς έδαφος, ταχύτερης ανάπτυξης των ζώων, 
τεχνολογίας τροφίμων κ.ά.
Αν λάβει λοιπόν κανείς υπόψη το σύνθετο των δραστηριοτήτων 
και επιστημονικών προσεγγίσεων από τη μια και τη σημασία της 
γεωργίας σε παγκόσμιο επίπεδο από την άλλη, αντιλαμβάνεται ότι 
η πρόοδος που έχει συντελεστεί στον τομέα αυτό τα τελευταία 
χρόνια ήταν απόρροια επιστημονικής έρευνας και πειραμάτων που 
οδήγησαν σε ένα γεωργικό τεχνολογικό θαύμα η εξέλιξη του 
οποίου συνεχίζεται.



Μέσω της επιστημονικής 
έρευνας μελετάμε τα 
προβλήματα της γεωργικής 
παραγωγής. Η γεωργική έρευνα 
μελετά το γιατί και το πώς τα 
φυτά και τα ζώα αντιδρούν στα 
διάφορα ερεθίσματα. Επίσης 
χρησιμοποιείται στη διερεύνηση 
επιστημονικών αρχών και στον 
προσδιορισμό των σχέσεων με 
τους ζωντανούς οργανισμούς. Η 
παρουσία της επιστήμης και της 
τεχνολογίας στο γεωργικό 
τομέα είναι πια φανερή παντού: 
στα αγροκτήματα, στους 
δρόμους, στα εργοστάσια και 
στα εργαστήρια.



Η αρχή της σύγχρονης γεωργικής έρευνας τοποθετείται γύρω 
στα 1800 στην Αγγλία και Γερμανία και αφορά κυρίως την 
εφαρμογή χημικών προϊόντων στη γεωργική παραγωγική 
διαδικασία. Αυτή μπορεί να θεωρηθεί ως η πρώτη εφαρμογή 
επιστημονικών μεθόδων για την ανάπτυξη γεωργικής 
τεχνολογίας. Κατά τη διάρκεια του 20ου αιώνα έχουν γίνει πολλές 
σημαντικές αλλαγές στον τομέα της γεωργίας, όπως η μετάβαση 
από την εποχή του οργώματος με το άροτρο στην εποχή της 
μηχανοποιημένης γεωργίας. Ελκυστήρες με μεγάλη ισχύ 
αντικατέστησαν τα ζώα που μέχρι τότε προσέφεραν σημαντικότατη 
βοήθεια στον αγρότη. Εξειδικευμένες μηχανές 
πήραν τη θέση των εργαλείων 
που παλιά έσερναν τα αγροτικά
ζώα. Ταυτόχρονα οι ηλεκτρονι-
κοί υπολογιστές χρησιμοποιού-
νται όλο και περισσότερο στο
αγρόκτημα για συλλογή πληρο-
φοριών, διατήρηση αρχείων, 
υπολογισμό κόστους και υπολο-
γισμό ζωικού κεφαλαίου, την
εμπορία των προϊόντων και τη
συνολική οργάνωση της 
αγροτικής μονάδας.



Η ΓΕΩΡΓΙΑ ΩΣ ΕΠΙΧΕΙΡΗΣΗ

Ο σημερινός άνθρωπος στις αναπτυγμένες 
κοινωνίες, όπως αυτή της Ευρωπαϊκής Ένωσης ζει 
σε ένα κόσμο με αυξημένες υλικές απαιτήσεις 
ιδιαίτερα ανταγωνιστικό και διαρκώς 
μεταβαλλόμενο σε σύγκριση με παλαιότερες 
ιστορικές περιόδους.
Οι επιχειρήσεις δραστηριοποιούνται σε όλο το 

φάσμα των οικονομικών δραστηριοτήτων. 
Κυρίαρχη δραστηριότητα στον αγροτικό χώρο-τη 
μη αστική περιοχή-, για πολλούς αιώνες και με 
πολλές μορφές, ήταν και παραμένει η γεωργία.



Η επιχειρηματική δραστηριότητα στον αγροτικό χώρο  
εμφανίζεται  κυρίως από τρείς μορφές:
- ως γεωργική επιχείρηση, χαρακτηριστικό της οποίας είναι 
η χρησιμοποίηση σε μεγάλο βαθμό κεφαλαιουχικού 
εξοπλισμού και εργασίας τρίτων,
- ως γεωργική εκμετάλλευση, που, σε αντίθεση με την 
προηγούμενη, χρησιμοποιεί  αναλογικά λιγότερο 
κεφαλαιουχικό  εξοπλισμό και στηρίζεται σχεδόν 
αποκλειστικά στην εργασία των μελών της οικογένειας του 
παραγωγού, και
-ως γεωργικός συνεταιρισμός, ο οποίος αποτελεί 
συνεργασία παραγωγών για την επίτευξη ενός κοινού 
στόχου.



Γενικά, η επιχειρηματικότητα δραστηριότητα στον αγροτικό 
χώρο διαδραματίζει σημαντικό ρόλο στην  οικονομία , την 
κοινωνία και το περιβάλλον. Ενδεικτικά αναφέρεται ότι: 

-μπορεί να καλύψει ανάγκες σε είδη διατροφής, ένδυσης, αλλά και       
παροχής  υπηρεσιών συνήθως αγροτικού χαρακτήρα, όπως ο      
τουρισμός

-εφοδιάζει με πρώτες ύλες τις γεωργικές και  άλλες βιομηχανίες,
-αποτελεί τη βάση για τη δημιουργία ποικίλων δευτερογενών 
οικονομικών δραστηριοτήτων επεξεργασίας, μεταποίησης και εμπορίας 
γεωργικών προϊόντων, οι  οποίες προσφέρουν πρόσθετες ευκαιρίες  για 
απασχόληση και εισόδημα,

-συμβάλει στο ακαθόριστο εγχώριο προϊόν κάθε χώρας και με τις 
εξαγωγές της μπορεί να βοη8ήσει το εμπορικό ισοζύγιο της χώρας και

-συντελεί σημαντικά στην παραμονή του πληθυσμού στην ύπαιθρο, 
στη διατήρηση της ισορροπίας του φυσικού περιβάλλοντος και την 
προστασία του.



Οι σύγχρονες γεωργικές επιχειρήσεις 
δραστηριοποιούνται και στους τρεις τομείς παραγωγής . 
Έτσι, μπορεί να είναι:

 Επιχειρήσεις που παράγουν προϊόντα φυτικής ή ζωικής 
προέλευσης  (σιτηρά, βαμβάκι, ελιές, γάλα  κτλ.) και 
ανήκουν στον πρωτογενή τομέα

 Επιχειρήσεις που μεταποιούν, τυποποιούν και 
συσκευάζουν τα γεωργικά προϊόντα που προέρχονται από 
τον πρωτογενή τομέα (βιομηχανίες ζυμαρικών, 
βιομηχανίες γάλακτος, βιομηχανίες χυμών , κτλ)

 Επιχειρήσεις που εμπορεύονται τα προϊόντα των 
γεωργικών επιχειρήσεων των δυο προηγούμενων 
κατηγοριών (χονδρεμπορικές επιχειρήσεις κηπευτικών, 
φρούτων , κρεάτων κτλ.)



ΧΑΡΑΚΤΗΡΙΣΤΙΚΑ ΤΩΝ 
ΣΥΓΧΡΟΝΩΝ ΓΕΩΡΓΙΚΩΝ 

ΕΠΙΧΕΙΡΗΣΕΩΝ

α) Το μέγεθος έχει ίσως τη μεγαλύτερη σημασία μεταξύ των 
χαρακτηριστικών των επιχειρήσεων. Τα ειδικότερα φυσικά, οικονομικά ή 
κοινωνικά μεγέθη που θεωρούνται σημαντικά για το χαρακτηρισμό του 
μεγέθους μιας γεωργικής επιχείρησης είναι:
-Η χρησιμοποιούμενη γεωργική έκταση των επιχειρήσεων του 
πρωτογενούς τομέα, μετρούμενη σε στρέμματα. Πρόκειται για το σύνολο 
των ιδιόκτητων και ενοικιαζόμενων εκτάσεων της γεωργικής γης, των 
βοσκότοπων και των δασών που διαχειρίζεται η επιχείρηση.
-Ο αριθμός των παραγωγικών ζώων των επιχειρήσεων του πρωτογενούς 
τομέα, μετρούμενος σε ζωικές ομάδες.
- Το οικονομικό μέγεθος, που μετράται για τις γεωργικές επιχειρήσεις του 
πρωτογενούς τομέα με το διαμορφούμενο ακαθάριστο κέρδος, ενώ για τις 
επιχειρήσεις του δευτερογενούς ή τριτογενούς τομέα με το ύψος της 
ετήσιας αξίας πωλήσεων.
-Η αξία του επενδυμένου κεφαλαίου των επιχειρήσεων.
- Η απασχόληση στις γεωργικές επιχειρήσεις, η οποία μετράται σε ετήσιες 
μονάδες εργασίας.



Β) Η παραγωγική εξειδίκευση (ή 
ο τεχνικοοικονομικός 
προσανατολισμός) των 
γεωργικών επιχειρήσεων. Για τις 
επιχειρήσεις του πρωτογενούς 
τομέα το  στοιχείο αυτό 
θεωρείται σημαντικό 
χαρακτηριστικό της λειτουργία 
τους και υπολογίζεται με βάση τη 
συμμετοχή των διάφορων 
κλάδων παραγωγής (καλλιέργεια 
και είδος εκτρεφόμενων ζώων) 
στη συνολική αξία παραγωγής 
της επιχείρησης ή στο συνολικό 
της κέρδος (ακαθάριστο)



Η ΣΥΜΒΟΛΗ ΤΗΣ 
ΓΕΩΡΓΙΑΣ ΣΤΗΝ 
ΕΛΛΗΝΙΚΗ ΟΙΚΟΝΟΜΙΑ



Στοχος
Ο σκοπος της ελληνικης γεωργιας πρέπει να είναι μια 
παραγωγική ελληνική γεωργία ποιοτικών προϊόντων 
και αγαθών, με σημαντικό ρόλο στην ανάπτυξη της 
ελληνικής οικονομίας, με εξασφάλιση επάρκειας 
τροφίμων για τη χώρα, ενδυνάμωση των εξαγωγών.
Μια γεωργία που θα παίζει πρωταγωνιστικό ρόλο 
στην ισόρροπη, βιώσιμη και κυρίως αειφόρο 
ανάπτυξη της ελληνικής υπαίθρου και την 
αντιμετώπιση των κλιματικών αλλαγών, 
εμπλουτισμένη με μια γεμάτη με νέους ελληνική 
ύπαιθρο που θα μείωνε την ανεργία αφενός, 
εξασφαλίζοντας το μέλλον της γεωργίας, της 
υπαίθρου και, κατ΄επέκταση, της χώρας .



Πλεονεκτηματα
Αυξηση της απασχολησης: ο τομεας της γεωργιας 
απορροφα το μεγαλυτερο ποσοστο του ανθρωπινου 
δυναμικου, σε συγκριση με αλλους τομεις. 
Ειδικοτερα τα τελευταια ετη, εξαιτιας της ισχυουσας 
οικονομικης καταστασης, παρατηρειται στροφη 
περισσοτερων ατομων στη γεωργια.
Καταλληλες εδαφοκλιματικες συνθηκες: οι 
εδαφοκλιματικες συνθηκες παιζουν σημαντικο ρολο 
στα ποιοτικα χαρακτηριστικα του παραγομενου 
προϊοντος. Η χωρα μας διαθετει αυτα τα κριτηρια 
που ευνοουν την αριστη αναπτυξη αντιστοιχων 
προϊοντων.



Προωθηση ελληνικων προϊοντων στην 
Ευρωπη: Η Ελλαδα καταφερε να προωθησει 
πολλα απο τα προϊοντα της σε χωρες της 
Ευρωπαϊκης Ενωσης, εξασφαλιζοντας 
σχεδον το 30% των συνολικων πορων της.

- Παροχή τροφίμων, πρώτων υλών και 
εργασίας σε άλλους διευρυνόμενους τομείς 
της οικονομίας                                         
- Παροχή της δυνατότητας επενδύσεων σε 
άλλους τομείς της οικονομίας από την 
επιτυγχανόμενη αποταμίευση και απο τη 
φορολογία            
- Αύξηση της αγοραστικής δύναμης του 
αγροτικού πληθυσμού και επομένως  
αύξηση της ζήτησης για προϊόντα άλλων 
διευρυνόμενων τομέων.



ΜΕΙΟΝΕΚΤΗΜΑΤΑ
1. Ανισομερής κατανομή μεταξύ 
φυτικής και ζωικής παραγωγής: Στην 
Ελλάδα, η συμμετοχή της φυτικής 
παραγωγής στη συνολική γεωργική 
παραγωγή αγαθών είναι διαχρονικά 
πολύ μεγαλύτερη σε σχέση με το 
ποσοστό συμμετοχής της ζωικής 
παραγωγής, με την αναλογία μεταξύ 
φυτικής και ζωικής παραγωγής να 
κυμαίνεται σχεδόν στο 3:1 κατά μέσο 
όρο. Η αναλογία αυτή είναι ανισομερής 
συγκριτικά με τον μέσο όρο της 
Ευρωπαϊκής Ενωσης (5,7 προς 4,3).



2. Υψηλή εξάρτηση από επιδοτήσεις:

Στην Ελλάδα η συμβολή των κρατικών 
ενισχύσεων στη γεωργική παραγωγή ήταν 
διαχρονικά υψηλότερη σε σχέση με τον 
ευρωπαϊκό μέσο όρο. Ενδεικτικά 
αναφερεται οτι για το 2009 ( χρονιά 
πτώσης αγροτικής παραγωγής) οι 
συνολικές οικονομικές ενισχύσεις στον 
αγροτικό τομέα ανήλθαν στα 8,8 δισ., 
σημειώνοντας ετήσιο ρυθμό αύξησης 9,2%. 
Οι αυξημένες επιδοτήσεις λειτουργούσαν 
ανασταλτικά στην προσπάθεια αναβάθμισης 
του γεωργικού προϊόντος και επέτειναν τα 
φαινόμενα αδράνειας.



3. Χαμηλός βαθμός αξιοποίησης της 
εκμηχάνισης  
Χαμηλή παραγωγικότητα: Το μικρό 
μέγεθος και ο πολυτεμαχισμός των 
εκμεταλλεύσεων δεν επιτρέπει την 
ορθολογική αξιοποίηση του εξοπλισμού, 
συμβάλλοντας με αυτόν τον τρόπο στη 
χαμηλή παραγωγικότητα της ελληνικής 
γεωργίας.

4. Χαμηλό μορφωτικό επίπεδο: Μόλις το 
4% των απασχολουμένων στον 
πρωτογενή τομέα έχει ανώτατη και 
ανώτερη μόρφωση, ενώ το 20% 
διαθέτει απολυτήριο λυκείου.



Επιλογος

Για να αποκτηθει, λοιπον, μια γεωργια 
ποιοτητας, εξωστρεφης, βιωσιμη και 
αειφορος, μια εξυπνη γεωργια που θα 
πρεπει να επενδυει στα πλεονεκτηματα της 
χωρας και να μετριαζει ή να εξαλειφει τις 
αδυναμιες της. Ετσι θα υπαρξει μια γεωργια 
που θα αποτελεσει και παλι «πυλωνα» 
αναπτυξης του τοπου. 



Βίντεο Γενικής Γεωργίας 

Παιδικό: https://www.youtube.com/watch?v=rs5doeNWCDU  

1 hour: http://www.greekdocumentary.gr/2015/05/Life‐BBC‐Fyta.html 

 

Προβλήματα Ελληνικής γεωργίας:  

Έναρξη προβληματισμού πρωτοετών φοιτητών Γεωπονίας  

O ομότιμος καθηγητής γεωπονίας ΑΠΘ Ηλίας Ελευθεροχωρινός στα "Πέριξ" της TV100-211216, 
19 λεπτά https://www.youtube.com/watch?v=RVns3QwcNcY  

ΔΕΛΤΙΟ ΕΙΔΗΣΕΩΝ 20/03/2014: Διαμαρτυρίες για υποβάθμιση του πτυχίου της γεωπονικής 
σχολής ΑΠΘ 9,5 λεπτά https://www.youtube.com/watch?v=cE1a1RnEtno  

 

ΜΙΛΩ ΓΙΑ ΤΟ ΠΑΝΕΠΙΣΤΗΜΙΟ ΜΟΥ Τμήμα Γεωπονίας Φυτικής Παραγωγής & Αγροτικού 
Περιβάλλοντος 8,5 λεπτά https://www.youtube.com/watch?v=8aNmjTXw_dA  

 

Η αναπαραγωγή στα φυτά, 2.5 minutes: https://www.youtube.com/watch?v=sBitBB2rwos  

Η αναπνοή στα φυτά: https://www.youtube.com/watch?v=K6sbwaUgffM  

Η διαπνοή στα φυτά: https://www.youtube.com/watch?v=EiUirBYcTNU  

 

Ρομπότ αλλάζουν τα δεδομένα στις γεωργικές καλλιέργειες - hi-tech ελληνικα 2 min 
https://www.youtube.com/watch?v=2yNdc_00RVs  

Οι Κάθετες Καλλιέργειες Είναι το Μέλλον της Γεωργίας ελληνικά 4,5 λεπτά 
https://www.youtube.com/watch?v=QXDL2ucd8Oc  

Αεροπονία Τει Μεσσολογγίου 7 λεπτά https://www.youtube.com/watch?v=_eqgMirEVXU  

ΒΙΟΛΟΓΙΚΕΣ ΚΑΛΛΙΕΡΓΕΙΕΣ ΤΟ ΜΕΛΛΟΝ ΤΗΣ ΓΕΩΡΓΙΑΣ 2,5 λεπτά 
https://www.youtube.com/watch?v=72qOneTdUC4  

ΒΙΟΛΟΓΙΚΕΣ ΚΑΛΛΙΕΡΓΕΙΕΣ 23 φεβρουαριου 2017 4 λεπτά 
https://www.youtube.com/watch?v=bwRkJA1_6RI  

Μητέρα Γη, "Σύγχρονες μέθοδοι φυτοπροστασίας και υδροπονικές καλλιέργειες" 46 λεπτά 
https://www.youtube.com/watch?v=HJ-4bt__qnI  

Φυσική καλλιέργεια 4 λεπτά https://www.youtube.com/watch?v=BSFzJQ1dYgc  

Προσαρμοστικοτητα των φυτών‐ αλληλοπάθεια 2 minutes 
https://www.youtube.com/watch?v=ernLHCDj8BQ&t=7s  

Potato Planting (no comments) 6 min 
https://www.youtube.com/watch?v=nlkNpoqOXEU  



 

ΦΥΤΑ 22minutes https://www.youtube.com/watch?v=ZSMBk5QuhrI  

Το θαύμα των φυτών ‐ God of Wonders, 4 minutes 
https://www.youtube.com/watch?v=AzrjYKeJfvM  

Το θαύμα των λουλουδιών ‐ God of Wonders: 
https://www.youtube.com/watch?v=asRhHkkRLyQ  

Στόματα στα φυτά: https://www.youtube.com/watch?v=mw47Yo67ezY  

Η αναπνοή στα φυτά: 

Η αναπνοή στα φυτά: 

 

 

 

Μεταφορά ουσιών στα φυτά: https://www.youtube.com/watch?v=FOe‐S8OPMOk  

Δομή και λειτουργία του κυττάρου: https://www.youtube.com/watch?v=DE9QxY00Mxo  

 

 

Harvesting Sugar Beet no comments 5 min https://www.youtube.com/watch?v=HXaSrHM1LWg  

Australian Agriculture RICE English 10 min https://www.youtube.com/watch?v=G7boRynU59w  

 

Η μυστική ζωή των φυτών (νευρικό σύστημα; Επίδραση μουσικής;): 
https://www.youtube.com/watch?v=MgYiF1FW8WM&t=512s 

 



ΓΕΝΙΚΗ ΓΕΩΡΓΙΑ

Η ΓΕΩΡΓΙΑ ΚΑΙ Η ΕΞΕΛΙΞΗ ΤΗΣ



Ιστορικη αναδρομη

Η άσκηση της γεωργίας ξεκίνησε 
πριν από 10.000 χρόνια στη 
Μεσοποταμία 
Ο άνθρωπος για να μπορέσει να 
επιβιώσει κυνηγούσε ζώα και 
τρεφόταν με φυτικά προϊόντα. Οι 
πολλές μετακινήσεις τον έκαναν 
συλλέκτη, κι έτσι μάζευε και 
αποθήκευε καρπούς με σκοπό να 
εξασφαλίσει την τροφή του για 
εκείνη τη στιγμή και το μέλλον.



Η ΓΕΩΡΓΙΑ ΑΠΟ ΤΗΝ ΑΡΧΗ ΤΗΣ ΩΣ 
ΤΟ 1950

Από τότε που ξεκίνησε ο 
άνθρωπος να βρίσκει, να 
συλλέγει και να φυτεύει καρπούς, 
αντιμετώπισε πολλά προβλήματα, 
είτε καιρικά, είτε αρρώστιες στα 
φυτά, είτε να μην μπορούν να 
αναπτυχθούν σωστά λόγω 
ζιζανίων, σκουληκιών και άλλων 
παραγόντων. Από το 1950 και 
μετά ο άνθρωπος άρχισε να 
χρησιμοποιεί μηχανήματα και 
τεχνολογίες ώστε να 
σταματήσουν να καταστρέφονται 
οι σοδειές του.



Απο το 1950 και μετα
Με τη χρησιμοποίηση 
φαρμάκων, τεχνολογιών και 
διάφορων μηχανημάτων 
ξεκίνησαν τα προβλήματα στα 
παραγόμενα τρόφιμα, 
μειωνόταν δηλαδή η καλή τους 
ποιότητα και άρχισε εν μέρει ο 
ευτροφισμός των λιμνών, τα 
προβλήματα στη δημόσια υγεία 
από την κατάχρηση 
φυτοφαρμάκων και η ρύπανση 
των υπόγειων και 
επιφανειακών 
υδάτων από την χρήση 
αγροχημικών ουσιών.



Ανάμεσα στις πιο σημαντικές 
καλλιέργειες του κόσμου για τον 
άνθρωπο είναι τα σιτηρά, οι 
ριζώδεις καλλιέργειες, τα 
φρούτα, τα λαχανικά και τα 
ψυχανθή . 
Ακόμη και στις πιο δύσκολες για 
σπορά εποχές φρόντιζαν οι 
άνθρωποι να έχουν  αποθέματα 
ώστε να τρέφονται καθ’ όλη τη 
διάρκεια του χειμώνα .



Οι διατροφικες 
μας αναγκες 
παλια και 
σημερα

Καθημερινά στη διατροφή 
μας περιλαμβάνουμε:
 Νερό
Υδατάνθρακες
Λίπη
Βιταμίνες
Ανόργανα άλατα
Πρωτεΐνες



Η ΕΞΕΛΙΞΗ ΤΗΣ ΓΕΩΡΓΙΑΣ
ΠΑΛΙΑ:

• Η σπορά γινόταν με 
άροτρο

• Το λιομάζωμα γινόταν 
με τη χρήση ράβδου

• Δεν υπήρχαν 
θερμοκήπια

• Πότιζαν με ποτιστήρια

ΤΩΡΑ:

 Γίνεται με τρακτέρ
 Γίνεται με 
ραβδιστικές μηχανές

 Υπάρχουν 
θερμοκήπια για να 
φυτεύουμε προϊόντα 
εκτός εποχής

 Υπάρχει το αυτόματο 
πότισμα (μπεκ)



Στις πρωτόγονες κοινωνίες οι 
γεωργοί επέλεγαν 
συγκεκριμένες καλλιέργειες 
και ποικιλίες, προστάτευαν 
τις σοδειές τους, όπως και 
τώρα άλλωστε, και φυσικά ο 
στόχος τους ήταν και είναι να 
αυξήσουν την 
παραγωγικότητα των 
καλλιεργειών και κατά 
συνέπεια τα κέρδη τους .



Σήμερα οι αγρότες δε μένουν 
στάσιμοι στις παλιές μόνο 
μεθόδους, αλλά δοκιμάζουν 
καινούριες εφαρμογές σε 
καλλιέργειες και 
ανταλλάσουν μεταξύ τους 
ιδέες και εμπειρίες μέσω 
διαδικτύου και περιοδικών .



Παρατηρώντας τις εξελίξεις με το 
πέρασμα των χρόνων έως και 
σήμερα, βλέπουμε πως οι γεωπόνοι 
έχουν μεγαλύτερη οικολογική 
συνείδηση, ψάχνουν, 
ενημερώνονται, κάνουν πράξη τις 
ιδέες τους και συνεργάζονται με 
άλλους γεωπόνους προσπαθώντας 
να αυξήσουν την παραγωγή και 
την ποιότητα των παραγόμενων 
τροφίμων



Η ΓΕΩΡΓΙΑ ΩΣ 
ΤΕΧΝΗ,ΕΠΙΣΤΗΜΗ ΚΑΙ 

ΕΠΙΧΕΙΡΗΣΗ



ΟΡΙΣΜΟΣ ΓΕΩΡΓΙΑΣ
 Είναι η εκμετάλλευση φυτών και ζώων για την 
παραγωγή τροφίμων και κλωστικών ειδών

 Γεωργία είναι το σύνολο των τρόπων και των 
μεθόδων της καλλιέργειας της γης, για την 
παραγωγή ειδών διατροφής, ενδυμασίας και μέρους 
των πρώτων υλών βιομηχανίας. Αποτελεί το 
κυριότερο τμήμα, μαζί με την κτηνοτροφία και την 
αγροτική οικονομία. Έχει άμεση σχέση με την 
επιστήμη της Γεωπονίας, η οποία ερευνά συνεχώς 
και βελτιώνει, ανάλογα με το φυσικό περιβάλλον 
και τη σύσταση των εδαφών, τα διάφορα είδη 
καλλιεργειών.



Η ΤΕΧΝΗ ΤΗΣ ΓΕΩΡΓΙΑΣ

Η λέξη τεχνολογία (technology) που επικράτησε διεθνώς ως όρος προέρχεται 
από την ελληνική γλώσσα και έχει ως ρίζα της την "Τέχνη". Επομένως, η 
τεχνολογία είναι ετυμολογικά η ενσωμάτωση της τέχνης ή της δεξιότητας σε ένα 
προϊόν ή μία διαδικασία.

Οι άνθρωποι ασχολήθηκαν με τη γεωργία από την αρχαιότητα, 
καλλιεργώντας, σπέρνοντας και φυτεύοντας, προσπαθώντας  να αυξήσουν την 
παραγωγικότητα της καλλιέργειας. Χρησιμοποιούσαν απλά εργαλεία που 
απαιτούσαν ανθρώπινη δύναμη. Ένα από τα μεγαλύτερα βήματα ανάπτυξης  της 
γεωργίας έγινε το 12ο αιώνα, όταν άρχισε να χρησιμοποιείται στη ζεύξη των 
αλόγων το επενδυμένο περιαυχένιο (κοινώς, λαιμαριά), καθώς και η καθιέρωση 
των βελτιωτικών καλλιεργειών, τα οποία εμπλουτίζουν το χώμα με άζωτο. Αυτές 
οι αξίες έχουν διεισδύσει στη σύγχρονη γεωργία αλλά σε πιο βελτιωτικό επίπεδο 
με τη συμβολή της τεχνολογίας, όπως λιπάσματα, φυτοφάρμακα και με τη 
ανάπτυξη μηχανημάτων.

Η αρχή της σύγχρονης γεωργικής έρευνας τοποθετείται γύρω στα 1800 
στην Αγγλία και Γερμανία και αφορά κυρίως την εφαρμογή χημικών προϊόντων 
στη γεωργική παραγωγική διαδικασία. Αυτή μπορεί να θεωρηθεί ως η πρώτη 
εφαρμογή επιστημονικών μεθόδων για την ανάπτυξη γεωργικής τεχνολογίας. Η 
γεωργική τεχνολογία διακρίνεται σε 3 κατηγορίες:



Τα φυτά είναι αυτότροφοι οργανισμοί οργανισμοί, άνθρωπος και 
ζώα έχουν άμεση εξάρτηση από τα φυτά
Τα φυτά παρέχουν στον άνθρωπο τροφή, ενδυμασία, στέγαση, 
αισθητική απόλαυση και ακόμη συμβάλλουν στην απορρύπανση της 
ατμόσφαιρας, κυρίως με τη δέσμευση του CΟ2
Είναι πηγή ενέργειας γιατί δεσμεύουν την ηλιακή ενέργεια και την
αποδίδουν άμεσα με την παραγωγή τους και έμμεσα με την ανά τις
χιλιετηρίδες μεταβολή τους σε γαιάνθρακες – Πετρέλαια
Πρόσφατα άρχισε η παραγωγή καυσίμων και λιπαντικών των
μηχανών (υπολείμματα). Χρησιμοποιούνται επίσης φυτικά 
υποπροϊόντα για για παραγωγή, για παράδειγμα, χαρτοπολτού (να 
περιορίζεται η κοπή δασικών δένδρων). Η χρήση χρήση βιομάζας 
γενικώς δημιουργεί ανακυκλούμενα αποθέματα ενεργειακής ύλης 
και δε δημιουργεί προβλήματα στο περιβάλλον
Ακόμη και οι τεχνητές τροφές που σήμερα επιχειρείται να
χρησιμοποιηθούν, χωρίς μεγάλη όμως επιτυχία, έχουν εξάρτηση 
από τη φυτική παραγωγή

ΣΗΜΑΣΙΑ ΤΗΣ ΓΕΩΡΓΙΑΣ



Χρήστος Δόρδας 2009, Μαθήματα Γενικής Γεωργίας, Εκδ. Σύγχρονη Παιδεία



Χρήστος Δόρδας 2009, Μαθήματα Γενικής Γεωργίας, Εκδ. Σύγχρονη Παιδεία



Οι πιο σημαντικές 
καρποδοτικές 
καλλιέργειες

Σιτάρι

Ρύζι



Οι πιο 
σημαντικές 
καρποδοτικές 
καλλιέργειες

Καλαμπόκι

Σόργο



Οι πιο 
σημαντικές 
καρποδοτικές 
καλλιέργειες

Κριθάρι

Βρώμη
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Χρήστος Δόρδας 2009, Μαθήματα Γενικής Γεωργίας, Εκδ. Σύγχρονη Παιδεία



Λινάρι Σουσάμι Ρετσινολαδιά

Ελαιοκράμβη Σόγια Ατρακτυλίδα



Χρήστος Δόρδας 2009, Μαθήματα Γενικής Γεωργίας, Εκδ. Σύγχρονη Παιδεία



Φεστούκα Μηδική

Τριφύλλι Καλαμπόκι Αγριάδα

Κριθάρι



Οι πιο σημαντικές καλλιέργειες 
για την παραγωγή ινών

Ίνες 
Βαμβακιού

Σκληρενχυματικές ίνες λινάρι, 
κανάβι, γιουτα, κενάφ



Χρήστος Δόρδας 2009, Μαθήματα Γενικής Γεωργίας, Εκδ. Σύγχρονη Παιδεία



Παράγοντες που βρίσκονται 
κάτω από τον πλήρη έλεγχο 
του παραγωγού

Παράγοντες που επηρεάζουν 
τη γεωργική παραγωγή και 
μπορούν να τροποποιηθούν 

Παράγοντες που δε μπορούν 
να τροποποιηθούν
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Χρήστος Δόρδας 2009, Μαθήματα Γενικής Γεωργίας, Εκδ. Σύγχρονη Παιδεία
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Χρήστος Δόρδας 2009, Μαθήματα Γενικής Γεωργίας, Εκδ. Σύγχρονη Παιδεία
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Χρήστος Δόρδας 2009, Μαθήματα Γενικής Γεωργίας, Εκδ. Σύγχρονη Παιδεία



Χρήστος Δόρδας 2009, Μαθήματα Γενικής 
Γεωργίας, Εκδ. Σύγχρονη Παιδεία



Ενδεικτικές ερωτήσεις

 Ποια είναι τα κυριότερα προβλήματα της ελληνικής 
Γεωργίας;

 Ποιοι είναι οι σπουδαιότεροι γεωργικοί παράγοντες που 
ευθύνονται για τα οικολογικά προβλήματα;

 Στα πλαίσια της νέας γεωργίας τι χαρακτηριστικά 
πρέπει να έχουν οι ποικιλίες;

 Αναφέρετε μεθόδους καλλιέργειας που συμβιβάζονται 
με την προστασία του περιβάλλοντος

 Ποιες είναι οι προτεραιότητες και οι προσανατολισμοί 
σύμφωνα με τους οποίους θα πρέπει να εναρμονισθεί 
η ελληνική γεωργία;



Μηχανική τεχνολογία(1930-1950) που περιλαμβάνει κάθε είδους μηχανήματα 
αρχίζοντας από τον ελκυστήρα (τρακτέρ), τις θεριστικές μηχανές, τους 
λιπασματοδιανομείς, τις φυτευτικές μηχανές κ.λπ. Η τεχνολογία αυτή 
εξοικονομεί φυσική εργασία. Όμως είναι αμφίβολο αν αυξάνει την παραγωγή, 
διότι μία εργασία που γίνεται με το χέρι μπορεί να γίνεται καλύτερα. 
Επομένως, με δεδομένη την ποσότητα γης που καλλιεργείται, η εισαγωγή 
μηχανικής τεχνολογίας μειώνει το ποσό της απαιτούμενης εργασίας χωρίς να 
αυξάνει το παραγόμενο προϊόν. 
Η  χρήση των μηχανημάτων μείωσε σημαντικά την ανάγκη για ανθρώπινη 
εργασία με αποτέλεσμα ένας παραγωγός να μπορεί σήμερα με τη χρήση 
διαφόρων μηχανημάτων να καλλιεργεί μεγάλες εκτάσεις. Κατά τη διάρκεια 
του 20ου αιώνα έχουν γίνει πολλές σημαντικές αλλαγές στον τομέα της 
γεωργίας, όπως η μετάβαση από την εποχή του  

οργώματος με το άροτρο στην εποχή της 
μηχανοποιημένης γεωργίας. Ελκυστήρες με 
μεγάλη ισχύ αντικατέστησαν τα ζώα που 
μέχρι τότε προσέφεραν σημαντικότατη 
βοήθεια στον αγρότη. Εξειδικευμένες 
μηχανές πήραν τη θέση των εργαλείων που 
παλιά έσερναν τα αγροτικά ζώα.



Η χρήση της τεχνολογίας 
αυτής αυξάνει τις αποδόσεις 
ανά μονάδα γης είτε με την 
καλύτερη διατροφή των 
φυτών (λιπάσματα) είτε με 
την καταπολέμηση των 
ασθενειών και εχθρών των 
διάφορων καλλιεργειών. 
Επομένως, η τεχνολογία αυτή 
εξοικονομεί γη, διότι στην ίδια 
έκταση παράγεται μεγαλύτερη 
ποσότητα προϊόντος.

• Χημική τεχνολογία (1950-1970) εισάγεται με τη 
χρήση προϊόντων της χημικής κυρίως βιομηχανίας, 
όπως λιπάσματα, εντομοκτόνα, ζιζανιοκτόνα, 
φυτοφάρμακα κλπ.





Η ΓΕΩΡΓΙΑ ΩΣ ΕΠΙΣΤΗΜΗ
Η επιστημονική έρευνα οδηγεί τους ανθρώπους σε μεγαλύτερη 

κατανόηση των πιο βασικών πόρων του εδάφους, του νερού, των 
φυτών και των ζώων. Η εξερεύνηση καθεμιάς από αυτές τις πηγές 
επιτρέπει στους ερευνητές να μάθουν περισσότερα για τους 
τρόπους με τους οποίους αυτές οι πηγές συνδέονται μεταξύ τους. 
Οι γεωργικές εκμεταλλεύσεις αναπτύσσονται χάρη στη βασική 
έρευνα και την εφαρμογή των αρχών της επιστήμης για τη λύση 
των αγροτικών προβλημάτων.
Πειράματα και έρευνες διεξάγονται συνέχεια σε παγκόσμια 

κλίμακα με σκοπό την παραγωγή καλύτερης ποιότητας προϊόντων 
με το χαμηλότερο δυνατό κόστος. Η έρευνα προσπαθεί να δώσει 
απάντηση σε πολλά βασικά ερωτήματα που απασχολούν τους 
ανθρώπους για τη βελτίωση της διατροφής και της ποιότητας της 
ζωής τους. Παράλληλα λύνει πολλά σημαντικά θέματα, όπως 
ανάπτυξης φυτών χωρίς έδαφος, ταχύτερης ανάπτυξης των ζώων, 
τεχνολογίας τροφίμων κ.ά.
Αν λάβει λοιπόν κανείς υπόψη το σύνθετο των δραστηριοτήτων 
και επιστημονικών προσεγγίσεων από τη μια και τη σημασία της 
γεωργίας σε παγκόσμιο επίπεδο από την άλλη, αντιλαμβάνεται ότι 
η πρόοδος που έχει συντελεστεί στον τομέα αυτό τα τελευταία 
χρόνια ήταν απόρροια επιστημονικής έρευνας και πειραμάτων που 
οδήγησαν σε ένα γεωργικό τεχνολογικό θαύμα η εξέλιξη του 
οποίου συνεχίζεται.



Μέσω της επιστημονικής 
έρευνας μελετάμε τα 
προβλήματα της γεωργικής 
παραγωγής. Η γεωργική έρευνα 
μελετά το γιατί και το πώς τα 
φυτά και τα ζώα αντιδρούν στα 
διάφορα ερεθίσματα. Επίσης 
χρησιμοποιείται στη διερεύνηση 
επιστημονικών αρχών και στον 
προσδιορισμό των σχέσεων με 
τους ζωντανούς οργανισμούς. Η 
παρουσία της επιστήμης και της 
τεχνολογίας στο γεωργικό 
τομέα είναι πια φανερή παντού: 
στα αγροκτήματα, στους 
δρόμους, στα εργοστάσια και 
στα εργαστήρια.



Η αρχή της σύγχρονης γεωργικής έρευνας τοποθετείται γύρω 
στα 1800 στην Αγγλία και Γερμανία και αφορά κυρίως την 
εφαρμογή χημικών προϊόντων στη γεωργική παραγωγική 
διαδικασία. Αυτή μπορεί να θεωρηθεί ως η πρώτη εφαρμογή 
επιστημονικών μεθόδων για την ανάπτυξη γεωργικής 
τεχνολογίας. Κατά τη διάρκεια του 20ου αιώνα έχουν γίνει πολλές 
σημαντικές αλλαγές στον τομέα της γεωργίας, όπως η μετάβαση 
από την εποχή του οργώματος με το άροτρο στην εποχή της 
μηχανοποιημένης γεωργίας. Ελκυστήρες με μεγάλη ισχύ 
αντικατέστησαν τα ζώα που μέχρι τότε προσέφεραν σημαντικότατη 
βοήθεια στον αγρότη. Εξειδικευμένες μηχανές 
πήραν τη θέση των εργαλείων 
που παλιά έσερναν τα αγροτικά
ζώα. Ταυτόχρονα οι ηλεκτρονι-
κοί υπολογιστές χρησιμοποιού-
νται όλο και περισσότερο στο
αγρόκτημα για συλλογή πληρο-
φοριών, διατήρηση αρχείων, 
υπολογισμό κόστους και υπολο-
γισμό ζωικού κεφαλαίου, την
εμπορία των προϊόντων και τη
συνολική οργάνωση της 
αγροτικής μονάδας.



Η ΓΕΩΡΓΙΑ ΩΣ ΕΠΙΧΕΙΡΗΣΗ

Ο σημερινός άνθρωπος στις αναπτυγμένες 
κοινωνίες, όπως αυτή της Ευρωπαϊκής Ένωσης ζει 
σε ένα κόσμο με αυξημένες υλικές απαιτήσεις 
ιδιαίτερα ανταγωνιστικό και διαρκώς 
μεταβαλλόμενο σε σύγκριση με παλαιότερες 
ιστορικές περιόδους.
Οι επιχειρήσεις δραστηριοποιούνται σε όλο το 

φάσμα των οικονομικών δραστηριοτήτων. 
Κυρίαρχη δραστηριότητα στον αγροτικό χώρο-τη 
μη αστική περιοχή-, για πολλούς αιώνες και με 
πολλές μορφές, ήταν και παραμένει η γεωργία.



Η επιχειρηματική δραστηριότητα στον αγροτικό χώρο  
εμφανίζεται  κυρίως από τρείς μορφές:
- ως γεωργική επιχείρηση, χαρακτηριστικό της οποίας είναι 
η χρησιμοποίηση σε μεγάλο βαθμό κεφαλαιουχικού 
εξοπλισμού και εργασίας τρίτων,
- ως γεωργική εκμετάλλευση, που, σε αντίθεση με την 
προηγούμενη, χρησιμοποιεί  αναλογικά λιγότερο 
κεφαλαιουχικό  εξοπλισμό και στηρίζεται σχεδόν 
αποκλειστικά στην εργασία των μελών της οικογένειας του 
παραγωγού, και
-ως γεωργικός συνεταιρισμός, ο οποίος αποτελεί 
συνεργασία παραγωγών για την επίτευξη ενός κοινού 
στόχου.



Γενικά, η επιχειρηματικότητα δραστηριότητα στον αγροτικό 
χώρο διαδραματίζει σημαντικό ρόλο στην  οικονομία , την 
κοινωνία και το περιβάλλον. Ενδεικτικά αναφέρεται ότι: 

-μπορεί να καλύψει ανάγκες σε είδη διατροφής, ένδυσης, αλλά και       
παροχής  υπηρεσιών συνήθως αγροτικού χαρακτήρα, όπως ο      
τουρισμός

-εφοδιάζει με πρώτες ύλες τις γεωργικές και  άλλες βιομηχανίες,
-αποτελεί τη βάση για τη δημιουργία ποικίλων δευτερογενών 
οικονομικών δραστηριοτήτων επεξεργασίας, μεταποίησης και εμπορίας 
γεωργικών προϊόντων, οι  οποίες προσφέρουν πρόσθετες ευκαιρίες  για 
απασχόληση και εισόδημα,

-συμβάλει στο ακαθόριστο εγχώριο προϊόν κάθε χώρας και με τις 
εξαγωγές της μπορεί να βοη8ήσει το εμπορικό ισοζύγιο της χώρας και

-συντελεί σημαντικά στην παραμονή του πληθυσμού στην ύπαιθρο, 
στη διατήρηση της ισορροπίας του φυσικού περιβάλλοντος και την 
προστασία του.



Οι σύγχρονες γεωργικές επιχειρήσεις 
δραστηριοποιούνται και στους τρεις τομείς παραγωγής . 
Έτσι, μπορεί να είναι:

 Επιχειρήσεις που παράγουν προϊόντα φυτικής ή ζωικής 
προέλευσης  (σιτηρά, βαμβάκι, ελιές, γάλα  κτλ.) και 
ανήκουν στον πρωτογενή τομέα

 Επιχειρήσεις που μεταποιούν, τυποποιούν και 
συσκευάζουν τα γεωργικά προϊόντα που προέρχονται από 
τον πρωτογενή τομέα (βιομηχανίες ζυμαρικών, 
βιομηχανίες γάλακτος, βιομηχανίες χυμών , κτλ)

 Επιχειρήσεις που εμπορεύονται τα προϊόντα των 
γεωργικών επιχειρήσεων των δυο προηγούμενων 
κατηγοριών (χονδρεμπορικές επιχειρήσεις κηπευτικών, 
φρούτων , κρεάτων κτλ.)



ΧΑΡΑΚΤΗΡΙΣΤΙΚΑ ΤΩΝ 
ΣΥΓΧΡΟΝΩΝ ΓΕΩΡΓΙΚΩΝ 

ΕΠΙΧΕΙΡΗΣΕΩΝ

α) Το μέγεθος έχει ίσως τη μεγαλύτερη σημασία μεταξύ των 
χαρακτηριστικών των επιχειρήσεων. Τα ειδικότερα φυσικά, οικονομικά ή 
κοινωνικά μεγέθη που θεωρούνται σημαντικά για το χαρακτηρισμό του 
μεγέθους μιας γεωργικής επιχείρησης είναι:
-Η χρησιμοποιούμενη γεωργική έκταση των επιχειρήσεων του 
πρωτογενούς τομέα, μετρούμενη σε στρέμματα. Πρόκειται για το σύνολο 
των ιδιόκτητων και ενοικιαζόμενων εκτάσεων της γεωργικής γης, των 
βοσκότοπων και των δασών που διαχειρίζεται η επιχείρηση.
-Ο αριθμός των παραγωγικών ζώων των επιχειρήσεων του πρωτογενούς 
τομέα, μετρούμενος σε ζωικές ομάδες.
- Το οικονομικό μέγεθος, που μετράται για τις γεωργικές επιχειρήσεις του 
πρωτογενούς τομέα με το διαμορφούμενο ακαθάριστο κέρδος, ενώ για τις 
επιχειρήσεις του δευτερογενούς ή τριτογενούς τομέα με το ύψος της 
ετήσιας αξίας πωλήσεων.
-Η αξία του επενδυμένου κεφαλαίου των επιχειρήσεων.
- Η απασχόληση στις γεωργικές επιχειρήσεις, η οποία μετράται σε ετήσιες 
μονάδες εργασίας.



Β) Η παραγωγική εξειδίκευση (ή 
ο τεχνικοοικονομικός 
προσανατολισμός) των 
γεωργικών επιχειρήσεων. Για τις 
επιχειρήσεις του πρωτογενούς 
τομέα το  στοιχείο αυτό 
θεωρείται σημαντικό 
χαρακτηριστικό της λειτουργία 
τους και υπολογίζεται με βάση τη 
συμμετοχή των διάφορων 
κλάδων παραγωγής (καλλιέργεια 
και είδος εκτρεφόμενων ζώων) 
στη συνολική αξία παραγωγής 
της επιχείρησης ή στο συνολικό 
της κέρδος (ακαθάριστο)



Η ΣΥΜΒΟΛΗ ΤΗΣ 
ΓΕΩΡΓΙΑΣ ΣΤΗΝ 
ΕΛΛΗΝΙΚΗ ΟΙΚΟΝΟΜΙΑ



Στοχος
Ο σκοπος της ελληνικης γεωργιας πρέπει να είναι μια 
παραγωγική ελληνική γεωργία ποιοτικών προϊόντων 
και αγαθών, με σημαντικό ρόλο στην ανάπτυξη της 
ελληνικής οικονομίας, με εξασφάλιση επάρκειας 
τροφίμων για τη χώρα, ενδυνάμωση των εξαγωγών.
Μια γεωργία που θα παίζει πρωταγωνιστικό ρόλο 
στην ισόρροπη, βιώσιμη και κυρίως αειφόρο 
ανάπτυξη της ελληνικής υπαίθρου και την 
αντιμετώπιση των κλιματικών αλλαγών, 
εμπλουτισμένη με μια γεμάτη με νέους ελληνική 
ύπαιθρο που θα μείωνε την ανεργία αφενός, 
εξασφαλίζοντας το μέλλον της γεωργίας, της 
υπαίθρου και, κατ΄επέκταση, της χώρας .



Πλεονεκτηματα
Αυξηση της απασχολησης: ο τομεας της γεωργιας 
απορροφα το μεγαλυτερο ποσοστο του ανθρωπινου 
δυναμικου, σε συγκριση με αλλους τομεις. 
Ειδικοτερα τα τελευταια ετη, εξαιτιας της ισχυουσας 
οικονομικης καταστασης, παρατηρειται στροφη 
περισσοτερων ατομων στη γεωργια.
Καταλληλες εδαφοκλιματικες συνθηκες: οι 
εδαφοκλιματικες συνθηκες παιζουν σημαντικο ρολο 
στα ποιοτικα χαρακτηριστικα του παραγομενου 
προϊοντος. Η χωρα μας διαθετει αυτα τα κριτηρια 
που ευνοουν την αριστη αναπτυξη αντιστοιχων 
προϊοντων.



Προωθηση ελληνικων προϊοντων στην 
Ευρωπη: Η Ελλαδα καταφερε να προωθησει 
πολλα απο τα προϊοντα της σε χωρες της 
Ευρωπαϊκης Ενωσης, εξασφαλιζοντας 
σχεδον το 30% των συνολικων πορων της.

- Παροχή τροφίμων, πρώτων υλών και 
εργασίας σε άλλους διευρυνόμενους τομείς 
της οικονομίας                                         
- Παροχή της δυνατότητας επενδύσεων σε 
άλλους τομείς της οικονομίας από την 
επιτυγχανόμενη αποταμίευση και απο τη 
φορολογία            
- Αύξηση της αγοραστικής δύναμης του 
αγροτικού πληθυσμού και επομένως  
αύξηση της ζήτησης για προϊόντα άλλων 
διευρυνόμενων τομέων.



ΜΕΙΟΝΕΚΤΗΜΑΤΑ
1. Ανισομερής κατανομή μεταξύ 
φυτικής και ζωικής παραγωγής: Στην 
Ελλάδα, η συμμετοχή της φυτικής 
παραγωγής στη συνολική γεωργική 
παραγωγή αγαθών είναι διαχρονικά 
πολύ μεγαλύτερη σε σχέση με το 
ποσοστό συμμετοχής της ζωικής 
παραγωγής, με την αναλογία μεταξύ 
φυτικής και ζωικής παραγωγής να 
κυμαίνεται σχεδόν στο 3:1 κατά μέσο 
όρο. Η αναλογία αυτή είναι ανισομερής 
συγκριτικά με τον μέσο όρο της 
Ευρωπαϊκής Ενωσης (5,7 προς 4,3).



2. Υψηλή εξάρτηση από επιδοτήσεις:

Στην Ελλάδα η συμβολή των κρατικών 
ενισχύσεων στη γεωργική παραγωγή ήταν 
διαχρονικά υψηλότερη σε σχέση με τον 
ευρωπαϊκό μέσο όρο. Ενδεικτικά 
αναφερεται οτι για το 2009 ( χρονιά 
πτώσης αγροτικής παραγωγής) οι 
συνολικές οικονομικές ενισχύσεις στον 
αγροτικό τομέα ανήλθαν στα 8,8 δισ., 
σημειώνοντας ετήσιο ρυθμό αύξησης 9,2%. 
Οι αυξημένες επιδοτήσεις λειτουργούσαν 
ανασταλτικά στην προσπάθεια αναβάθμισης 
του γεωργικού προϊόντος και επέτειναν τα 
φαινόμενα αδράνειας.



3. Χαμηλός βαθμός αξιοποίησης της 
εκμηχάνισης  
Χαμηλή παραγωγικότητα: Το μικρό 
μέγεθος και ο πολυτεμαχισμός των 
εκμεταλλεύσεων δεν επιτρέπει την 
ορθολογική αξιοποίηση του εξοπλισμού, 
συμβάλλοντας με αυτόν τον τρόπο στη 
χαμηλή παραγωγικότητα της ελληνικής 
γεωργίας.

4. Χαμηλό μορφωτικό επίπεδο: Μόλις το 
4% των απασχολουμένων στον 
πρωτογενή τομέα έχει ανώτατη και 
ανώτερη μόρφωση, ενώ το 20% 
διαθέτει απολυτήριο λυκείου.



Επιλογος

Για να αποκτηθει, λοιπον, μια γεωργια 
ποιοτητας, εξωστρεφης, βιωσιμη και 
αειφορος, μια εξυπνη γεωργια που θα 
πρεπει να επενδυει στα πλεονεκτηματα της 
χωρας και να μετριαζει ή να εξαλειφει τις 
αδυναμιες της. Ετσι θα υπαρξει μια γεωργια 
που θα αποτελεσει και παλι «πυλωνα» 
αναπτυξης του τοπου. 



ΤΑΞΙΝΟΜΗΣΗ 
ΚΑΛΛΙΕΡΓΟΥΜΕΝΩΝ 
ΦΥΤΩΝ



Στην Ελλάδα υπάρχουν περισσότερα από 50 είδη 
καρποφόρων δέντρων και θάμνων. Για την ταξινόμησή 
τους λαμβάνουμε υπ’ όψιν διάφορα κριτήρια όπως:

 Τα βοτανικά χαρακτηριστικά
 Την εποχή ανάπτυξης
 Τον τύπο του βλαστού
 Την προσαρμοστικότητα και
 Κάποια γεωργικά κριτήρια 



Βοτανικά κριτήρια
1.Αγρωστώδη (οικ. Poaceae): π.χ. σιτηρά και πολλά 
λειβαδικά είδη

2.Ψυχανθή (οικ.Fabaceae): π.χ. ψυχανθή για σανό και 
καρπό

3.Χηνοποδιώδη (οικ. Chenopodiaceae): π.χ. τεύτλα

4.Συνθετώδη (οικ. Asteraceae): π.χ. ηλίανθος, ατρακτυλίδα 

5.Σολανώδη (οικ. Solanaceae): π.χ. καπνός, πατάτα

6.Λειλιώδη (οικ. Linaceae): π.χ. λινάρι, κρεμμύδι

7.Μαλαχώδη (οικ. Malvaceae): π.χ. βαμβάκι, μπάμια



1.σιτάρι
(αγρωστώδη)

2.φακή
(ψυχανθή)

3.τεύτλα
(χηνοποδιώδη)

6.Κρεμμύδι
(λιλειώδη)

4.Ηλίανθος
(συνθετώδη)

7.βαμβάκι
(μαλαχώδη)

5.Καπνός
(σολανώδη)



Εποχή ανάπτυξης

Η εποχή ανάπτυξης περιλαμβάνει τον βιολογικό 
κύκλο (δηλ. το χρονικό διάστημα από τη βλάστηση 
του σπόρου έως το θάνατο του φυτού). Βάση 
αυτού του κριτηρίου υπάρχουν: 

 Τα ετήσια ,τα οποία χρειάζονται μια καλλιεργητική 
περίοδο για να συμπληρώσουν το βιολογικό τους 
κύκλο

 Τα διετή ,που συμπληρώνουν τον βιολογικό τους 
κύκλο σε δύο έτη

 Και τα πολυετή , που συμπληρώνουν το βιολογικό 
τους κύκλο σε χρονικό διάστημα μεγαλύτερο των 
δύο ετών



Καρπουζιά,ετήσια
Καρότο,διετές

Ρίγανη,πολυετές



Τύπος βλαστού 

Ανάλογα με το είδος του βλαστού τα φυτά 
διακρίνονται σε:                                       

 Όρθια: ο βλαστός έχει στηρικτικό ρόλο και 
επιτρέπει στα φυτά να αναπτύσσονται  κάθετα στο 
το έδαφος

 Πλαγιαστά :ο βλαστός είναι πλαγιαστός με κλίση 
προς το έδαφος

 Έρποντα: ο βλαστός αναπτύσσεται οριζόντια στο 
έδαφος

 Αναρριχώμενα: ο  βλαστός είναι τροποποιημένος 
έτσι ώστε  να επιτρέπει την αναρρίχηση



ανθούριο (έρπον)
Μέντα(πλαγιαστό)

Κισσός 
(αναρριχώμενο) λεμονιά(όρθιο)



Προσαρμοστικότητα 
Δηλαδή ανάλογα με την προσαρμοστικότητά 
τους στη θερμοκρασία ταξινομούνται σε:

1.Φυτά ψυχρών ή εύκρατων 
περιοχών π.χ. σιτάρι,
φεστούκα
2.Φυτά θερμών περιοχών ή φεστούκα

τροπικά π.χ. καλαμπόκι,
σόργο

σόργο



Γεωργικά κριτήρια

1. Εποχή σποράς (χειμερινά ή εαρινά φυτά)
2. Με βάση το χρησιμοποιούμενο μέρος του φυτού 

( καρποδοτικά, χορτοδοτικά ,ριζώδη)
3. Με βάση το παραγώμενο κύριο προϊόν (π.χ. 

λάδι-ελαιούχα, ίνες-κλωστικά)
4. Με βάση το αν χρησιμοποιούνται στην 

κτηνοτροφία
5. Με βάση το αν έχουν περάσει από βιομηχανική

επεξεργασία (βιομηχανικά φυτά)



ΣΥΣΤΗΜΑΤΙΚΗ ΒΟΤΑΝΙΚΗ 



επιστήμη της ταξινόμησης και ονομασίας των 
φυτών με την χρήση μορφολογικών, 
ανατομικών, φυσιολογικών,  χημικών, 
κυτταρολογικών και εξελικτικών 
χαρακτηριστικών  των φυτών.



Υπάρχουν επτά ομάδες που  χρησιμοποιούνται 
στην ταξινόμηση των φυτών (ταξινομικές 
ομάδες):
το βασίλειο είναι η μεγαλύτερη 
και το είδος η μικρότερη



Ο Λινναίος ανέπτυξε την ονομασία 
των φυτών με την χρήση δύο 
ονομάτων: Του γένους  και του είδους



Υπάρχουν πέντε κύριες ομάδες 
οργανισμών:
1)plantae(φυτά, σε αυτά ανήκουν  τα 
2)protoctista και 3)monera4)μύκητες
5)Animalia(ζώα)



Τα βασίλειο των φυτών αποτελείται από 2 
κύριες ομάδες 
1) τα βρυόφυτα (χωρίς αγγειακές 
δεσμίδες, ονομάζονται και κατώτερα 
φυτά) και
2) τα τραχειόφυτα (σχηματίζουν ή όχι 
σπόρους και ονομάζονται και ανώτερα 
φυτά)



Τα τραχειόφυτα  εμφανίζουν τα εξής χαρακτηριστικά:
1) μεγάλο σώμα (3 κύρια βλαστικά μέρη: βλαστό, ρίζα 
και φύλλα)
2) έχουν αναπτυγμένο αγγειακό σύστημα
3) σε αυτό το βασίλειο ανήκουν πάνω από 80% άνθη 
που εμφανίζουν μεγάλη παραλλακτικότητα)
4) στη φύση βρίσκονται σε ομάδες  με ίδια γενετική 
σύσταση τις βοτανικές ποικιλίες (λόγω της  
ανθρώπινης παρέμβασης ονομάζονται ποικιλίες)



Τα επτά αθροίσματα από τα οποία 
αποτελείται το φυτικό βασίλειο είναι τα 
εξής:
1) τα βακτήρια
2) τα φύκη
3) οι μύκητες
4) τα βρύα
5) οι πτέριδες
6) τα ανώτερα φυτά 



2.1.1.3.Βοτανικά κριτήρια
Oικογένεια poaceae αποτελείται από όλα τα σιτηρά 
(σιτάρι , κριθάρι, βρώμη ,σίκαλη , καλαμπόκι ,ρύζι, 
σόργο και άλλα λειβάδικα είδη)
Τάξη fabaceae αποτελείται από όλα τα ψυχανθή για 
σανό και καρπό, όπως είναι τα  όσπρια τα 
κτηνοτροφικά τριφύλλια και η μηδική
οικ. Chenopodiaceae (σπουδαιότερος εκπρόσωπος 
τα τεύτλα) 
οικ. Asteraceae (ηλίανθος , ακρακτυλίδα, κ.α)
οικ. Linaceae (λινάρι )
οικ. Malvaceae (βαμβάκι)



νάλογα με την διάρκεια του βιολογικού τους κύκλου (χρονικό 
διάστημα που απαιτείται από την βλάστηση του σπόρου το 
σχηματισμό του σπορόφυτου, την άνθιση, την καρποφoρία, το 
σχηματισμό του νέου σπόρου έως και τον θάνατο του), τα φυτά 
κατατάσσονται σε
1) ετήσια (ο βιολογικός τους κύκλος διαρκεί μία καλλιεργητική 
περίοδο)
2) διετή(ο βιολογικός τους κύκλος διαρκεί 2 έτη τέτοια είναι τα 
ζαχαρότευτλα που αναπτύσσονται βλαστικά το πρώτο έτος ενώ 
το χειμώνα υφίστανται την  εαρινοποίηση και ξεκινά η ανάπτυξη 
του ανθικού στελέχους την άνοιξη  )
3) πολυετή(αντίστοιχα  διαρκεί πολλά έτη η ζωή τους και μπορεί 
να είναι ποώδη με υπόγεια βλαστικά όργανα ,τα ριζώματα
(μέντα, δυόσμος) ή με υπέργεια , τους στόλονες(φράουλα).
Επίσης μπορεί να είναι ξυλώδη(θάμνος) 



Τα Ετήσια φυτά μπορούν να ταξινομηθούν 
σε 
1) χειμερινά (σιτάρι σπέρνονται το 
φθινόπωρο εαρινοποιούνται το χειμώνα 
ώστε να είναι έτοιμα για τη συγκομιδή το 
καλοκαίρι) και
2) ανοιξιάτικα (σπέρνονται την άνοιξη και 
συγκομίζονται το φθινόπωρο) πολυετή φυτά,
όπως το βαμβάκι χρησιμοποιούνται ως 
ετήσια



Τα φυτά ανάλογα με το είδος του βλαστού τους 
ταξινομούνται στις εξής κατηγορίες
1) όρθια (στέκονται χωρίς φυσική υποστήριξη και 
αναπτύσσονται σε 90 μοίρες γωνία από το έδαφος) 
χρησιμοποιούνται  για μηχανική συγκομιδή
2) πλαγιαστά (έχουν πλαγιαστούς βλαστούς, όπως η αραχίδα 
και κλίση προς το έδαφος)
3) έρποντα (έχουν έρποντες βλαστούς που είναι οριζόντια στο 
έδαφος, όπως η φράουλα)
4) αναρριχώμενα (έχουν τροποποιημένα βλαστικά μέρη, είτε 
βλαστούς είτε φύλλα, τα οποία τους δίνουν την δυνατότητα της 
αναρρίχησης  γύρω  από μηχανική υποστήριξη και δεν έρπονται 
στο έδαφος)



Τα φυτά ανάλογα με την προσαρμοστικότητα 
τους στην θερμοκρασία χαρακτηρίζονται ως
1) ψυχρών εποχών (όπως είναι το σιτάρι, τα 
ζαχαρότευτλα και η φεστούκα που 
αναπτύσσονται σε 15‐18 βαθμούς κελσίου) και 
αντίστοιχα
2) θερμών (όπως είναι το καλαμπόκι ,το σόργο 
όπου αναπτύσσονται σε 18‐27 αντίστοιχα 
βαθμούς) 



Γεωργικά κριτήρια είναι τα ακόλουθα
1) εποχή σποράς (αν είναι χειμερινά ή εαρινά)
2) το μέρος του φυτού που χρησιμοποιείται (εάν είναι 
καρποδοτικά, χορτοδοτικά, ριζώδη)
3) το κύριο προϊόν που παράγεται (λάδι –ελαιούχα, ζάχαρη‐
ζαχαρούχα, ίνες –κλωστικά, φάρμακα –φαρμακευτικά κ.τ.λ.)
4) τη  χρήση του προϊόντος (αν χρησιμοποιείται για τη διατροφή 
των ζώων)
5) την επεξεργασία του προϊόντος (αν περνάει από βιομηχανική 
επεξεργασία) 
Ωστόσο, φυτά όπως το βαμβάκι ανήκουν σε περισσότερες από μία 
κατηγορίες (κλωστικό φυτό, δίνει λάδι και το προϊόν που απομένει 
από την παραλαβή του λαδιού χρησιμοποιείται ως τροφή  για τα 
ζώα)



ΑΝΑΓΝΩΡΙΣΗ ΤΩΝ ΦΥΤΩΝ



Για την αναγνώριση των φυτών 
χρησιμοποιούνται τα  χαρακτηριστικά 
των φύλλων, των ανθέων του βλαστού



Για να διακρίνουμε τα 
μονοκοτυλήδονα από τα 
δικοτυλήδονα χρησιμοποιούμε τα 
χαρακτηριστικά των φύλλων



Ταξινόμηση καλλιεργούμενων φυτών με 
βάση 
1) βοτανικά χαρακτηριστικά
2) την εποχή ανάπτυξης
3) το είδος του βλαστού
4) την προσαρμοστικότητά τους (με βάση 
τα γεωργικά κριτήρια) 



ΦΥΛΛΑ
Τα φύλλα είναι κύρια όργανα των φυτών 
(σε αυτά βασίζεται το οικοσύστημα για την 
εξασφάλιση της τροφής του) στα οποία 
γίνεται η φωτοσύνθεση και η δομή τους 
είναι πολύ εξειδικευμένη ώστε να 
μπορούν ακόμη  και κάτω από δύσκολες 
συνθήκες να  εξυπηρετούν την διαδικασία 
της φωτοσύνθεσης  χωρίς να εκθέτουν το 
φυτό σε άλλους κινδύνους.



Ένα τυπικό φύλλο έχει δύο μέρη
1) το έλασμα
2) το μίσχο (άμισχα)
Το έλασμα των φύλλων έχει νεύρα 
και η κεντρική νεύρωση είναι 
συνήθως μεγαλύτερη από τις 
υπόλοιπες νευρώσεις



Έλασμα φύλλου    Μορφές φύλλων 

Μίσχος: κυλινδρικό	τμήμα	του	φύλλου	
που	συνδέει	το	έλασμα	με	το	βλαστό



Οι διαφορές των μονοκοτυλήδονων από τα 
δικοτυλήδονα

ΜΟΝΟΚΟΤΥΛΗΔΟΝΑ
έχουν παράλληλη νεύρωση και δεν σχηματίζουν δίκτυο
έχουν στενά φύλλα

ΔΙΚΟΤΥΛΗΔΟΝΑ
τα  νεύρα τους
σχηματίζουν ένα
δίκτυο 
υπάρχει ένας οφθαλμός στη βάση του φύλλου στο βλαστό 
(πολλές φορές έχουν και παράφυλλα) 
έχουν πιο πλατιά φύλλα



ΒΟΤΑΝΙΚΑ ΧΑΡΑΚΤΗΡΙΣΤΙΚΑ ΠΛΑΤΑΦΥΛΛΩΝ 
ΦΥΤΩΝ

Τα πλατύφυλλα φυτά μπορούν να περιγραφούν από
α) τη μορφή του φύλλου
β) το σχήμα
γ) το περιθώριο
δ) τη διάταξη των φύλλων 
ε) την παρουσία μίσχου ή όχι 
στ) την άκρη και τη βάση των φύλλων (διαφέρουν στη 
μορφή της βάσης και της άκρης τους)



ΜΟΡΦΗ ΦΥΛΛΟΥ 
μορφή φύλλου αναφέρεται στη μορφή του 

ελάσματος όπου κυμαίνονται από τη μορφή των 
βελονών ως το τελείως κυκλικό

σχήμα των φύλλων αναφέρεται στην 
πολυπλοκότητα του φύλλου. Το φύλλο μπορεί να έχει 
αδιαίρετο έλασμα (τότε έχουμε απλό φύλλο )ή να 
διαιρείται σε μικρότερα φυλλάρια και να ονομάζεται 
σύνθετο φύλλο.



Βοτανικά χαρακτηριστικά πλατύφυλλων 
φυτών 



Υπάρχουν δυο τύποι σύνθετων φύλλων 
1) το πτεροειδές φύλλο (τα φυλλάρια 
αναρτώνται και από τις δυο πλευρές της 
ράχης )
2) το παλαμοειδές φύλλο  (τα φυλλάρια 
του βγαίνουν από το ίδιο σημείο 
ακτινωτά)



ΠΕΡΙΘΩΡΙΟ ΦΥΛΛΩΝ
ο τύπος του ελάσματος μπορεί να είναι από λείος έως 
οδοντωτός (μικρή εγκοπή), λοβωτός (βαθειά 
χαραγμένος) ή να είναι ενδιάμεσος



ΔΙΑΤΑΞΗ ΤΩΝ ΦΥΛΛΩΝ
Υπάρχουν τρείς τύποι 

1) κατ’ εναλλαγή 
2) αντίθετα

3) σπονδυλωτά



ΣΥΝΔΕΣΗ ΦΥΛΛΩΝ 
Τα φύλλα μπορεί να έχουν 
μίσχο (άμισχα) όπως επίσης 
βλαστό που να το αγκαλιάζει



ΒΟΤΑΝΙΚΑ ΧΑΡΑΚΤΗΡΙΣΤΙΚΑ 
ΑΓΡΩΣΤΩΔΩΝ  ΦΥΤΩΝ



ΑΓΡΩΣΤΩΔΗ ΦΥΤΑ
Οικογένεια (Poaceae) αποτελείται από 
τα σιτηρά (σιτάρι, ρύζι, καλαμπόκι, 
βρώμη, σίκαλη, σόργο, ρύζι και πολλά 
λειβάδικα είδη  



Χαρακτηριστικά των φυτικών οργάνων 
τους 



ΦΥΛΛΟ
Τα αγρωστώδη φυτά έχουν μακρόστενα φύλλα 
ωστόσο διαφέρουν σε χαρακτηριστικά όπως
1) η νεύρωση
2) ο κολεός(περιβάλλει το βλαστό)
3) το γλωσσίδιο(δακτύλιος από τρίχες που 
βρίσκονται στο σημείο που ενώνεται με το 
βλαστό) 
4) τα ωτίδια (μεμβρανώδεις προεκτάσεις του 
ελάσματος που περιβάλλουν μερικώς ή ολικώς 
το στέλεχος)



ΆΝΘΗ
Είναι το πιο σταθερό όργανο των φυτών  
καθώς δεν επηρεάζονται σε μεγάλο 
βαθμό από τις περιβαλλοντικές συνθήκες 



ΑΠΛΑ ΑΝΘΗ
Κάθε απλό άνθος αποτελείται από 
τέσσερα μέρη 
1) τα πέταλα (πολύχρωμα μέρη του 
άνθους, όλα μαζί σχηματίζουν  τη 
στεφάνη)
2) τα σέπαλα (πράσινα μέρη του άνθους, 
σχηματίζουν τον κάλυκα)
3) τον ύπερο (θηλυκό μέρος)
4) τους στήμονες (αρσενικό μέρος)



Ο  ύπερος αποτελείται από τρία μέρη 
1) την ωοθήκη (εδώ σχηματίζεται ο καρπός)
2) το στύλο (τμήμα που ενώνει το στίγμα με την 
ωοθήκη) 
3) το στίγμα (τμήμα όπου προσκολλάται η γύρη)  
Το θηλυκό τμήμα του άνθους  λέγεται γυναικείο 
ή καρπόφυλλο)



Τα άνθη που έχουν περισσότερα από ένα 
καρπόφυλλα ,περικλείουν  τις 
σπερματοβλάστες (αποδίδουν σπέρματα μετά 
τη γονιμοποίηση)



Οι	στήμονες	αποτελούνται	από	
1) το νήμα    και
2) τους ανθήρες (αποτελούνται από τέσσερεις 
γυρεόσακκους που περιέχουν τους γυρεόκοκκους)



Άνθη



Τα φυτά διακρίνονται ανάλογα με το άνθος και τη 
θέση του σε
1) μόνοικα (με τέλεια άνθη ή όχι)
2) μόνοικα και δικλινή (με ατελή άνθη σε διαφορετικές 
θέσεις  έτσι σε άλλη έχουμε την άρρενα και σε άλλη τη 
θήλεα)
3) τα δίοικα(με ατελή άνθη σε διαφορετικά φυτά)
4) την ταξιανθία (ομάδες αγγειοσπέρμων σε απλό ή 
διακλαδισμένο άξονα)



Οι ταξιανθίες διακρίνονται σε
1) βοτρυώδεις ή μονοποδιακές(indeterminate)
και
2) συμποδιακές ή κυματοειδείς (determinate)



Στις βοτρυώδεις ή μονοποδιακές 
ταξιανθίες το ακραίο μερίστωμα 
συνεχίζει να αναπτύσσεται για μεγάλη 
χρονική περίοδο
Αντίθετα,  στις συμποδικές ή 
κυματοειδείς μετατρέπεται 
κατευθείαν σε άνθος και η ανάπτυξή 
του σταματάει .



Βοτρυώδεις ή μονοποδιακές ταξιανθίες 
έχουν 
1) ένα κύριο άξονα (μπορούν να έχουν και 
πλευρικούς άξονες, όπως έχει ο βότρυς ,το 
το στάχυ, ο σπάδικας, η φόβη, ο ίουλος, το 
σκίαδιο, ο κόρυμβος και το κεφάλιο ή 
κεφαλή  )



Οι συμποδικές ή κυματoειδείς
ταξιανθίες έχουν 
1) έναν κύριο άξονα που στην κορυφή 
φέρει ένα άνθος εδώ υπάρχουν πολύ 
πλάγιοι άξονες  οι οποίοι αναπτύσσονται 
περισσότερο από τον κύριο άξονα  ,στην 
κατηγορία αυτή ανήκουν  το κύμα, ο 
βόστρυχος, το ριπίδιο, το δρεπανίδιο, ο 
θύσανος και το διχάσιο.



Τυπικό άνθος ψυχανθούς
Tα ψυχανθή ανήκουν στα άνθη με ψυχόμορφο 
σχήμα το οποίο θυμίζει πεταλούδα. Τα άνθη 
των ψυχανθών έχουν χαρακτηριστικά σχήματα 
και διατάξεις. Το άνθος έχει πέντε πέταλα , το 
πέτασο (το πλατύτερο πέταλο), τις πτέρυγες (τα 
δύο πλευρικά πέταλα) και την τρόπιδα (το 
πέταλο που περικλείει τους στήμονες). Ο 
καρπός των ψυχανθών ονομάζεται λοβός 



Ταξιανθίες 
που 
συναντώνται 
στα φυτά



Τυπικό άνθος αγρωστωδών 
Σε αυτήν την οικογένεια ένα ή περισσότερα άνθη αποτελούν το σταχύδιο. Τα 
σταχύδια σχηματίζουν ταξιανθία που μπορεί να είναι στάχυς ή φόβη. Κάθε 
σταχύδιο έχει στην βάση του δύο φυλλίδια, τα λέπυρα (άνω και κάτω) και 
πάνω από τα λέπυρα αναπτύσσονται δύο άλλα φυλλίδια , τα οποία 
ονομάζονται λεπίδες. Οι λεπίδες φέρουν στην ράχη τους ή στην κορυφή τους 
μία τριχόμορφη  απόφυση που ονομάζεται άγονο ή αθέρα . Στη συνέχεια 
έχουμε τις γλωχίνες , οι οποίες αναγκάζουν το άνθος να μένει ανοιχτό ή 
κλειστό  και τρείς στήμονες οι οποίοι αποτελούνται από το νήμα και τον 
ανθήρα σχήματος. Έπειτα έχουμε την ωοθήκη, η οποία αποτελείται από 3 ή 2 
καρπόφυλλα και φέρει 3ή 2 πτερυγιόμορφα στίγματα. Η ωοθήκη είναι 
μονόχωρη και έχει μία ορθρότροπη ή ελαφρά καμπυλότροπη επιτοίχια
σπερμοβλάστη. Το άνθος των σιτηρών χαρακτηρίζεται ως ατελές (αφού δεν 
έχει πέταλα ). Φυτά όπως το καλαμπόκι , τα θηλυκά και τα αρσενικά άνθη 
είναι τοποθετημένα σε διαφορετικά μέρη του φυτού και τα άνθη 
χαρακτηρίζονται ως ατελή . Επίσης το καλαμπόκι ονομάζεται μόνοικο φυτό 
καθώς οι δύο τύποι ανθέων βρίσκονται σε διαφορετικές περιοχές του ίδιου 
φυτού. Αντίθετα  στο δίοικο φυτό τα φύλλα βρίσκονται σε διαφορετικά 
φυτά. 



Άνθος συνθέτων 
Σχηματίζουν ταξιανθία κεφαλιού η οποία περιβάλλεται 
από βράκτια φύλλα. Η ανθοδοχή των κεφαλίων έχει 
κυαθοειδές, επίπεδο, θολοειδές, κωνικό ή 
ροπαλοειδές σχήμα. Όλα τα κεφάλια μαζί μπορούν να 

καταταχθούν σε μορφή βότρυ, φόβης ή κορύμβου. Τα 
ανθίδια των κεφαλίων είναι ερμαφρόδιτα, μονογενή, ή 
ουδέτερα (με κατεστραμμένα τα αναπαραγωγικά τους 
όργανα ). Εδώ ο κάλυκας των ανθιδίων λείπει εντελώς 
ή είναι υποτυπώδης σχηματίζοντας τον πάππο. 



Μορφές Ανθιδίων
1) σωληνοειδή άνθη (η στεφάνη σχηματίζει 
ένα σωλήνα ο οποίος καταλήγει σε 4‐5 
λοβούς και
2) γλωσσοειδή άνθη (η στεφάνη σχηματίζει 
ένα μικρό σωλήνα , ο οποίος φέρει ένα 
γλωσσίδιο)
Όλα τα άνθη είναι πρώτανδρα, δηλαδή 
ωριμάζουν πρώτα οι στήμονες.



Στάχυς



Αναγνώριση φυτών



•Τι χρησιμοποιούμε για την αναγνώριση των φυτών ;

Για  την αναγνώριση των φυτών  
χρησιμοποιούνται τα χαρακτηριστικά:

1. Των φύλλων
2. Των ανθέων 
3. Του βλαστού 



Φύλλο
Ένα τυπικό φύλλο έχει δύο κύρια μέρη :

• Το μίσχο (Τα φύλλα που δεν έχουν μίσχο ονομάζονται άμισχα )
• Το έλασμα (Το έλασμα των φύλλων έχει νευρώσεις. Η κεντρική 
νεύρωση είναι συνήθως  μεγαλύτερη από τις υπόλοιπες 
νευρώσεις)



Διαχωρισμός 
δικοτυλήδονων - μονοκοτυλήδονων

• Τα νεύρα στα δικοτυλήδονα 
σχηματίζουν ένα δίκτυο

• Υπάρχουν παράφυλλα στη 
βάση των φύλλων

• Υπάρχει ένας οφθαλμός στη 
βάση του φύλλου στο βλαστό

• Έχουν πλατιά φύλλα

• Στα μονοκοτυλήδονα έχουμε 
παράλληλη νεύρωση, δεν 
σχηματίζουν δίκτυο

• Έχουν στενά φύλλα





Βοτανικά χαρακτηριστικά 
πλατύφυλλων φύλλων

• Η μορφή του φύλλου (το σχήμα μπορεί να είναι  της 
μορφής βελόνας  ως τελείως κυκλικό)

• Σχήμα φύλλου (πολυπλοκότητα)
• Περιθώριο φύλλων (οι τύποι των περιθωρίων των 
ελασμάτων)

• Διάταξη φύλλων (κατ εναλλαγή, αντίθετα, 
σπονδυλωτά)

• Σύνδεση φύλλων (διαφορετικοί  τρόποι σύνδεσης)
• Οι άκρες και οι βάσεις των φύλλων (τα φύλλα 
διαφέρουν στη μορφή στη βάση και την άκρη)



Τύποι πλατύφυλλων φύλλων



Βοτανικά χαρακτηριστικά 
των αγρωστωδών φυτών

• Φύλλα (είναι μακρόστενα αλλά έχουμε διαφορετικά 
χαρακτηριστικά στη νεύρωση, στο κολεό,  το γλωσσίδιο, 
και τα ωτίδια) 

 Ο κολεός του φύλλου είναι το τμήμα του φύλλου που 
περιλαμβάνει το βλαστό  
 Το  γλωσσίδιο είναι μια μεμβρανώδης απόφυση ή ένας 
δακτύλιος από τρίχες που βρίσκονται στο σημείο που 
ενώνεται με το βλαστό
 Τα ωτίδια είναι μεμβρανώδεις προεκτάσεις του 
ελάσματος του φύλλου που περιβάλλουν το στέλεχος 
ολικώς η μερικώς



• Άνθη (τα άνθη  μπορεί να είναι μονά τους καθώς και σε 
ομάδες που ονομάζονται ταξιανθίες)

 Απλά άνθη έχουν τέσσερα κύρια μέρη :
1. Τα πέταλα (τα πολύχρωμα μέρη του άνθους)
2. Τα σέπαλα ( τα πράσινα μέρη του άνθους που 

προστατεύουν το  άνθους στο  στάδιο του 
ανθοφόρου οφθαλμού)

3. Τον ύπερο( το θηλυκό μέρος του άνθους)
4. Τους στήμονες (το αρσενικό μέρος του άνθους)



Ταξιανθίες

Βοτρυώδεις η μονοποδιακές Συμποδιακές ή κυματοειδείς

• το ακραίο μερίστρωμα  
συνεχίζει να αναπτύσσεται για 
μεγάλη χρονική περίοδο 

• Έχουν έναν κύριο άξονα και 
σε ορισμένες περιπτώσεις 
υπάρχουν πλευρικοί άξονες 
(στις κατηγορίες αυτές 
ανήκουν ο Βότρυς, το στάχυ, ο 
σπάδικας) 

• Το ακραίο μερίστρωμα 
μετατρέπεται σε άνθος και 
σταματά η ανάπτυξη του 

• Έχουν έναν κύριο άξονα που 
φέρει στην κορυφή ένα άνθος. 
Εδώ υπάρχουν πολλοί πλάγιοι 
άξονες, οι οποίοι 
αναπτύσσονται περισσότερο 
από τον κύριο άξονα (στις 
κατηγορίες αυτές ανήκουν: το 
κύμα ή πλειοχάσιο , ο 
βόστριχος)



Ταξιανθίας Βότρυς Ταξιανθίας Βόστρυχος



Τα φυτά ανάλογα με το άνθος και τη 
θέση του χωρίζονται στις εξής 

κατηγορίες:

• Μόνοικα (με τέλεια άνθη)
• Μόνοικα και δίκλινη (με ατελή άνθη σε 
διαφορετικές θέσεις)

• Δίοικα (με ατελή άνθη σε διαφορετικά φυτά)



Τυπικό άνθος ψυχανθών
• Μερικά άνθη έχουν μοναδικό ψυχόμορφο σχήμα 
που θυμίζει πεταλούδα και μας βοηθούν να 
αναγνωρίσουμε την οικογένεια τους η οποία 
ανήκουν και είναι τα ψυχανθή. Τα πέταλα  από 
το άνθος της οικογένειας των ψυχανθών έχουν 
χαρακτηριστικά σχήματα και διατάξεις.



Τυπικό άνθος ψυχανθούς που θυμίζει 
πεταλούδα 



Άνθος συνθετών 
• Τα άνθη σχηματίζουν ταξιανθία η οποία 
περιβάλλεται από βράκτια φύλλα. Το σχήμα της 
ανθοδόχης των κεφαλίων είναι κυαθοειδές, 
επίπεδο, θολοειδές, κωνικό ή ροπαλοειδές. Όλα 
μαζί τα κεφάλια μπορεί να διατάσσονται σε 
μορφή βότρυ, φόβης ή κορύμβου. Τα ανθίδια
των κεφαλίων είναι ερμαφρόδιτα, μονογενή 
(δίκλινα ή μόνοικα φυτά) ή ουδέτερα (με 
κατεστραμμένα τα αναπαραγωγικά τους 
όργανα).



• Ο κάλυκας των ανθιδίων λείπει εντελώς ή είναι 
υποτυπώδης σχηματίζοντας τον πάππο. Τα ανθίδια
έχουν τις παρακάτω μορφές

1. Σωληνοειδή άνθη στα οποία η στεφάνη σχηματίζει 
ένα σωλήνα ο οποίος καταλήγει σε 4-5΄λοβούς και

2. Γλωσσοειδή άνθη όπου η στεφάνη τους σχηματίζει 
ένα μικρό σωλήνα, ο οποίος φέρει ένα γλωσσίδιο. 

Όλα τα άνθη είναι πρώτανδρα, δηλαδή ωριμάζουν 
πρώτα οι στήμονες. 



Άνθος συνθετών 



ΚΥΤΤΑΡΟ
 Το κύτταρο είναι η βασική μονάδα των ζωντανών 

οργανισμών. Μερικοί οργανισμοί αποτελούνται 
εξολοκλήρου από ένα κύτταρο (μονοκύτταροι οργανισμοί 
π.χ. πρωτόζωα) ενώ άλλοι αποτελούνται από πολλά 
κύτταρα που συνεργάζονται μεταξύ τους (πολυκύτταροι 
οργανισμοί).

 Τα βακτήρια είναι προκαρυοτικοί οργανισμοί , δηλαδή δεν 
διαθέτουν οργανωμένο πυρήνα. Συνήθως σχηματίζουν 
αθροίσματα, τις αποικίες. Επίσης, δεν χωρίζονται τα 
οργανίδια και ο πυρήνας από το κυτόπλασμα , με 
μεμβράνες. Ενώ τα ευκαρυοτικά κύτταρα έχουν μεμβράνες 
που διαχωρίζουν τα οργανίδια του κυττάρου και τον 
πυρήνα.



ΚΥΤΤΑΡΙΚΗ ΔΟΜΗ
 Τα ευκαρυοτικά 

κύτταρα αποτελούνται 
από πολλά οργανίδια 
με καθορισμένες 
λειτουργίες που 
αλληλεπιδρούν μεταξύ 
τους. Στην 
συγκεκριμένη 
παρουσίαση θα 
εξετάσουμε τα φυτικά 
κύτταρα.



 Κυτταρικό τοίχωμα: Η εξωτερική μεμβράνη 
του κυττάρου ονομάζεται πλασμαλήμμα ή 
πλασματική μεμβράνη. Στα φυτικά κύτταρα 
υπάρχει μια επιπλέον δομή που ονομάζεται 
κυτταρικό τοίχωμα και βρίσκεται γύρω από 
το πλασμαλήμμα. Το κυτταρικό τοίχωμα 
αποτελείται από κυτταρίνη, ημικυτταρίνη, 
πηκτίνες, και πρωτεΐνες. Η κυτταρίνη που 
υπάρχει σε μεγαλύτερη αφθονία από τα άλλα 
συστατικά του κυτταρικού τοιχώματος δεν 
πέπτεται από τα ζώα. 



 Καθώς τα κύτταρα ωριμάζουν και 
ενηλικιώνονται το κυτταρικό τοίχωμα γίνεται 
άκαμπτο και ανελαστικό γιατί εναποτίθεται 
λιγνίνη. Όλα τα κύτταρα έχουν πρωτογενή 
κυτταρικό τοίχωμα. Επιπλέον μερικά κύτταρα 
αναπτύσσουν και δευτερογενή κυτταρικά 
τοιχώματα μέσα από τα πρωτογενή που 
αποτελούνται κυρίως από κυτταρίνη και 
λιγνίνη. Τα γειτονικά κύτταρα συγκρατούνται 
μεταξύ τους με πηκτινικό υλικό που 
ονομάζεται μέση πλάκα (middle lamella). 



 Πυρήνας: Ο 
πυρήνας είναι ένα 
οργανίδιο που 
χρωματίζεται 
έντονα, έχει 
σφαιρικό σχήμα και 
είναι το βασικό 
μέρος του κυττάρου 
που περιέχει το 
DNA. Ο πυρήνας 
αποτελείται από 
DNA, RNA, 
πρωτεΐνες και νερό.



RNA: Στους ευκαρυωτικούς οργανισμούς 
κατά την μεταγραφή παράγονται 4 είδη 
μορίων RNA.

 Αγγελιαφόρο RNA (mRNA). Τα μόρια αυτά 
μεταφέρουν την πληροφορία του DNA για 
την παραγωγή μιας πολυπεπτιδικής 
αλυσίδας.

 Ριβοσωμικό RNA (rRNA). Τα μόρια αυτά 
συνδέονται με πρωτεΐνες και σχηματίζουν 
το ριβόσωμα, ‘‘σωματίδιο’’ απαραίτητο για 
την πραγματοποίηση της 
πρωτεΐνοσύνθεσης. 



 Μεταφορικό RNA (tRNA). Κάθε μεταφορικό RNA 
συνδέεται με ένα συγκεκριμένο αμινοξύ και το 
μεταφέρει στη θέση της πρωτεϊνοσύνθεσης.

 Μικρό πυρηνικό RNA (snRNA). Είναι μικρά μόρια 
RNA, τα οποία συνδέονται με πρωτεΐνες και 
σχηματίζουν μικρά ριβονουκλεοπρωτεϊνικά 
σωματίδια. Τα σωματίδια αυτά καταλύουν την 
‘’ωρίμανση’’ του mRNA, μια διαδικασία που 
πραγματοποιείται μονό στους ευκαρυωτικούς 
οργανισμούς. 



DNA: Το DNA βρίσκεται σε δομές που 
ονομάζονται χρωμοσώματα. Κάθε είδος έχει ένα 
συγκεκριμένο αριθμό χρωμοσωμάτων και ο 
αριθμός των  χρωμοσωμάτων στους γαμέτες 
(κύτταρα της γύρης και του ωαρίου) είναι ο μισός 
από τον αριθμό των σωματικών κυττάρων (2n).



Χυμοτόπια: Tα χυμοτόπια είναι οργανίδια με πολύ 
σημαντικό ρόλο στη λειτουργία του κυττάρου. Ο 
πρώτος ρόλος που τους αποδίδεται είναι ο 
αποθηκευτικός όπου όμως η αποθήκευση των 
υλικών δεν έχει την έννοια του 
‘‘σκουπιδότοπου’’. Έτσι μια κατηγορία υλικών 
που αποθηκεύονται μακροχρόνια είναι υλικά 
που θα χρησιμοποιηθούν αργότερα, όπως οι 
πρωτεΐνες ενώ πρόσκαιρα αποθηκεύονται 
ηλεκτρολύτες (π.χ. του ασβεστίου και άλλων 
μετάλλων, οξέα) τα ιόντα των οποίων 
χρησιμοποιούνται συνεχώς κατά τη μεταβολική 
δραστηριότητα του κυττάρου.  



Ένας άλλος ρόλος που αποδίδεται στα 
χυμοτόπια είναι αυτός της ωσμορύθμισης. 
Η οσμωτική πίεση που δημιουργείται από 
την συσσώρευση του νερού στα 
χυμοτόπια χρησιμοποιείται για το άνοιγμα 
και το κλείσιμο των στοματίων. 



Πλαστίδια: Τα πλαστίδια είναι ημιαυτόνομα 
οργανίδια (αφού έχουν δικό τους DNA) 
που περιέχουν πρωτεΐνες και μπορούν 
έτσι να συνθέτουν μερικές από τις δικές 
του πρωτεΐνες. Τα γονίδια που περιέχουν 
τα πλαστίδια δεν υπόκεινται στο μεντελικό 
νόμο της κληρονομικότητας. Τα πλαστίδια 
είναι οργανίδια που απαντώνται σε 
διαφορετικές μορφές. 



Μια μορφή τους περιέχει χλωροφύλλη, (η πράσινη χρωστική 
στα φύλλα των φυτών) και ονομάζεται χλωροπλάστης. Ο 
χλωροπλάστης είναι η περιοχή όπου γίνεται η φωτοσύνθεση, 
μια διαδικασία με την οποία τα φυτά μετατρέπουν την ηλιακή 
ενέργεια σε τροφή. Μερικά πλαστίδια είναι άχρωμα και 
ονομάζονται λευκοπλάστες ενώ έχουν χρωστικές, τα 
καροτενοείδη και ονομάζονται χρωμοπλάστες. Τα πλαστίδια 
μπορούν να μετατρέπονται από την μια μορφή στην άλλη. 
Όταν τα φυτά αναπτύσσονται στη σκιά, οι χλωροπλάστες 
γίνονται ωχροπλάστες άλλα αυτό διορθώνεται όταν τα 
κύτταρα εκτίθενται και πάλι στο φως.

Εικόνα: Πλαστίδια φυτικού κυττάρου. Χλωροπλάστης (Α.), λευκοπλάστης (Β.), 
χρωμοπλάστης (Γ.) και αμυλοπλάστης (Δ.)



Μιτοχόνδρια: Τα μιτοχόνδρια 
είναι οργανίδια με διπλή 
μεμβράνη στα οποία 
πραγματοποιείται η παραγωγή 
ενέργειας μέσω της αναπνοής. 
Οι οργανικές ουσίες που 
συντίθενται με φωτοσύνθεση 
μετατρέπονται σε χημικοί 
ενέργεια μέσω της αναπνοής. 
Όπως οι χλωροπλάστες έτσι 
και τα μιτοχόνδρια έχουν το 
δικό τους DNA και έτσι 
χαρακτηρίζονται ως 
ημιαυτόνομα οργανίδια. Στο 
επόμενο video θα 
παρακολουθήσουμε την 
λειτουργία των μιτοχονδρίων.



Ο ρόλος των μιτοχονδρίων είναι η 
εξασφάλιση ενέργειας. Με την βοήθεια 
των μιτοχονδρίων τα κύτταρα διασπούν 
τους υδατάνθρακες και τα λίπη, 
συνθέτοντας μόρια τριφωσφορικής 
αδενοσίνης (ΑΤΡ) μέσω της διαδικασίας 
της οξειδωτικής φωσφοριλίωσης. Η 
διαδικασία αυτή είναι αναερόβια και 
πραγματοποιείται με την βοήθεια ενός 
πολύπλοκου ένζυμου που βρίσκεται στην 
εσωτερική μεμβράνη του μιτοχονδρίου και 
ονομάζεται ΑΤΡ-συνθετάση. 



Κάποια πράγματα που θα πρέπει να γνωρίζουμε για την 
ΑΤΡ είναι τα εξής:

 H Τριφωσφορική αδενοσίνη, 
(adenosine triphosphate), διεθνώς καθιερωμένο 
συντομογραφικά ATP, (προφέρεται "α-τι-πι"), ονομάζεται 
στη Βιοχημεία το μόριο που αποτελείται από αδενίνη και 
το σάκχαρο ριβόζη, η ένωση των οποίων δημιουργεί 
την αδενοσίνη, στο οποίο και έχουν προσκολληθεί τρεις 
φωσφορικές ομάδες (φωσφορυλομάδες) PO3-2, που 
ενώνονται με δεσμούς υψηλής ενέργειας, εξ ου και η 
ονομασία του.

 Η υδρόλυση αυτών των ειδικών δεσμών έχει ως 
αποτέλεσμα την απελευθέρωση ενέργειας. Τα μόρια της 
ΑΤΡ δημιουργούνται με δύο κύριες χημικές αντιδράσεις, 
όπου και οι δύο συνεπάγονται την προσθήκη ανόργανων 
φωσφορικών αλάτων στην ADP μέσω δεσμών υψηλής 
ενέργειας.

 ADP + P + 34 Kj (ενέργεια) = ATP + H2O



 Επίσης η ΑΤΡ σχηματίζεται και κατά τη διάρκεια της 
φωτοσύνθεσης στους χρωμοπλάστες των πράσινων 
φυτών

 Κατά συνέπεια των παραπάνω τα μόρια ΑΤΡ ενεργούν 
ως βραχυπρόθεσμες "βιολογικές μπαταρίες" οι οποίες 
διατηρούν την ενέργεια μέχρι να απαιτηθεί αυτή σε 
διάφορες βιολογικές διεργασίες όπως η ενεργή 
μεταφορά, σύνθεση νέων υλικών, μετάδοση νευρικών 
παλμών και η συστολή των μυών.
Αξιοσημείωτο είναι το γεγονός ότι ένα ενεργό κύτταρο 
απαιτεί περισσότερα από δύο εκατομμύρια μόρια ΑΤΡ 
ανά δευτερόλεπτο προκειμένου να λειτουργήσει ο 
βιοχημικός του μηχανισμός.



Αναλυτικά η διαδικασία της παραγωγής ενεργείας 
είναι η εξής:

Αρχικά τα μόρια των τροφών, αφού διασπαστούν 
στα μονομερή τους (δηλαδή οι πολυσακχαρίτες 
σε μεμονωμένα σάκχαρα όπως η γλυκόζη, τα 
λίπη σε λιπαρά οξέα και οι πρωτεΐνες σε 
αμινοξέα) εισάγονται στα κύτταρα. Εκεί τα 
λιπαρά οξέα εισάγονται κατευθείαν στα 
μιτοχόνδρια, ενώ τα σάκχαρα εισέρχονται σε μία 
ακολουθία δέκα διαδοχικών αντιδράσεων, τη 
γλυκόλυση. Αποτέλεσμα της γλυκόλυσης είναι η 
παραγωγή ενός μορίου του πυροσταφυλικού, το 
οποίο εισάγεται στα μιτοχόνδρια, ενώ 
παράλληλα παράγονται μικρές ποσότητες ATP 
και NADH, ενός άλλου ενεργοποιημένου μορίου 
φορέα. Εκεί το πυροσταφυλικό μετατρέπεται 
ενζυμικά σε ακετυλοσυνένζυμο Α(ακέτυλοCo-A) 
και έτσι ξεκινάει μια κυκλική αλληλουχία 
αντιδράσεων, ο κύκλος του κιτρικού οξέος. 



Άλλα οργανίδια: To κύτταρο περιέχει 
οργανίδια τα οποία επιτελούν 
συγκεκριμένες λειτουργίες. Τα 
ριβοσώματα είναι μικρά οργανίδια 
που αποτελούνται από RNA και 
πρωτεΐνες και σε αυτά γίνεται η 
σύνθεση των πρωτεϊνών. 
Βρίσκονται στο ενδοπλασματικό 
δίκτυο που είναι ένα σύστημα 
μεμβρανών που αναδιπλώνονται 
και σχηματίζουν δίαυλους μέσα 
στο κυτταρόπλασμα διάφορων 
μορφών όπως σακίδια, σωλήνες, 
κλπ. Αυτό έχει ως αποτέλεσμα να 
το διαμερισματοποιούν. Η συσκευή 
Golgi αποτελείται από επίπεδους 
σάκους και ο ρόλος της είναι να 
εκκρίνει ουσίες. Υπάρχουν επίσης 
μεταβολίτες (π.χ. ταννίνες και 
ρητίνες) που προστατευτικό ρόλο 
έχουν και εκκρίνονται από τα φυτά 
για να τα προφυλάσσουν από τα 
ζώα και τα έντομα.



Φτάνοντας στο τέλος της παρουσίασης, αν 
και δεν παρατηρήσαμε συνολικά την 
λειτουργία του κυττάρου, παρακάτω θα 
παρακολουθήσουμε ακόμα ένα 
ολιγόλεπτο video στο οποίο θα γίνει 
περιληπτικά η συνολική λειτουργία του 
κυττάρου.





Φύλλο, 
Βλαστός και 

Ρίζες



Φύλλο

Υπάρχουν πέντε τύποι φύλλων: 

1. Τα φύλλα φυλλώματος 

2. Τα φύλλα των οφθαλμών

3. Τα φύλλα των ανθέων

4. Τα σέπαλα

5. Οι κοτυληδόνες 



Ο ρόλος των φύλλων
Τα φύλλα παίζουν σημαντικό ρόλο:

1. Στην σύνθεση οργανικών ουσιών  τα φύλλα παράγουν 
ουσίες για την αύξηση και την ανάπτυξη του φυτού.

2.   Στην προστασία  όπου συμβάλλουν όλα τα φύλλα εκτός 
των φύλλων φυλλώματος.

3.   Στην αποθήκευση  οι κοτυληδόνες αποθηκεύουν ουσίες 
για το σπόρο κατά την βλάστηση και την πρώτη ανάπτυξη.



Εσωτερική δομή των φύλλων



Τροποποιημένα φύλλα
Τα φύλλα τροποποιούνται είτε από την συνηθισμένη λειτουργία 

της φωτοσύνθεσης είτε πραγματοποιούν φωτοσύνθεση 
κάτω από μη ιδανικές συνθήκες. 

Μερικές τροποποιήσεις είναι οι εξής:

• Αδένες  έκκριση ουσιών
• Αγκάθια  προστασία 
• Αποθηκευτικός ιστός  αποθήκευση ουσιών
• Πάχυνση επιφάνειας του φύλλου  μείωση έλλειψης νερού
• Λεπτή εφυμενιδα και θάλαμος με αέρα  επιβίωση σε 

δυσμενής συνθήκες 
• Έλικες παρέχουν στήριξη



Μέρη του φύλλου



Βλαστός

Ο βλαστός είναι ο κεντρικός άξονας 
του φυτού.



Ο ρόλος του βλαστού:

 Παρέχει μηχανική υποστήριξη για να κρατεί το κλαδιά, 
τα φύλλα, τα άνθη ή τους καρπούς.

 Μεταφέρει νερό και θρεπτικά στοιχειά στα φύλλα.

 Χρησιμοποιείται ως μέσω για τον πολλαπλασιασμό 
των φυτών.

Ο ρόλος του βλαστού 



Εσωτερική δομή του βλαστού 

Η δομή του βλαστού αποτελείται από όλους τους φυτικούς ιστούς και είναι πιο
απλή στα μονοκοτυλήδονα από ότι στα δικοτυλήδονα φυτά.



Μεταμορφωμένοι βλαστοί
Πολλές φορές μεταμορφώνονται για να εξυπηρετήσουν ειδικές ανάγκες 

των φυτών (αποταμιευτικές, αναπαραγωγικές, αφομοιωτικές, 
υποστήριξης).

Τέτοιες μεταμορφώσεις, που χρησιμοποιούνται για την συστηματική 
κατάταξη ορισμένων γενών και ειδών, είναι:

1. Αποταμιευτικοί βλαστοί  ριζώματα (ίριδα, καλάμι), βολβοί 
(κρεμμύδι, κρίνος της Παναγίας), κόνδυλοι (πατάτα).

2. Βλαστοί που εξυπηρετούν την αγενή αναπαραγωγή  παραφυάδες 
(ελιά, συκιά), στολόνια (φράουλα).

3. Αφομοιωτικοί βλαστοί  κλαδώδια (φραγκοσυκιά).

4. Βλαστοί που εξυπηρετούν την στήριξη του φυτικού σώματος 
βλαστοειδείς (κλήμα, φασολιά), αναρριχώμενοι βλαστοί (λυκίσκος). 



Ρίζα
Οι ρίζες είναι τα υπόγεια βλαστικά 

όργανα των φυτών.



Ο ρόλος της ρίζας
 Ο ρόλος της είναι:

1. Να στηρίζει το φυτό.

2. Να απορροφά νερό και θρεπτικές ουσίες από το 
έδαφος.

3. Να αποθηκεύει θρεπτικά συστατικά.



Εσωτερική  δομή
 Υπάρχουν δυο τύποι ριζικού συστήματος:
1. Το εμβρυακό 
2. Το μόνιμο 
Ένας σπόρος που φυτρώνει, σχηματίζει τη νεαρή 

ρίζα που ονομάζεται ριζίδιο. Η άκρη της ρίζας 
προστατεύεται από την καλύπτρα. Οι ριζικές 
τρίχες είναι ρίζες που αναπτύσσονται και 
λειτουργούν για την απορρόφηση του νερού και 
των θρεπτικών στοιχείων. 



Κατηγορίες ριζικού συστήματος
 Υπάρχουν δυο βασικές κατηγορίες ριζικού 

συστήματος: 

1. Το πασσαλώδες.

2. Το θυσανώδες. 



Πασσαλώδες
Σε αυτό το ριζικό σύστημα υπάρχει μια κύρια 

ρίζα που αποτελείται από ένα μεγάλο 
κεντρικό άξονα και αρκετούς πλευρικούς. 
Αυτή η ρίζα διεισδύει σε βαθιά στρώματα 
και συναντάται στα δικοτυλήδονα και 
γυμνόσπερμα. Μερικές φόρες είναι 
διογκωμένη και μπορεί να αποτελεί το 
μέρος του φυτού που συγκομίζεται.



Θυσανώδες
Το θυσανώδες ριζικό σύστημα βρίσκεται στην 

οικογένεια των αγρωστωδών. Δεν έχει 
κεντρικό άξονα και βρίσκεται σε μικρότερο 
βάθος στο έδαφος. Έχει μεγαλύτερη 
ικανότητα να συγκρατεί το έδαφος και 
χρησιμοποιείται για την πρόληψη της 
διάβρωσης σε επικλινή εδάφη.



Μεταμορφώσεις της ρίζας
Οι ρίζες δεν προέρχονται από το σπόρο αλλά 

μπορούν να αναπτυχτούν και από αλλά 
μέρη του φυτού. Οι πραγματικές ρίζες 
μπορεί να διογκωθούν . Επίσης μερικές 
ρίζες παρέχουν καλύτερη στήριξη στο 
βλαστό με το να τροποποιούνται ως 
εναέριες ρίζες πχ το καλαμπόκι.





ΦΩΤΟΣΥΝΘΕΣΗ

https://www.youtube.com/watch?v=‐
8qoICabs6g&t=27s



Η ζωή επάνω στη Γη εξαρτάται άμεσα από την 
ενέργεια που προέρχεται από τον ήλιο. Η 
φωτοσύνθεση είναι η μοναδική διεργασία βιολογικής 
σημασίας που μπορεί να αντλήσει αυτή την ενέργεια. 
Επιπλέον, ένα μεγάλο τμήμα των πηγών ενέργειας 
επάνω στον πλανήτη μας προκύπτει από την 
φωτοσυνθετική δραστηριότητα είτε σε πρόσφατους 
ή σε πολύ παλιούς χρόνους. 



Η φωτοσύνθεση είναι σημαντικότατη και ιδιαίτερα πολύπλοκη 
βιολογική διεργασία, μέσω της οποίας οι φωτοσυνθετικοί 
οργανισμοί χρησιμοποιώντας φωτεινή ενέργεια, διοξείδιο του 
άνθρακα και νερό παράγουν τα απαραίτητα για τη θρέψη 
τους συστατικά. Τα χλωροφυλλούχα φυτά έχουν την 
ικανότητα να μετατρέπουν το διοξείδιο του άνθρακα και το 
νερό σε οργανικές ουσίες, όπως γλυκόζη, απαραίτητες για την 
ανάπτυξη και τη συντήρησή τους. Η φωτοσυνθετική αυτή 
διεργασία γίνεται με την ενέργεια του ηλιακού φωτός. 
Η χημική αντίδραση της φωτοσύνθεσης, λεγόμενη και 
αντίδραση φωτοσύνθεσης είναι:
6CΟ2 + 12Η2Ο → C6Η12Ο6 + 6O2 + 6Η2Ο + 674 θερμίδες.

ΓΕΝΙΚΑ



Με τον όρο φωτοσύνθεση χαρακτηρίζεται η 
μεταβολή της ακτινοβόλου ενέργειας σε ελεύθερη 
χημική ενέργεια, που πραγματοποιείται μέσα σε 
πολλά φυτικά κύτταρα. Η διαδικασία συνδέεται με 
την σύνθεση οργανικών μορίων πλούσιων σε 
υδρογόνο από ανόργανα μόρια. Η φωτοσύνθεση 
ανεπιφύλακτα μπορεί να θεωρηθεί ως το 
σημαντικότερο βιολογικό φαινόμενο στην φύση. 

ΟΡΙΣΜΟΣ



Πρόσφατοι υπολογισμοί υποδηλώνουν ότι περίπου 
200 δισεκατομμύρια τόνοι του CO₂ (διοξείδιο του 
άνθρακα) μετατρέπονται σε βιομάζα κάθε έτος. 
Κάπου 40% αυτής της βιομάζας προέρχεται απο τις 
δραστηριότητες του θαλάσσιου φυτοπλαγκτού.

ΣΗΜΑΝΤΙΚΑ ΣΤΟΙΧΕΙΑ 



Ο πλέον ενεργός φωτοσυνθετικός ιστός στα 
ανώτερα φυτά είναι το μεσόφυλλο.

ΦΩΤΟΣΥΝΘΕΣΗ ΣΤΑ ΑΝΩΤΕΡΑ ΦΥΤΑ



Τα κύτταρα του μεσόφυλλου έχουν πολλούς 
χλωροπλάστες οι οποίοι περιέχουν τις 
εξειδικευμένες φωτο‐απορροφητικές πράσινες 
χρωστικές, τις χλωροφύλλες



Στη φωτοσύνθεση, το φυτό χρησιμοποιεί την 
ηλιακή ενέργεια για να οξειδώσει το φυτό, 
οπότε απελευθερώνεται οξυγόνο, το οποίο 
προκαλεί την αναγωγή του διοξειδίου του 
άνθρακα σε οργανικά συστατικά, κατα κύριο 
λόγο σάκχαρα.



Στο χλωροπλάστη, η φωτεινή ενέργεια 
συλλέγεται από δύο διαφορετικές 
λειτουργικές μονάδες που ονομάζονται 
φωτοσυστήματα.
Φωτοσύστημα 1 
Φωτοσύστημα 2

https://www.youtube.com/watch?v=UNK92ig
WDWg&t=3s



Η ενέργεια του ηλιακού φωτός απορροφάται 
αρχικά από χρωστικές των φυτών. Όλες οι 
χρωστικές που είναι ενεργές στη φωτοσύνθεση 
βρέθηκαν στον χλωροπλάστη. Οι χλωροφύλλες
και οι βακτηριοχλωροφύλλες είναι τυπικές 
χρωστικές των φωτοσυνθετικών οργανισμών, 
αλλά όλοι οι οργανισμοί περιέχουν ένα μίγμα από 
περισσότερα είδη χρωστικών όπου η καθεμιά 
πραγματοποιεί μία εξειδικευμένη λειτουργική 
δράση.

ΦΩΤΟΣΥΝΘΕΤΙΚΕΣ ΧΡΩΣΤΙΚΕΣ



Διαιρούνται σε δύο κύριες διεργασίες:
1. Αντιδράσεις μεταγωγής της ενέργειας
2. Αντιδράσεις καθήλωσης (στερέωσης) του 

άνθρακα.
Το πρώτο αναφέρεται συνήθως ως φωτεινές 
αντιδράσεις ενώ το δεύτερο αναφέρεται ως 
σκοτεινές αντιδράσεις.

ΑΝΤΙΔΡΑΣΕΙΣ ΦΩΤΟΣΥΝΘΕΣΗΣ



Δύο φωτοσυστήματα εμπλέκονται στις 
φωτεινές αντιδράσεις. Κάθε φωτοσύστημα 
περιλαμβάνει ένα συγκρότημα 250 έως 400 
μορίων χρωστικών και συγκροτείται από δύο 
στενά συνδεδεμένα συστατικά:
 Ένα σύμπλοκο αντέννας
 Ένα κέντρο αντιδράσεως



Αναπνοή των φυτών 





ΜΙΤΟΧΟΝΔΡΙΟ 



1. Όλα τα ενεργά κύτταρα αναπνέουν αλλά δεν 
φωτοσυνθέτουν .

2. Η αναπνοή γίνεται στα μιτοχόνδρια ενώ η 
φωτοσύνθεση στους χλωροπλάστες .

3. Και οι δύο είναι οξειδοαναγωγικές 
διεργασίες.

Γενικά  η αναπνοή μπορεί να περιγραφεί ως 
μια διαδικασία που είναι αντίθετη της  
φωτοσύνθεσης .





Η ανερόβια αναπνοή πραγματοποιείται σε 3 
στάδια:

1. Γλυκόλυση (κυτταρόπλασμα)
2. Κύκλος του Krebs (τρικαρβοξυλικού οξέος)
3. Αλυσίδα μεταφοράς ηλεκτρονίων
2+3 μιτοχόνδρια



https://www.youtube.com/watc
h?v=K6sbwaUgffM



Γλυκόλυση ή διάσπαση σακχάρου

Περιλαμβάνει την διάσπαση σακχάρων σε 
πυροσταφυλικό οξύ , είναι μια διαδικασία 10 
αντιδράσεων που γίνεται στο κυτταρόπλασμα. 
Εξίσωση γλυκόλυσης :
Γλυκόζη + 2 ΝΑDH + 2 ATP + 2 Pi  2 
πυροφυλικό οξύ ΝΑDH +2 Η + 2 ATP + HO2 





O κύκλος του Krebs ( τρικαρβοξυλικό οξύ )

Το πυροσταφυλικό οξύ εισέρχεται στο κύκλο του 
Κrebs που γίνεται στα μιτοχόνδρια. Η αντίδραση 
αυτή ονομάζεται αποκαβοξυλίωση και είναι η 
παρακάτω :
Οξαλοοξικό οξύ + ακέτυλο CοΑ + ΑDP + Pi + 
3NAD + FAB 
Oξαλοοξικο οξύ +2CO2 +CoA + ATP + 3 NADH 
+ 3 H + FADH228



Η αλυσίδα μεταφοράς ηλεκτρονίων 
Η μεταφορά ηλεκτρονίων είναι το τελευταίο στάδιο 

στην αναπνευστική αλυσίδα. Περιλαμβάνει την 
μεταφορά ηλεκτρονίων που απελευθερώνεται στα 
στάδια της γλυκόλυσης  και του κύκλου του Krebs 
τα οποία δημιουργούν μια διαφορά δυναμικού μεταξύ 
της εσωτερικής μεμβράνης του μιτοχονδρίου. Το 
οξυγόνο απαιτείται μόνο στα τελευταίο στάδιο, η 
έλλειψη Ο προκαλεί αναστολή στην μεταφορά 

ηλεκτρονίων και του κύκλου του Krebs.

Η ενέργεια που απελευθερώνεται και στα 3 στάδια 
ονομάζεται οξειδωτική  φωσφορυλίωση (μία σειρά 

αντιδράσεων)



Οξειδωτική φωσφορυλίωση στα μιτοχόνδρια 



ΑΝΑΠΝΟΗ ΔΙΑΤΗΡΗΣΗΣ

Ένας μέρος της ενέργειας που παράγεται από την 
διαδικασία της αναπνοής χρησιμοποιείται για τη 
διατήρηση του φυτού και τον έλεγχο της λειτουργίας 
του.
Η διατήρηση της αναπνοής μπορεί να εκφραστεί ως 
ακολούθως: Ενέργεια που απαιτείται για την 
διατήρηση του κυττάρου  ενέργεια που 
απαιτείται για να αντικαταστήσει ή να 
επιδιορθώσει τα συστατικά του φυτού + ενέργεια 
που καταναλώνει για την διατήρηση της 
συγκέντρωσης +  ενέργεια που χάθηκε δια μέσου 
ταυτόχρονης υδρόλυσης .



Η ενέργεια επίσης απαιτείται για την πρόσληψη 
θρεπτικών στοιχείων και την διατήρηση της 
οσμωτικής πίεσης των κυττάρων .

Ακόμη για την διατήρηση ενός φυτού χρειάζεται 
ένα ποσό ενέργειας και υλικών το οποίο 
εξαρτάται:
1. Το μέγεθος του φυτού
2. Την ηλικία του
3. Την συγκέντρωση του αζώτου (Ν) 
4. Κλίμα της περιοχής



ΑΝΑΠΝΟΗ ΑΥΞΗΣΗΣ 

Η αύξηση της αναπνοής συνδέεται άμεσα με την 
αύξηση της βιομάζα του φυτού αυτό ονομάζεται 
αναπνοή αύξησης.
Ο καταβολισμός παρέχει την ενέργεια που 
χρειάζεται για την βιοσύνθεση και της αντιδράσεις 
που οδηγούν στον σχηματισμό των κυτταρικών 
προϊόντων που χρησιμοποιούνται στην αύξηση και 
απόδοση των καλλιεργειών . 



Αποτελεσματικότητα αναπνοής 

Εάν το οξυγόνο είναι άφθονο στα κύτταρα παίρνουν το 
40% της ενέργειας που βρίσκεται αποθηκευμένη στις 
οργανικές ενώσεις με την αναπνοή . 

Η αξιοποίηση της ενέργειας μέσω της αναπνοής κάτω 
από ανερόβιες συνθήκες δεν είναι το ίδιο 
αποτελεσματική. Κάτω από συνθήκες έλλειψης 
οξυγόνου το αποτέλεσμα της γλυκόλυσης είναι η 
αιθανόλη (αιθυλική αλκοόλη) προϊόν του 
πυροσταφυλλικού οξέος. Η  διαδικασία αυτή είναι 
γνωστή ως ζύμωση . Η αερόβια αναπνοή παράγει 36 
μόρια ΑΤΡ ενώ στη ανερόβια παράγονται 2 μόρια .



ΠΕΡΙΒΑΛΟΝ ΚΑΙ 
ΑΝΑΠΤΥΞΗ 
ΦΥΤΩΝ



Γενικά:

Στην οικολογία , οι περιβαλλοντικοί
παράγοντες είναι όλα τα αβιοτικά
στοιχεία που επηρεάζουν τη δομή
και τη λειτουργία ενός
οικοσυστήματος. Σύμφωνα με την
αναθεωρημένη θεωρία της
οικολογικής διαδοχής, το
οικοσύστημα και οι βιοκοινότητές
του περνούν από διάφορα στάδια
μέχρις ότου φτάσουν σε σχετικά
σταθερή κατάσταση.



Σύμφωνα με το νόμο της ανοχής του Shelford , για κάθε
είδος υπάρχουν μέγιστα και ελάχιστα όρια
περιβαλλοντικών συνθηκών στα οποία μπορεί να αντέξει
και να ευδοκιμήσει (εύρη ανοχής). Τα εύρη ανοχής
παριστάνονται από κωνοειδείς καμπύλες. Τα περισσότερο
διαδεδομένα είδη είναι εκείνα που παρουσιάζουν μεγάλο
εύρος ανοχής σε όλους τους περιβαλλοντικούς
παράγοντες. Συνήθως κατά τα πρώιμα στάδια ανάπτυξης
οι οργανισμοί εμφανίζουν στενότερα εύρη ανοχής. Λόγω
ανταγωνισμού και συνεχούς περιβαλλοντικής μεταβολής,
συχνά οι οργανισμοί αποτυγχάνουν να ζουν στη βέλτιστη
γι’ αυτά τοποθεσία.



Ορισμένοι περιβαλλοντικοί 
παράγοντες είναι :
 Φως

 Θερμοκρασία

 Νερό

 Έδαφος



ΦΩΣ:
Το φως είναι θεμελιώδης παράγοντας για τη ζωή. Τα φυτά
περιέχουν ποικίλα επίπεδα χλωροφύλλης η οποία
απορροφά ηλιακό φως στο κόκκινο και το μπλε κατά τη
διαδικασία της φωτοσύνθεσης. Ο ρυθμός φωτοσύνθεσης
αυξάνεται όσο αυξάνεται η ένταση του φωτός, μέχρι ένα
μέγιστο σημείο πέρα από το οποίο παραμένει σταθερός.
Το υπεριώδες ( μικροκυμματικο ) φως έχει αποδειχθεί
βλαβερό για τα βακτήρια και πιστεύεται ότι δρα
ανασταλτικά στην ανάπτυξη των φυτών και την εξάπλωσή
τους σε μεγάλα υψόμετρα.



Ως προς την ένταση τα φυτά
κατατάσσονται σε:
 Ηλιόφυτα: προσαρμοσμένα σε

υψηλές εντάσεις
 Σκιόφυτα: προσαρμοσμένα σε

χαμηλές εντάσεις
 Είδη που παρουσιάζουν και τα

δυο χαρακτηριστικά ανάλογα με
την ηλικία

Τα περισσότερα φυτά ανταποκρίνονται
ορμονικά στις εποχιακές αλλαγές της
διάρκειας του φωτός (φωτοπεριοδισμός).
Τα ανθίζοντα φυτά χωρίζονται σε:
 Μακροήμερα: ανθίζουν όταν

πλησιάζει η άνοιξη και η διάρκεια της
ημέρας αρχίζει να μεγαλώνει (τυπικά
μετά το χειμερινό ηλιοστάσιο στο
βόρειο ημισφαίριο). Παραδείγματα:
σπανάκι, σιτάρι.

 Βραχύμερα: ανθίζουν όταν πλησιάζει
ο χειμώνας και η διάρκεια της ημέρας
σταδιακά μικραίνει. Παραδείγματα:
καπνά, χρυσάνθεμα, κάνναβη

 Ουδέτερα: ανθίζουν ανεξάρτητα της
διάρκειας. Παραδείγματα: ντομάτα,
ραδίκι



ΘΕΡΜΟΚΡΑΣΙΑ

Η θερμοκρασία επηρεάζει όλες τις χημικές αντιδράσεις. Σύμφωνα με τον 
κανόνα του Hoff , η ταχύτητα των χημικών οργανικών αντιδράσεων 
διπλασιάζεται με την αύξηση της θερμοκρασίας κατά 10 Co, όμως παραπάνω 
από μια βέλτιστη τιμή τα ένζυμα απενεργοποιούνται και η ταχύτητα 
ελαττώνεται.
Τα φυτά συνήθως έχουν την ίδια θερμοκρασία με τον περιβάλλων αέρα. Όταν
οι θερμοκρασίες είναι ακραία χαμηλές τα ένζυμα απενεργοποιούνται και
σχηματίζεται πάγος ανάμεσα στα κύτταρα με αποτέλεσμα την αφυδάτωση του
φυτού. Για ένα φυτό, η θερμοκρασία για την οποία η αναπνοή έχει μέγιστο
ρυθμό είναι υψηλότερη από τη θερμοκρασία για την οποία ο ρυθμός
φωτοσύνθεσης είναι μέγιστος. Έτσι, σε ακραία υψηλές θερμοκρασίες το φυτό
ουσιαστικά δε μπορεί να τραφεί με αποτέλεσμα να μηδενίζει την καθαρή
παραγωγικότητά του. Παρ‘ όλα αυτά, τα φυτά που ζουν σε περιβάλλοντα με
ακραίες θερμοκρασιακές τιμές παρουσιάζουν έντονες μορφολογικές και
φυσιολογικές προσαρμογές, όπως πχ χοντρό μονωτικό φλοιό, κάλλυμμα που
αντανακλά το φως, έρπουσα συμπεριφορά.



Ανάλογα με τη ληθαργική τους χειμερινή
συμπεριφορά τα φυτά κατατάσονται σε:
o Ετήσια: φυτά με μικρούς κύκλους

ζωής των οποίων τα ανθεκτικά
σπέρματα διαχειμάζουν.

o Ποώδη πολυετή: διαθέτουν ανθεκτικό
όργανο (πχ βολβό) κάτω από το
έδαφος που βλασταίνει κάθε χρόνο.

o Ξυλώδη πολυετή: αποφεύγουν τις
βλάβες είτε με φυλλοβόλα
συμπεριφορά (οι ανθεκτικοί
οφθαλμοί παραμένουν) είτε με
αειθαλή (πύκνωση του κυτταρικού
διαλύματος των φύλλων).

Τα περισσότερα είδη φυτών
ανταποκρίνονται βιοχημικά σε
θερμοκρασιακές μεταβολές (σε
ημερήσια ή ετήσια βάση). Το
φαινόμενο αυτό ονομάζεται
θερμοπεριοδισμός. Σε εύκρατα
δάση εμφανίζεται το φαινόμενο της
εαρινοποίησης, όπου ο χειμερινός
λήθαργος ξεκινά λόγω
φωτοπεριοδισμού αλλά
διακόπτεται με την αύξηση της
θερμοκρασίας



ΝΕΡΟ
Για όλους τους οργανισμούς το νερό είναι ζωτικός φορέας θρεπτικών
συστατικών όπως υδρογόνο, οξυγόνο και μεταλλικά άλατα.
Τα φυτά προσλαμβάνουν νερό από τα τριχίδια που βρίσκονται στο ριζικό τους
σύστημα κυρίως μέσω της φυσικής διαδικασίας της όσμωσης (μετακίνηση του
νερού από αραιό διάλυμα (εδαφικό νερό) προς πυκνό (κυτταρικό διάλυμα
τριχιδίων)). Όταν εισρέει αρκετό νερό σε ένα φυτικό κύτταρο αυξάνεται η πίεσή
του (πίεση σπαργής) και διογκώνεται. Όταν υπάρχει υδατικό έλλειμμα η πίεση
και ο όγκος μειώνονται (πλασμόλυση). Τα ποώδη φυτά βασίζονται στην καλή
πίεση σπαργής για την υποστήριξη των μη ξυλωδών ιστών τους. Τα βρύα και οι
λειχήνες δε διαθέτουν ρίζες αλλά απορροφούν απευθείας τους ατμοσφαιρικούς
υδρατμούς.
Μεγάλο μέρος του νερού που προσλαμβάνεται αποβάλλεται από τα στόματα
των φύλλων υπό μορφή υδρατμών σε μια διαδικασία που ονομάζεται διαπνοή.
Πιστεύεται πως η διαπνοή παίζει ρόλο θερμοκρασιακού ρυθμιστή με κόστος την
προσωρινή αφυδάτωση κατά τη διάρκεια της ημέρας. Ο ρυθμός διαπνοής
εξαρτάται από τους εξής παράγοντες: θερμοκρασία, υγρασία, άνεμος,
μορφολογία φυτού (μέγεθος φυτού και φύλλων, αριθμός και μέγεθος στομάτων).



Με τη σειρά του, ο ρυθμός απορρόφησης νερού εξαρτάται άμεσα από τη θερμοκρασία,
τη διαπνοή και το pH του εδάφους.
Σε υδατικά κορεσμένα περιβάλλοντα τα κύτταρα των ριζών δυσκολεύονται να
αναπνεύσουν. Σε ξηρά περιβάλλοντα τα στόματα κλείνουν και κατά τη διάρκεια της
ημέρας για να μειώσουν την απώλεια νερού (αρχόμενη πλασμόλυση). Έτσι, οι
μεταβολικές διαδικασίες επιβραδύνονται.
Σημαντικός παράγοντας των οικοσυστημάτων είναι η διαδικασία της εξατμισοδιαπνοής ,
δηλαδή της απελευθέρωσης νερού με την μορφή υδρατμών τόσο μέσω της φυσικής
εξάτμισης όσο και μέσω της διαπνοής. Κανείς μπορεί να σκεφτεί την εξατμισοδιαπνοή
ως το αντίστροφο της βροχής. Η εξατμισοδιαπνοή και η δυνητική εξατμισοδιαπνοή (που
θα συνέβαινε αν το οικοσύστημα ήταν υδατικά πλήρες) είναι δείκτες της ενέργειας που
χάνεται από το οικοσύστημα υπό μορφή θερμότητας.
Τα φυτά κατατάσσονται ανάλογα με την υδατική τους συμπεριφορά σε:
 Υδρόφυτα: ζούν μόνιμα σε πλημμυρισμένα εδάφη και δε διαθέτουν στηρικτικούς

ιστούς
 Αλόφυτα : ζούν κοντά σε νερά υψηλής αλατότητας
 Μεσόφυτα : γενικευμένα φυτά που ζούν με κανονική παροχή νερού
 Ξηρόφυτα: φυτά τα οποία έχουν αναπτύξει τεχνικές αντοχής ή αποφυγής της

ξηρασίας. Χωρίζονται περαιτέρω σε εφήμερα (αναπτύσσονται γρήγορα και μόνο κατά
τις υγρές περιόδους), σαρκώδη (αποθηκεύουν νερό στους ιστούς τους) και
φρεατόφυτα (επενδύουν σε μεγάλη και βαθειά ανάπτυξη ριζικού συστήματος με
σκοπό να καταναλώσουν υπόγεια νερά).



ΕΔΑΦΟΣ
Το έδαφος για τα φυτά είναι
μέσο στήριξης, αλλά και πηγή
νερού και θρεπτικών
συστατικών. Αποτελείται από
οργανική ύλη (χούμος) και
κυρίως από ανόργανη
προερχόμενη από
αποσάθρωση πετρωμάτων. Η
ανόργανη ύλη συνήθως
περιέχει άργιλο (πηλό), ιλύ
(λάσπη) και άμμο. Το ποσοστό
του κάθε υλικού καθορίζει την
ευκολία διείσδυσης των ριζών,
τον αερισμό (αριθμό και
μέγεθος εδαφικών πόρων), τη
θερμοκρασία, και την
αποστράγγιση νερού και
θρεπτικών υλών.



Σημαντικός παράγοντας του εδάφους
είναι το pH (πεχά) του. Φυτά που
ευδοκιμούν σε αλκαλικά εδάφη (pH > 7)
ονομάζονται ασβεστόφιλα ενώ τα
ασβεστόφοβα ευδοκιμούν σε όξινα εδάφη
(pH < 7). Οι σημαντικότεροι παράγοντες
του pH είναι το μητρικό πέτρωμα, η
απόπλυση και ο ρυθμός ανακύκλωσης
θρεπτικών. Τα περισσότερα φυτά
προτιμούν εδάφη με ουδέτερα pH.



Σε πολύ αλκαλικά εδάφη κάποια ανόργανα συστατικά 
καθίστανται αδιάλυτα και τα φυτά αδυνατούν να τα 
απορροφήσουν. Από την άλλη, σε πολύ όξινα εδάφη 
ορισμένα ανόργανα στοιχεία διαλύονται υπερβολικά 
φθάνοντας σε τοξικές συγκεντρώσεις.
Σε εδάφη με μεγάλη κλίση όπως είναι οι ορεινοί όγκοι 
υπάρχει έντονη απόπλυση και οι ρίζες δε προλαβαίνουν 
να απορροφήσουν τα θρεπτικά συστατικά.
Υπάρχει στενή αλληλεπίδραση μεταξύ εδάφους και 
βλάστησης. Χαρακτηριστικό είναι το παράδειγμα των 
φτωχών σε θρεπτικά συστατικά σερπεντινικών εδαφών. 
Τα φυτά που φιλοξενούν παρουσιάζουν αξιοσημείωτες 
προσαρμογές ανθεκτικότητας σε έλλειψη 
μακροθρεπτικών όπως το άζωτο, ο φώσφορος και το 
κάλιο.



ΠΗΓΕΣ:
Βιβλίο : γενική γεωργία εκδόσεις <<Σύγχρονη Παιδεία>>

του Χρήστου Δόρδα .



ΓΕΝΓΕΝ. . ΓΕΩΡΓΙΑΓΕΩΡΓΙΑ

ΜέροςΜέρος ΔεύτεροΔεύτερο
ΑτμοσφαιρικόςΑτμοσφαιρικός ΠαράγονταςΠαράγοντας



ΤαΤα κύριακύρια συστατικάσυστατικά τηςτης ατμόσφαιραςατμόσφαιρας πουπου έχουνέχουν ιδιαίτερηιδιαίτερη γεωργικήγεωργική
σημασίασημασία είναιείναι τοτο 0022 καικαι τοτο C0C022..
ΗΗ σύστασησύσταση τουτου ατμοσφαιρικούατμοσφαιρικού αέρααέρα πουπου βρίσκεταιβρίσκεται κοντάκοντά στοστο έδαφοςέδαφος
είναιείναι σχετικώςσχετικώς σταθερήσταθερή καικαι μεταβάλλεταιμεταβάλλεται λίγολίγο τοπικώςτοπικώς καικαι χρονικώςχρονικώς..
ΟΟ ατμοσφαιρικόςατμοσφαιρικός αυτόςαυτός αέραςαέρας περιέχειπεριέχει συνήθωςσυνήθως 78% 78% άζωτοάζωτο, 21% , 21% 
οξυγόνοοξυγόνο, 0,03% C02 , 0,03% C02 καικαι σεσε μικρέςμικρές αναλογίεςαναλογίες αδρανήαδρανή αέριααέρια. . 
ΠεριέχειΠεριέχει μεγάλεςμεγάλες ποσότητεςποσότητες υδρατμώνυδρατμών, , σκόνησκόνη καικαι άλλαάλλα αιωρούμενααιωρούμενα
σωματίδιασωματίδια καικαι προϊόνταπροϊόντα καύσεωςκαύσεως πουπου επηρεάζουνεπηρεάζουν τητη θερμοκρασίαθερμοκρασία
καικαι τοντον φωτισμόφωτισμό τωντων φυτώνφυτών. . 
ΕπιπλέονΕπιπλέον ηη σκόνησκόνη πουπου επικάθεταιεπικάθεται σταστα φύλλαφύλλα μπορείμπορεί νανα επηρεάσειεπηρεάσει σεσε
μεγάλομεγάλο βαθμόβαθμό τητη φωτοσύνθεσηφωτοσύνθεση ((κοντάκοντά σεσε δρόμουςδρόμους ήή ύστεραύστερα απόαπό
κατεργασίακατεργασία ξηρούξηρού χώματοςχώματος) ) ήή καικαι νανα έχειέχει τοξικέςτοξικές επιδράσειςεπιδράσεις καικαι νανα
υποβαθμίσειυποβαθμίσει τηντην ποιότηταποιότητα τουτου προϊόντοςπροϊόντος..
ΙδιαίτεραΙδιαίτερα τοξικέςτοξικές επιδράσειςεπιδράσεις μπορείμπορεί νανα έχουνέχουν τοξικότοξικό αέριααέρια πουπου
παράγονταιπαράγονται ωςως υποπροϊόνταυποπροϊόντα καύσεωςκαύσεως κυρίωςκυρίως απόαπό αυτοκίνητααυτοκίνητα καικαι
εργοστάσιαεργοστάσια. . ΤοΤο πρόβλημαπρόβλημα αυτόαυτό γίνεταιγίνεται συνεχώςσυνεχώς οξύτεροοξύτερο μεμε τητη
συνεχώςσυνεχώς αυξανόμενηαυξανόμενη ρύπανσηρύπανση τουτου περιβάλλοντοςπεριβάλλοντος....



ΔιοξείδιοΔιοξείδιο τουτου άνθρακαάνθρακα
ΩςΩς άριστηάριστη περιεκτικότηταπεριεκτικότητα γιαγια τητη φωτοσύνθεσηφωτοσύνθεση αναφέρεταιαναφέρεται
τοτο 0,12% 0,12% ενώενώ τοτο 1% 1% θεωρείταιθεωρείται τοξικότοξικό..

ΗΗ αναλογίααναλογία τουτου στονστον αέρααέρα μεταβάλλεταιμεταβάλλεται μεμε τοτο
ύψοςύψος,(,(μεγαλύτερημεγαλύτερη κοντάκοντά στοστο έδαφοςέδαφος),),

κατάκατά τητη διάρκειαδιάρκεια τουτου 2424ώρουώρου ((αυξημένηαυξημένη τητη νύκτανύκτα λόγωλόγω
αναπνοήςαναπνοής τωντων φυτώνφυτών καικαι αναστολήςαναστολής τηςτης φωτοσύνθεσηςφωτοσύνθεσης), ), 

μεμε τηντην εποχήεποχή τουτου έτουςέτους ((αυξημένηαυξημένη τηντην άνοιξηάνοιξη λόγωλόγω
εντονότερηςεντονότερης μικροβιακήςμικροβιακής δράσεωςδράσεως καικαι τοτο φθινόπωροφθινόπωρο λόγωλόγω
περιορισμούπεριορισμού τηςτης φωτοσύνθεσηςφωτοσύνθεσης καικαι εντονότερηςεντονότερης αναπνοήςαναπνοής
τωντων γηρασμένωνγηρασμένων πλέονπλέον φυτώνφυτών),),

επηρεάζεταιεπηρεάζεται απόαπό τητη γειτνίασηγειτνίαση μεμε υδάτινουςυδάτινους όγκουςόγκους κυρίώςκυρίώς
θάλασσεςθάλασσες πουπου ρυθμίζουνρυθμίζουν τηντην περιεκτικότηταπεριεκτικότητα γιατίγιατί
διαλύουνδιαλύουν ήή αποδίδουναποδίδουν C02, C02, 

απόαπό τητη γειτνίασηγειτνίαση μεμε βιομηχανίεςβιομηχανίες ((αυξάνεταιαυξάνεται ηη περιεκτικότητάπεριεκτικότητά
τουτου), ), απόαπό τηντην πυκνότηταπυκνότητα βλαστήσεωςβλαστήσεως κκ..λλ..ππ..



ΔιοξείδιοΔιοξείδιο τουτου άνθρακαάνθρακα
φαινόμενοφαινόμενο τουτου θερμοκηπίουθερμοκηπίου θερμοκρασίαθερμοκρασία τηςτης ατμόσφαιραςατμόσφαιρας
έχειέχει αυξηθείαυξηθεί περίπουπερίπου κατάκατά 11 00C C ωςως αποτέλέσμααποτέλέσμα τηςτης αύξησηςαύξησης
τουτου C02 C02 στηνστην ατμόσφαιραατμόσφαιρα..
ηη αύξησηαύξηση τουτου C0C02 2 συμβάλλεισυμβάλλει στηνστην αύξησηαύξηση τηςτης
παραγωγικότηταςπαραγωγικότητας αφούαφού, , όπωςόπως αναφέρθηκεαναφέρθηκε, , ήή άριστηάριστη
φωτοσύνθεσηφωτοσύνθεση σημειώνεταισημειώνεται μεμε τετραπλάσιατετραπλάσια περιεκτικότηταπεριεκτικότητα
C0C02 2 απόαπό τηντην υπάρχουσαυπάρχουσα. . 
ΕξάλλουΕξάλλου αυξημένηαυξημένη απόδοσηαπόδοση σεσε θερμοκήπιαθερμοκήπια μπορείμπορεί νανα
επιτευχθείεπιτευχθεί μεμε διοχέτευσηδιοχέτευση C0C022, , ενώενώ ηη αυξημένηαυξημένη
παραγωγικότηταπαραγωγικότητα πουπου παρατηρείταιπαρατηρείται σεσε οργανικάοργανικά εδάφηεδάφη, , ππ..χχ. . 
σταστα ζαχαρότευτλαζαχαρότευτλα, , αποδίδεταιαποδίδεται καικαι στηνστην αυξημένηαυξημένη έκλυσηέκλυση
C0C022..
ΠρόσφαταΠρόσφατα πειράματαπειράματα σεσε αγρόαγρό στιςστις ΗΠΑΗΠΑ μεμε βαμβάκιβαμβάκι καικαι
άλλαάλλα φυτάφυτά αποδεικνύουναποδεικνύουν ότιότι αυξάνειαυξάνει ηη παραγωγικότηταπαραγωγικότητα τωντων
φυτώνφυτών μεμε τοντον εμπλουτισμόεμπλουτισμό τουτου αέρααέρα τουτου αγρούαγρού μεμε C0C022.  .  



άνεμοςάνεμος
χαρακτηρίζεταιχαρακτηρίζεται οο ατμοσφαιρικόςατμοσφαιρικός αέραςαέρας πουπου βρίσκεταιβρίσκεται
σεσε κίνήσηκίνήση. . 

χαρακτηριστικάχαρακτηριστικά τουτου ανέμουανέμου ιδιαίτερηιδιαίτερη γεωργικήγεωργική
διεύθυνσηδιεύθυνση, , ηη ταχύτηταταχύτητα, , ηη συχνότητασυχνότητα, , ηη εποχήεποχή
εμφανίσεωςεμφανίσεως καθώςκαθώς καικαι ηη θερμοκρασίαθερμοκρασία καικαι ηη υγρασίαυγρασία
τουτου. . 

ΤαΤα χαρακτηριστικάχαρακτηριστικά αυτάαυτά σεσε συνδυασμόσυνδυασμό μεμε τοτο στάδιοστάδιο
τουτου φυτούφυτού καθορίζουνκαθορίζουν καικαι τητη σημασίασημασία τουτου ανέμουανέμου ωςως
οικολογικούοικολογικού παράγονταπαράγοντα τουτου φυτούφυτού. . 

ΟιΟι ΒόρειοιΒόρειοι άνεμοιάνεμοι ψυχροίψυχροί ενώενώ
οιοι ΝότιοιΝότιοι θερμοίθερμοί καικαι υγροίυγροί γιατίγιατί περνούνπερνούν πάνωπάνω απόαπό
υδάτινεςυδάτινες επιφάνειεςεπιφάνειες. . 



ΟιΟι ζημιέςζημιές απόαπό άνεμοάνεμο

ΑπόΑπό μηχανικήμηχανική επίδρασηεπίδραση τωντων ανέμωνανέμων μπορείμπορεί νανα σχιστούνσχιστούν ήή νανα
τραυματιστούντραυματιστούν τμήματατμήματα τουτου φυτούφυτού, , κυρίωςκυρίως φύλλαφύλλα, , ώστεώστε νανα
επηρεασθείεπηρεασθεί ηη ποιότηταποιότητα καικαι απόδοσηαπόδοση τουτου προϊόντοςπροϊόντος, , νανα πέσουνπέσουν
καρποφόρακαρποφόρα όργαναόργανα, , νανα ξεριζωθούνξεριζωθούν επιπολαιόριζαεπιπολαιόριζα κυρίωςκυρίως φυτάφυτά
((ππ..χχ..καλαμπόκικαλαμπόκι), ), ήή νανα πλαγιάσουνπλαγιάσουν ((σιτηράσιτηρά). ). ΕάνΕάν οο άνεμοςάνεμος
συνοδεύεταισυνοδεύεται απόαπό βροχήβροχή καικαι χαλάζιχαλάζι οιοι ζημιέςζημιές είναιείναι μεγαλύτερεςμεγαλύτερες.  .  
ΗΗ αποξηραντικήαποξηραντική δράσηδράση επιφέρειεπιφέρει απώλειααπώλεια εδαφικήςεδαφικής υγρασίαςυγρασίας, , 
αυξάνειαυξάνει τητη διαπνοήδιαπνοή, , 
προκαλείπροκαλεί πρόωρηπρόωρη ωρίμανσηωρίμανση μεμε μειωμένημειωμένη απόδοσηαπόδοση σταστα σιτηράσιτηρά
((είναιείναι γνωστήγνωστή ηη επίδρασηεπίδραση τουτου λίβαλίβα κυρίωςκυρίως στονστον θεσσαλικόθεσσαλικό
κάμποκάμπο),),
πτώσηπτώση καρποφόρωνκαρποφόρων οργάνωνοργάνων λόγωλόγω ανεπαρκούςανεπαρκούς υγρασίαςυγρασίας ((ππ..χχ. . 
βαμβάκιβαμβάκι). ). 
0 0 άνεμοςάνεμος παρασύρειπαρασύρει επίσηςεπίσης τοτο χώμαχώμα ((διάβρωσηδιάβρωση) ) καικαι διευκολύνειδιευκολύνει
τητη διασποράδιασπορά τωντων ζιζανίωνζιζανίων καικαι παθογόνωνπαθογόνων οργανισμώνοργανισμών..



ΩφέλειεςΩφέλειες ηη αποξηραντικήαποξηραντική τουςτους δράσηδράση μπορείμπορεί νανα
συντελείσυντελεί στηνστην ταχύτερηταχύτερη εξάτμισηεξάτμιση τηςτης υπερβολικήςυπερβολικής
εδαφικήςεδαφικής υγρασίαςυγρασίας προκειμένουπροκειμένου νανα ετοιμαστείετοιμαστεί οο
αγρόςαγρός γιαγια σποράσπορά. . 
ΕπιταχύνειΕπιταχύνει τηντην ωρίμανσηωρίμανση τωντων όψιμωνόψιμων καρυδιώνκαρυδιών τουτου
βαμβακιούβαμβακιού, , 
επιταχύνειεπιταχύνει τηντην εξάτμισηεξάτμιση τηςτης υπερβολικήςυπερβολικής υγρασίαςυγρασίας
τουτου προϊόντοςπροϊόντος γιαγια τητη συγκομιδήσυγκομιδή καικαι αποθήκευσηαποθήκευση τουτου
σύσπορουσύσπορου βαμβακιούβαμβακιού, , καλαμποκιούκαλαμποκιού κκ..λλ..ππ..
ανανεώνειανανεώνει τοντον αέρααέρα στοστο περιβάλλονπεριβάλλον τουτου φυτούφυτού, , 
απομακρύνειαπομακρύνει τηντην περίσσειαπερίσσεια υγρασίαςυγρασίας πουπου ευνοείευνοεί τητη
σήψησήψη τουτου φυτούφυτού καικαι τηντην ανάπτυξηανάπτυξη παθογόνωνπαθογόνων
μικροοργανισμώνμικροοργανισμών
ελαφρόςελαφρός άνεμοςάνεμος υποβιβάζειυποβιβάζει τητη θερμοκρασίαθερμοκρασία τουτου
φυτούφυτού σεσε επιθυμητάεπιθυμητά ήή ανεκτάανεκτά όριαόρια..



ΑντιμετώπισηΑντιμετώπιση τωντων ανέμωνανέμων
ΟιΟι μηχανικέςμηχανικές ζημίεςζημίες κατασκευήκατασκευή θερμοκηπίωνθερμοκηπίων μόνομόνο όμωςόμως γιαγια
πολύπολύ εντατικέςεντατικές καλλιέργειεςκαλλιέργειες. . 
ΣτιςΣτις δενδρώδειςδενδρώδεις καλλιέργειεςκαλλιέργειες επιδιώκεταιεπιδιώκεται ηη δημιουργίαδημιουργία
ανεμοφρακτώνανεμοφρακτών. . 
ΣτιςΣτις μεγάλεςμεγάλες καλλιέργειεςκαλλιέργειες επιδιώκεταιεπιδιώκεται, , σπανίωςσπανίως, , κατασκευήκατασκευή
ανεμοφρακτώνανεμοφρακτών ενώενώ τατα σπορείασπορεία τουτου καπνούκαπνού κατασκευάζονταικατασκευάζονται
σεσε υπήνεμαυπήνεμα μέρημέρη. . 
ΗΗ αντιμετώπισηαντιμετώπιση όμωςόμως τόσοτόσο τωντων μηχανικώνμηχανικών όσοόσο καικαι τωντων
αποξηραντικώναποξηραντικών επιδράσεωνεπιδράσεων τωντων ανέμωνανέμων στιςστις μεγάλεςμεγάλες
καλλιέργειεςκαλλιέργειες επιδιώκεταιεπιδιώκεται μεμε τηντην εκλογήεκλογή τουτου κατάλληλουκατάλληλου
φυτούφυτού καικαι ποικιλίαςποικιλίας πουπου έχειέχει ισχυρόισχυρό ριζικόριζικό σύστημασύστημα, , αντοχήαντοχή
στοστο πλάγιασμαπλάγιασμα καικαι στηνστην ξηρασίαξηρασία καικαι ικανότηταικανότητα νανα συγκρατείσυγκρατεί
τοτο προϊόνπροϊόν καικαι νανα ανθίσταταιανθίσταται στονστον αέρααέρα ((ππ..χχ. . ποικιλίεςποικιλίες
βαμβακιούβαμβακιού Storm proof Storm proof πουπου συγκρατούνσυγκρατούν τοτο ανοικτόανοικτό βαμβάκιβαμβάκι
στηνστην κάψακάψα). ). 
ΗΗ αποξηραντικήαποξηραντική ζημίαζημία αντιμετωπίζεταιαντιμετωπίζεται κυρίωςκυρίως μεμε άρδευσηάρδευση..



ΧαρακτηριστικάΧαρακτηριστικά τουτου κλίματοςκλίματος τηςτης ΕλλάδαςΕλλάδας μεμε γεωργικήγεωργική
σημασίασημασία

ηη μεγάλημεγάλη ηλιοφάνειαηλιοφάνεια πουπου αποτελείαποτελεί μεγάλομεγάλο πλεονέκτημαπλεονέκτημα, , 
τοτο περιορισμένοπεριορισμένο ετήσιοετήσιο εύροςεύρος θερμοκρασίαςθερμοκρασίας, , ιδιαίτεραιδιαίτερα στιςστις
παράκτιεςπαράκτιες περιοχέςπεριοχές, , πουπου είναιείναι επίσηςεπίσης μεγάλομεγάλο
πλεονέκτημαπλεονέκτημα,,

ηη μεγάλημεγάλη περίοδοςπερίοδος απαλλαγμένηαπαλλαγμένη παγετούπαγετού, , πουπου κυμαίνεταικυμαίνεται
αναλόγωςαναλόγως τηςτης περιοχήςπεριοχής απόαπό 6 6 -- 9 9 μήνεςμήνες καικαι ηη οποίαοποία
επιτρέπειεπιτρέπει σεσε πάραπάρα πολλάπολλά φυτάφυτά νανα συμπληρώσουνσυμπληρώσουν τοτο
βιολογικόβιολογικό τουςτους κύκλοκύκλο, , ώστεώστε νανα ευδοκιμούνευδοκιμούν πολλάπολλά φυτάφυτά
ακόμηακόμη καικαι τροπικώντροπικών καικαι υποτροπικώνυποτροπικών περιοχώνπεριοχών όπωςόπως τοτο
βαμβάκιβαμβάκι, , ρύζιρύζι, , ζαχαρότευτλαζαχαρότευτλα, , αραχίδααραχίδα, , εφόσονεφόσον
αρδεύονταιαρδεύονται..



ΜειονέκτημαΜειονέκτημα τουτου ελληνικούελληνικού κλίματοςκλίματος
ηη περιορισμένηπεριορισμένη βροχόπτωσηβροχόπτωση καικαι ιδιαίτεραιδιαίτερα ηη άνισηάνιση ετήσιαετήσια
κατανομήκατανομή τηςτης. . 
ΤοΤο καλοκαίρικαλοκαίρι συνήθωςσυνήθως επικρατούνεπικρατούν ξηροθερμικέςξηροθερμικές συνθήκεςσυνθήκες
πουπου αντιμετωπίζονταιαντιμετωπίζονται μεμε άρδευσηάρδευση, , όχιόχι πάντοτεπάντοτε ικανοποιητικόικανοποιητικό
λόγωλόγω ελλείψεωςελλείψεως επαρκούςεπαρκούς αρδευτικούαρδευτικού νερούνερού. . 
ΟιΟι ΠερισσότερεςΠερισσότερες βροχοπτώσειςβροχοπτώσεις ((σχεδόνσχεδόν τοτο σύνολοσύνολο σεσε πολλέςπολλές
περιπτώσειςπεριπτώσεις) ) παρατηρούνταιπαρατηρούνται τοντον χειμώναχειμώνα μεμε αποτέλεσμααποτέλεσμα νανα
προκαλείταιπροκαλείται έντονηέντονη διάβρωσηδιάβρωση στιςστις ορεινέςορεινές κεκλιμένεςκεκλιμένες
εκτάσειςεκτάσεις καικαι πλημμύρεςπλημμύρες ήή προβλήματαπροβλήματα υπερβολικήςυπερβολικής υγρασίαςυγρασίας
στιςστις πεδινέςπεδινές. . ΜόνοΜόνο στηνστην ορεινήορεινή καικαι ΒόρειοΒόρειο ΕλλάδαΕλλάδα
παρουσιάζεταιπαρουσιάζεται συνήθωςσυνήθως έναένα δεύτεροδεύτερο μέγιστομέγιστο βροχοπτώσεωνβροχοπτώσεων
τοντον ΜάιοΜάιο καικαι ΙούνιοΙούνιο χωρίςχωρίς καικαι αυτόαυτό νανα καλύπτεικαλύπτει τιςτις συνολικέςσυνολικές
ανάγκεςανάγκες τωντων εαρινώνεαρινών καλλιεργειώνκαλλιεργειών..
ΕπομένωςΕπομένως χωρίςχωρίς άρδευσηάρδευση μόνομόνο χειμερινέςχειμερινές καλλιέργειεςκαλλιέργειες μπορείμπορεί
νανα αποδώσουναποδώσουν ικανοποιητικάικανοποιητικά κάτωκάτω απόαπό τιςτις ελληνικέςελληνικές
συνθήκεςσυνθήκες..



ΤοΤο νερόνερό

ΚεφάλαιοΚεφάλαιο 4400

ΑνάγκεςΑνάγκες τηςτης γεωργίαςγεωργίας σεσε επικουρικήεπικουρική
ενέργειαενέργεια



ΕπικουρικήΕπικουρική ενέργειαενέργεια:: κάθεκάθε μορφήμορφή ενέργειαςενέργειας πουπου χρειάζεταιχρειάζεται νανα
χρησιμοποιηθείχρησιμοποιηθεί ((εισρεύσειεισρεύσει) ) στηνστην παραγωγήπαραγωγή τωντων γεωργικώνγεωργικών
προϊόντωνπροϊόντων, , εκτόςεκτός τηςτης ηλιακήςηλιακής πουπου μετασχηματίζεταιμετασχηματίζεται απόαπό τατα φυτάφυτά σεσε
χημικήχημική ενέργειαενέργεια μέσωμέσω τηςτης φωτοσύνθεσηςφωτοσύνθεσης

ΜορφέςΜορφές επικουρικήςεπικουρικής ενέργειαςενέργειας
ΜηχανικήςΜηχανικής μορφήςμορφής: : κατεργασίακατεργασία εδάφουςεδάφους, , συγκομιδήσυγκομιδή, , 
μεταφορέςμεταφορές, , επεξεργασίαεπεξεργασία προϊόντωνπροϊόντων καικαι άρδευσηάρδευση..
ΧημικήςΧημικής μορφήςμορφής: : λιπάσματαλιπάσματα καικαι ιδίωςιδίως τατα αζωτούχααζωτούχα
όπουόπου έναένα Kg Kg αζώτουαζώτου χρειάζεταιχρειάζεται τοτο ισοδύναμοισοδύναμο σεσε
ενέργειαενέργεια δύοδύο λίτρωνλίτρων πετρελαίουπετρελαίου γιαγια νανα συντεθείσυντεθεί. . ΤαΤα
πάσηςπάσης μορφήςμορφής φάρμακαφάρμακα καικαι χημικάχημικά προϊόνταπροϊόντα πουπου
χρησιμοποιούνταιχρησιμοποιούνται στηστη γεωργίαγεωργία..
ΘερμικήςΘερμικής μορφήςμορφής: : ΑποξήρανσηΑποξήρανση καικαι επεξεργασίαεπεξεργασία
προϊόντωνπροϊόντων, , θέρμανθέρμαν σηςσης θερμοκηπίωνθερμοκηπίων..
ΗλεκτρικήςΗλεκτρικής μορφήςμορφής: : άντλησηάντληση νερούνερού καικαι αρδεύσειςαρδεύσεις, , 
επεξεργασίαεπεξεργασία προϊόντωνπροϊόντων..



ΜείωσηΜείωση επικουρικήςεπικουρικής ενέργειαςενέργειας::
ΒελτίωσηΒελτίωση τωντων φυτώνφυτών ώστεώστε νανα είναιείναι ανθεκτικάανθεκτικά
στουςστους εχθρούςεχθρούς καικαι ασθένειεςασθένειες, , άραάρα νανα
χρειάζονταιχρειάζονται λιγότεραλιγότερα φάρμακαφάρμακα..
ΤηΤη δημιουργίαδημιουργία φυτώνφυτών πουπου νανα εξασφαλίζουνεξασφαλίζουν τοτο
άζωτοάζωτο απόαπό τηντην ατμόσφαιραατμόσφαιρα μέσωμέσω τηςτης
αζωτοδέσμευσηςαζωτοδέσμευσης. . ΜόνοΜόνο ηη αζωτούχοςαζωτούχος λίπανσηλίπανση
ευθύνεταιευθύνεται γιαγια τοτο 55% 55% τωντων ενεργειακώνενεργειακών
εισροώνεισροών στοστο καλαμπόκικαλαμπόκι..



ΤοΤο νερόνερό::
καλύπτεικαλύπτει τοτο μεγαλύτερομεγαλύτερο τμήματμήμα τηςτης γηςγης..
οριοθετείοριοθετεί τατα υδάτιναυδάτινα οικοσυστήματαοικοσυστήματα. . 
καθορίζεικαθορίζει τιςτις ιδιότητεςιδιότητες τουςτους..
είναιείναι τοτο μέσονμέσον εισόδουεισόδου καικαι κυκλοφορίαςκυκλοφορίας τωντων
θρεπτικώνθρεπτικών συστατικώνσυστατικών στουςστους αυτότροφουςαυτότροφους
οργανισμούςοργανισμούς..
αποτελείαποτελεί σημαντικόσημαντικό τμήματμήμα τωντων ζωντανώνζωντανών
οργανισμώνοργανισμών..
συμβάλλεισυμβάλλει στηστη θερμορύθμισηθερμορύθμιση όλωνόλων τωντων
οργανισμώνοργανισμών..
χρησιμοποιείταιχρησιμοποιείται στηστη φωτοσύνθεσηφωτοσύνθεση..



ΑποτελείΑποτελεί τοτο 95% 95% τουτου βάρουςβάρους τουτου κύτταρουκύτταρου
ΜέροςΜέρος σεσε αντιδράσειςαντιδράσεις φωτοσύνθεσηφωτοσύνθεση
ΓενικόΓενικό διαλυτήδιαλυτή ορυκτώνορυκτών ––συστατικάσυστατικά τουτου
εδαφικούεδαφικού διαλύματοςδιαλύματος
ΔιαλυτήΔιαλυτή οργανικώνοργανικών ενώσεωνενώσεων
ΔιαλυτήΔιαλυτή τουτου COCO22

ΔιατηρείΔιατηρεί τατα κύτταρακύτταρα σεσε σπαργήσπαργή
ΜέσοΜέσο διαπνοήςδιαπνοής υψηλέςυψηλές θερμοκρασίεςθερμοκρασίες

ΤΟΤΟ ΝΕΡΟΝΕΡΟ ΤΟΥΤΟΥ ΕΔΑΦΟΥΣΕΔΑΦΟΥΣ



ΦυσικέςΦυσικές ιδιότητεςιδιότητες τουτου νερούνερού
1.1. ΥγρόΥγρό στηστη θερμοκρασίαθερμοκρασία δωματίουδωματίου..

ΚαμίαΚαμία άλληάλλη ουσίαουσία μεμε τοτο μοριακόμοριακό βάροςβάρος τουτου νερούνερού (18) (18) δενδεν
είναιείναι υγρόυγρό στηστη θερμοκρασίαθερμοκρασία δωματίουδωματίου

2. 2. ΥψηλήΥψηλή ειδικήειδική θερμότηταθερμότητα, 1 , 1 cal gcal g--1. 1. 
ΜεΜε τηντην ιδιότηταιδιότητα αυτήαυτή αμβλύνονταιαμβλύνονται οιοι μεγάλεςμεγάλες
θερμοκρασιακέςθερμοκρασιακές μεταβολέςμεταβολές μεμε τηντην απορρόφησηαπορρόφηση ήή απώλειααπώλεια
θερμότηταςθερμότητας. . 

3. 3. ΛανθάνουσαΛανθάνουσα θερμότηταθερμότητα πήξεωςπήξεως υψηλήυψηλή. . 
ΌτανΌταν τοτο νερόνερό μεταβαίνειμεταβαίνει απόαπό τηντην υγράυγρά στηστη στερεάστερεά φάσηφάση
((παγώνειπαγώνει) ) αποβάλλειαποβάλλει στοστο περιβάλλονπεριβάλλον cal gcal g--1 (1 (προστασίαπροστασία
απόαπό παγετούςπαγετούς).).

4. 4. ΛανθάνουσαΛανθάνουσα θερμότηταθερμότητα εξάτμισηςεξάτμισης πολύπολύ υψηλήυψηλή..
ΌτανΌταν τοτο νερόνερό εξατμίζεταιεξατμίζεται απορροφάαπορροφά απόαπό τοτο περιβάλλονπεριβάλλον 540 540 
1 1 cal gcal g--1 1 δηλαδήδηλαδή ψύχειψύχει καικαι έτσιέτσι αποφεύγεταιαποφεύγεται ηη μεγάλημεγάλη
αύξησηαύξηση τηςτης ΘερμοκρασίαςΘερμοκρασίας τωντων φυτώνφυτών χάριςχάρις στηνστην εξάτμισηεξάτμιση
τουτου νερούνερού ((απώλειααπώλεια υδρατμώνυδρατμών) ) μέσωμέσω τηςτης διαπνοήςδιαπνοής..



ΦυσικέςΦυσικές ιδιότητεςιδιότητες τουτου νερούνερού
5. 5. ΥψηλόΥψηλό σημείοσημείο ζέσεωςζέσεως καικαι τήξεωςτήξεως..
ΤοΤο σημείοσημείο αυτόαυτό είναιείναι 100100 °°CC ενώενώ ΘαΘα έπρεπεέπρεπε κανονικάκανονικά νανα είναιείναι --80 80 
°°CC καικαι τοτο σημείοσημείο τήξεωςτήξεως είναιείναι 0 0 °°CC ενώενώ ΘαΘα
έπρεπεέπρεπε είναιείναι --1100 00 °°C C 

6. 6. ΥψηλήΥψηλή διηλεκτρικήδιηλεκτρική σταθεράσταθερά..
ΤοΤο νερόνερό έχειέχει τηντην υψηλότερηυψηλότερη διηλεκτρικήδιηλεκτρική σταθεράσταθερά απαπ’’ όλεςόλες τιςτις
φυσικέςφυσικές ουσίεςουσίες πουπου σημαίνεισημαίνει ότιότι είναιείναι οο καλύτεροςκαλύτερος διαλύτηςδιαλύτης γιαγια
όλουςόλους τουςτους ηλεκτρολύτεςηλεκτρολύτες ((ανόργαναανόργανα άλαταάλατα) ) καικαι ουσίεςουσίες πουπου φέρουνφέρουν
συνήθωςσυνήθως ηλεκτρικάηλεκτρικά φορτίαφορτία ((αμινοξέααμινοξέα, , πρωτεΐνεςπρωτεΐνες, , οργανικάοργανικά οξέαοξέα καικαι
άλαταάλατα). ). ΧάριςΧάρις σσ’’ αυτήαυτή τηντην ιδιότηταιδιότητα διαθέτουμεδιαθέτουμε πολύπολύ ακριβήακριβή όργαναόργανα
μέτρησηςμέτρησης τηςτης υγρασίαςυγρασίας τουτου εδάφουςεδάφους

7. 7. ΑυξάνειΑυξάνει τοντον όγκοόγκο τουτου ότανόταν παγώνειπαγώνει. . 
ΌτανΌταν τατα μόριαμόρια τουτου νερούνερού ακινητοποιούνταιακινητοποιούνται ((παγώνουνπαγώνουν) ) 
σχηματίζουνσχηματίζουν κρυστάλλουςκρυστάλλους μεμε εξαγωνικήεξαγωνική διατομήδιατομή πουπου αφήνειαφήνει
μεγάλαμεγάλα κενάκενά καικαι έτσιέτσι δικαιολογείταιδικαιολογείται ηη αύξησηαύξηση τουτου όγκουόγκου πουπου
καθιστάκαθιστά τοντον πάγοπάγο ελαφρύτεροελαφρύτερο απόαπό τοτο υγρόυγρό νερόνερό μεμε αποτέλεσμααποτέλεσμα νανα
επιπλέειεπιπλέει. . ΑνΑν δενδεν συνέβαινεσυνέβαινε αυτόαυτό, , οιοι ωκεανοίωκεανοί θαθα ήτανήταν παγωμένοιπαγωμένοι σεσε
μεγάλημεγάλη έκτασηέκταση καικαι τοτο κλίμακλίμα τηςτης ΓήςΓής θαθα ήτανήταν διαφορετικόδιαφορετικό..





ΟΟ κύκλοςκύκλος τουτου νερούνερού
ΑρχίζειΑρχίζει μεμε τοτο νερόνερό πουπου δέχεταιδέχεται απόαπό άρδευσηάρδευση
καικαι κατακρημνίσματακατακρημνίσματα
ΕίσοδοΕίσοδο στοστο έδαφοςέδαφος, , αποθήκευσηαποθήκευση, , καικαι διήθησηδιήθηση
ΑπομάκρυνσηΑπομάκρυνση μεμε αποστράγγισηαποστράγγιση επιφανειακήεπιφανειακή
απορροήαπορροή βαθιάβαθιά διήθησηδιήθηση, , εξάτμισηεξάτμιση, , έδαφοςέδαφος
φυτάφυτά..





ΚατακρημνίσειςΚατακρημνίσεις: : ΒροχήΒροχή, , χιόνιχιόνι, , χαλάζιχαλάζι..
ΠορείαΠορεία τουτου νερούνερού
ΜεΜε τιςτις κατακρημνίσειςκατακρημνίσεις γίνεταιγίνεται διαθέσιμοδιαθέσιμο γιαγια τατα χερσαίαχερσαία καικαι τατα υδάτιναυδάτινα

οικοσυστήματαοικοσυστήματα..
ΑπόΑπό τουςτους ωκεανούςωκεανούς απομακρύνεταιαπομακρύνεται μεμε τηντην εξάτμισηεξάτμιση..
ΑπόΑπό τηντην ξηράξηρά, , μπορείμπορεί::
ΝαΝα εξατμιστείεξατμιστεί..
ΝαΝα εισχωρήσειεισχωρήσει στοστο υπέδαφοςυπέδαφος καικαι στοστο σύστημασύστημα τωντων υπόγειωνυπόγειων υδάτωνυδάτων..
ΝαΝα προσληφθείπροσληφθεί απόαπό τατα φυτάφυτά καικαι νανα απομακρυνθείαπομακρυνθεί μεμε τητη διαπνοήδιαπνοή..
ΝαΝα απομακρυνθείαπομακρυνθεί μεμε τηντην επιφανειακήεπιφανειακή απορροήαπορροή απόαπό τοτο χερσαίοχερσαίο περιβάλλονπεριβάλλον..
ΡόλοςΡόλος τωντων φυτώνφυτών..
ΣυντελούνΣυντελούν στηνστην καλλίτερηκαλλίτερη απορρόφησηαπορρόφηση τουτου νερούνερού απόαπό τοτο έδαφοςέδαφος..
ΣυντελούνΣυντελούν στηστη μείωσημείωση τουτου όγκουόγκου τουτου νερούνερού πουπου ρέειρέει στηνστην επιφάνειαεπιφάνεια τουτου

εδάφουςεδάφους.(.(ΜείωσηΜείωση εμφάνισηςεμφάνισης πλημμύρωνπλημμύρων).).
ΕμποδίζουνΕμποδίζουν τηντην απομάκρυνσηαπομάκρυνση τωντων θρεπτικώνθρεπτικών συστατικώνσυστατικών τουτου εδάφουςεδάφους πουπου

απομακρύνονταιαπομακρύνονται μεμε τοτο επιφανειακόεπιφανειακό νερόνερό. . ΗΗ μεγάλημεγάλη επιφανειακήεπιφανειακή απορροήαπορροή
έχειέχει σανσαν αποτέλεσμααποτέλεσμα τηντην αύξησηαύξηση τηςτης παραγωγικότηταςπαραγωγικότητας τωντων δέλταδέλτα τωντων
ποταμώνποταμών εξαιτίαςεξαιτίας τηςτης αυξημένηςαυξημένης διαθεσιμότηταςδιαθεσιμότητας θρεπτικώνθρεπτικών συστατικώνσυστατικών



ΑτμοσφαιρικήΑτμοσφαιρική υγρασίαυγρασία
ΑπόλυτηΑπόλυτη υγρασίαυγρασία ονομάζεταιονομάζεται ηη ποσότηταποσότητα τωντων
υδρατμώνυδρατμών πουπου βρίσκονταιβρίσκονται εκάστοτεεκάστοτε σεσε μάζαμάζα αέροςαέρος
πάνωπάνω απόαπό έναένα τόποτόπο. . ΗΗ ικανότηταικανότητα τουτου αέρααέρα νανα
συγκρατείσυγκρατεί μικρήμικρή ήή μεγάλημεγάλη ποσότηταποσότητα υδρατμώνυδρατμών είναιείναι
ανάλογηανάλογη προςπρος τηντην θερμοκρασίαθερμοκρασία τουτου. . 
ΟΟ αέραςαέρας πουπου περιλαμβάνειπεριλαμβάνει τηντην μέγιστημέγιστη ποσότηταποσότητα
υδρατμώνυδρατμών ονομάζεταιονομάζεται κεκορεσμένοςκεκορεσμένος. . 
ΗΗ μεταβολήμεταβολή τηςτης αέριαςαέριας κατάστασηςκατάστασης τωντων υδρατμώνυδρατμών
σεσε υγρήυγρή ήή στερεάστερεά καλείταικαλείται συμπύκνωσησυμπύκνωση. . 
ΗΗ τάσητάση τωντων υδρατμώνυδρατμών στοστο ""σημείοσημείο τουτου κόρουκόρου" " 
ονομάζεταιονομάζεται ""μέγιστημέγιστη τάσητάση υδρατμώνυδρατμών". ". ΑυτήΑυτή είναιείναι
συνάρτησησυνάρτηση μόνομόνο τηςτης θερμοκρασίαςθερμοκρασίας τηςτης ατμόσφαιραςατμόσφαιρας
καικαι αυξάνειαυξάνει μεμε αυτήναυτήν. . 

http://el.wikipedia.org/wiki/%CE%98%CE%B5%CF%81%CE%BC%CE%BF%CE%BA%CF%81%CE%B1%CF%83%CE%AF%CE%B1
http://el.wikipedia.org/wiki/%CE%A3%CF%85%CE%BC%CF%80%CF%8D%CE%BA%CE%BD%CF%89%CF%83%CE%B7


ΣχετικήΣχετική υγρασίαυγρασία είναιείναι οο λόγοςλόγος τηςτης ποσότηταςποσότητας ήή τουτου βάρουςβάρους τωντων
υδρατμώνυδρατμών, , πουπου περιέχειπεριέχει οο αέραςαέρας, , προςπρος εκείνηεκείνη τηντην ποσότηταποσότητα ήή τοτο βάροςβάρος
τωντων υδρατμώνυδρατμών τουςτους οποίουςοποίους μπορείμπορεί νανα συμπεριλάβεισυμπεριλάβει ((υπόυπό τηντην αυτήαυτή
θερμοκρασίαθερμοκρασία καικαι πίεσηπίεση) ) μέχριςμέχρις ότουότου αυτόςαυτός κορεσθείκορεσθεί. . ΗΗ σχετικήσχετική υγρασίαυγρασία
εκφράζεταιεκφράζεται επίεπί τοιςτοις %%. . ΈτσιΈτσι υφίσταταιυφίσταται οο τύποςτύπος: : ΣυΣυ = = Β΄Β΄//ΒΒ ΧΧ 100100. . ΌπουΌπου

Β΄Β΄: : ποσότηταποσότητα υπαρχόντωνυπαρχόντων υδρατμώνυδρατμών καικαι
ΒΒ: : ποσότηταποσότητα πουπου καθιστάκαθιστά τοντον αέρααέρα κεκορεσμένοκεκορεσμένο ήή μέγιστημέγιστη τάσητάση
υδρατμώνυδρατμών. . 

ΟΟ κεκορεσμένοςκεκορεσμένος αέραςαέρας έχειέχει σχετικήσχετική υγρασίαυγρασία 100%, 100%, ενώενώ οο τελείωςτελείως ξηρόςξηρός
αέραςαέρας έχειέχει υγρασίαυγρασία 0%.0%.

ΌτανΌταν επικρατείεπικρατεί ομίχληομίχλη οο αέραςαέρας είναιείναι συνήθωςσυνήθως κεκορεσμένοςκεκορεσμένος..
ΙδιαίτερηςΙδιαίτερης σημασίαςσημασίας είναιείναι τοτο γεγονόςγεγονός ότιότι: : ότανόταν ηη θερμοκρασίαθερμοκρασία αέροςαέρος, , πουπου
περιέχειπεριέχει ορισμένηορισμένη ποσότηταποσότητα υδρατμώνυδρατμών ελαττώνεταιελαττώνεται, , ηη σχετικήσχετική υγρασίαυγρασία
τουτου αυξάνειαυξάνει καικαι αντίστροφααντίστροφα..
ΠολύΠολύ συχνάσυχνά τατα ΔελτίαΔελτία καιρούκαιρού αναφέρουναναφέρουν καικαι τοτο στοιχείοστοιχείο τηςτης ""σχετικήςσχετικής
υγρασίαςυγρασίας" " σεσε ποσοστόποσοστό επίεπί τοιςτοις 100, 100, ππ..χχ. 50%, 60% . 50%, 60% κκ..λπλπ. . ΌτανΌταν ηη σχετικήσχετική
υγρασίαυγρασία είναιείναι 100% 100% τότετότε ηη ατμόσφαιραατμόσφαιρα είναιείναι κεκορεσμένηκεκορεσμένη δηλαδήδηλαδή πλήρηςπλήρης
υδρατμώνυδρατμών μημη δυνάμενηδυνάμενη νανα συγκρατήσεισυγκρατήσει άλλουςάλλους. . ΑντίθεταΑντίθετα ότανόταν είναιείναι ππ..χχ. . 
50% 50% καικαι ηη θερμοκρασίαθερμοκρασία αέροςαέρος 2020°° C C γιαγια τοντον ΧειμωναΧειμωνα, , καικαι 2626°° C C γιαγια τοτο
ΚαλοκαίριΚαλοκαίρι, , τότετότε αισθανόμαστεαισθανόμαστε ευχάρισταευχάριστα..

http://el.wikipedia.org/wiki/%CE%A0%CE%AF%CE%B5%CF%83%CE%B7
http://el.wikipedia.org/wiki/%CE%9F%CE%BC%CE%AF%CF%87%CE%BB%CE%B7
http://el.wikipedia.org/w/index.php?title=%CE%94%CE%B5%CE%BB%CF%84%CE%AF%CE%BF_%CE%BA%CE%B1%CE%B9%CF%81%CE%BF%CF%8D&action=edit


ΒροχήΒροχή, , χιόνιχιόνι, , χαλάζιχαλάζι. . δρόσοςδρόσος



ΧΙΟΝΙΧΙΟΝΙ
ΈναΈνα είδοςείδος υετούυετού πουπου αποτελείταιαποτελείται κατάκατά 100% 100% απόαπό
παγοκρυστάλλουςπαγοκρυστάλλους σεσε μορφήμορφή χιονονιφάδωνχιονονιφάδων..
ΤοΤο χιόνιχιόνι ((καθαρεύουσακαθαρεύουσα ηη χιώνχιών) ) δημιουργείταιδημιουργείται
μεταξύμεταξύ, , κάτωκάτω, , ήή πάνωπάνω απόαπό τατα στρώματαστρώματα τωντων νεφώννεφών, , 
ανάλογαανάλογα τουτου πλάτουςπλάτους καικαι τηςτης θερμοκρασίαςθερμοκρασίας τωντων
νεφώννεφών, , απόαπό τητη συμπύκνωσησυμπύκνωση τωντων υδρατμώνυδρατμών σεσε
θερμοκρασίαθερμοκρασία κατώτερηκατώτερη τουτου σημείουσημείου πήξεωςπήξεως αλλάαλλά μεμε
πολύπολύ βραδύβραδύ ρυθμόρυθμό. . ΈτσιΈτσι τοτο χιόνιχιόνι αποτελείταιαποτελείται απόαπό
κρυστάλλουςκρυστάλλους πάγουπάγου, , πουπου ενωμένοιενωμένοι μεταξύμεταξύ τουςτους
χαλαράχαλαρά σχηματίζουνσχηματίζουν τιςτις λευκέςλευκές καικαι ελαφρέςελαφρές
χιονονιφάδεςχιονονιφάδες..

http://el.wikipedia.org/wiki/%CE%A5%CE%B5%CF%84%CF%8C%CF%82
http://el.wikipedia.org/w/index.php?title=%CE%9D%CE%AD%CF%86%CE%B7&action=edit
http://el.wikipedia.org/w/index.php?title=%CE%A3%CE%B7%CE%BC%CE%B5%CE%AF%CE%BF_%CF%80%CE%AE%CE%BE%CE%B5%CF%89%CF%82&action=edit


ΜεγάλεςΜεγάλες ποσότητεςποσότητες σχηματίζονταισχηματίζονται σταστα ψηλάψηλά νέφηνέφη σεσε όλαόλα τατα πλάτηπλάτη τηςτης ΓηςΓης. . 
ΑνΑν καικαι είναιείναι κοινότατοκοινότατο στουςστους πόλουςπόλους ενεν τούτοιςτούτοις σχηματίζεταισχηματίζεται περισσότεροπερισσότερο
στιςστις βόρειεςβόρειες εύκρατεςεύκρατες ζώνεςζώνες επειδήεπειδή οο αέραςαέρας περιέχειπεριέχει περισσότερηπερισσότερη υγρασίαυγρασία. . 
ΣταΣτα πολικάπολικά όρηόρη, , οροπέδιαοροπέδια αλλάαλλά καικαι σταστα ψηλότεραψηλότερα όρηόρη πέφτειπέφτει σεσε μεγάλημεγάλη
ποσότηταποσότητα, , έκτασηέκταση καικαι βάθοςβάθος ώστεώστε ηη πίεσηπίεση τωντων τελευταίωντελευταίων στρώσεωνστρώσεων
μετατρέπειμετατρέπει αυτόαυτό σεσε πάγοπάγο, , σχηματίζονταςσχηματίζοντας έτσιέτσι τουςτους παγετώνεςπαγετώνες πουπου στιςστις
πολικέςπολικές περιοχέςπεριοχές καλύπτουνκαλύπτουν χιλιάδεςχιλιάδες τετραγωνικάτετραγωνικά μίλιαμίλια. . ΑπόΑπό τοτο χιόνιχιόνι
πολλέςπολλές οιοι ωφέλειεςωφέλειες αλλάαλλά καικαι οιοι καταστροφέςκαταστροφές. . ΔιατηρείΔιατηρεί τητη θερμότηταθερμότητα τουτου
εδάφουςεδάφους καικαι προστατεύειπροστατεύει τητη βλάστησηβλάστηση, , απόαπό τητη τήξητήξη τουτου παρέχειπαρέχει άφθονοάφθονο
ύδωρύδωρ πουπου τροφοδοτείτροφοδοτεί ποτάμιαποτάμια καικαι χείμαρρουςχείμαρρους. . 
ΣτιςΣτις πολικέςπολικές περιοχέςπεριοχές καικαι στιςστις κορυφέςκορυφές προσφέρεταιπροσφέρεται θαυμάσιαθαυμάσια στηνστην
επικοινωνίαεπικοινωνία καικαι μεταφοράμεταφορά ειδώνειδών μεμε έλκηθραέλκηθρα. . ΣυνθλιβόμενοΣυνθλιβόμενο καικαι
μετατρεπόμενομετατρεπόμενο σεσε πάγοπάγο συντελείσυντελεί τατα μέγισταμέγιστα στηστη διάβρωσηδιάβρωση τουτου εδάφουςεδάφους
μετατρέπονταςμετατρέποντας τουςτους βράχουςβράχους σεσε χώμαχώμα καικαι διανοίγονταςδιανοίγοντας ρυάκιαρυάκια καικαι όχθεςόχθες
ποταμώνποταμών. . 
ΑλλάΑλλά καικαι ηη γρήγορηγρήγορη τήξητήξη τουτου δημιουργείδημιουργεί επικίνδυνεςεπικίνδυνες πλημμύρεςπλημμύρες, , ηη άφθονηάφθονη
πτώσηπτώση τουτου φράζειφράζει δρόμουςδρόμους καικαι διακόπτειδιακόπτει συγκοινωνίεςσυγκοινωνίες, , εκεκ τουτου βάρουςβάρους τουτου
δημιουργείδημιουργεί θραύσηθραύση δένδρωνδένδρων καικαι δικτύωνδικτύων, , ενώενώ ακόμηακόμη σεσε πλαγιέςπλαγιές εκεκ τουτου
βάρουςβάρους τουτου δημιουργείδημιουργεί χιονοστιβάδεςχιονοστιβάδες πουπου κατερχόμενεςκατερχόμενες προξενούνπροξενούν
καταστροφέςκαταστροφές..

http://el.wikipedia.org/w/index.php?title=%CE%93%CE%B7%CF%82&action=edit


ΣτιςΣτις περισσότερεςπερισσότερες όμωςόμως τωντων περιπτώσεωνπεριπτώσεων στηστη
γεωργίαγεωργία τοτο χιόνιχιόνι είναιείναι ωφέλιμοωφέλιμο. . ΚαταστρέφειΚαταστρέφει
παράσιταπαράσιτα, , τατα ποώδηποώδη φυτάφυτά δενδεν βλάπτονταιβλάπτονται καικαι γενικάγενικά
τατα χειμερινάχειμερινά σιτηράσιτηρά καικαι τατα κτηνοτροφικάκτηνοτροφικά ψυχανθήψυχανθή
καλυπτόμενακαλυπτόμενα απόαπό τοτο χιόνιχιόνι προστατεύονταιπροστατεύονται απόαπό τουςτους
παγερούςπαγερούς ανέμουςανέμους..
ΔημιουργείΔημιουργεί βραδείαβραδεία απορρόφησηαπορρόφηση καικαι αποθήκευσηαποθήκευση
απόαπό τητη τήξητήξη ύδατοςύδατος, , όπουόπου καικαι χαρακτηριστικήχαρακτηριστική ηη
εμπειρίαεμπειρία στιςστις ελαιοκομικέςελαιοκομικές περιφέρειεςπεριφέρειες ότιότι μετάμετά βαρύβαρύ
χειμώναχειμώνα μεμε άφθονεςάφθονες χιονοπτώσειςχιονοπτώσεις είναιείναι πλούσιαπλούσια ηη
σοδειάσοδειά..



ΤοΤο χαλάζιχαλάζι είναιείναι μιαμια μορφήμορφή υετούυετού, , πουπου εμφανίζεταιεμφανίζεται ότανόταν ηη υγρασίαυγρασία
τηςτης ατμόσφαιραςατμόσφαιρας συμπυκνώνεταισυμπυκνώνεται πάνωπάνω σεσε σκόνησκόνη ήή άλλαάλλα κέντρακέντρα
συμπύκνωσηςσυμπύκνωσης, , όπωςόπως μπορείμπορεί νανα είναιείναι μικράμικρά έντομαέντομα ήή κρύσταλλοικρύσταλλοι
πάγουπάγου, , ενώενώ ηη θερμοκρασίαθερμοκρασία είναιείναι κάτωκάτω απόαπό τουςτους 00°° ΚελσίουΚελσίου. . ΟιΟι
μικροίμικροί πυρήνεςπυρήνες τωντων κόκκωνκόκκων πουπου σχηματίζονταισχηματίζονται κατκατ' ' αυτόαυτό τοντον
τρόποτρόπο μεγαλώνουνμεγαλώνουν γρήγοραγρήγορα, , καθώςκαθώς ηη τάσητάση τωντων κορεσμένωνκορεσμένων ατμώνατμών
πάνωπάνω απόαπό τοντον πάγοπάγο είναιείναι μεγαλύτερημεγαλύτερη απόαπό τηντην αντίστοιχηαντίστοιχη πάνωπάνω απόαπό
νερόνερό. . ΟιΟι κόκκοικόκκοι μπορούνμπορούν νανα μεγαλώσουνμεγαλώσουν κικι άλλοάλλο, , καθώςκαθώς ηη
λανθάνουσαλανθάνουσα θερμότηταθερμότητα πουπου απελευθερώνεταιαπελευθερώνεται απόαπό τητη
στερεοποίησηστερεοποίηση τουτου νερούνερού λιώνειλιώνει τοτο εξωτερικόεξωτερικό περίβλημαπερίβλημα, , κάτικάτι πουπου
επιτρέπειεπιτρέπει τητη συνένωσησυνένωση κόκκωνκόκκων μεταξύμεταξύ τουςτους. . ΌτανΌταν οο χαλαζόκοκκοςχαλαζόκοκκος
γίνειγίνει αρκετάαρκετά βαρύςβαρύς ώστεώστε νανα μηνμην παρασύρεταιπαρασύρεται απαπ' ' τοντον άνεμοάνεμο, , πέφτειπέφτει
προςπρος τοτο έδαφοςέδαφος. . ΟιΟι κόκκοικόκκοι τουτου χαλαζιούχαλαζιού μπορείμπορεί νανα έχουνέχουν μέγεθοςμέγεθος
απόαπό μερικάμερικά χιλιοστάχιλιοστά μέχριμέχρι μερικάμερικά εκατοστάεκατοστά..
ΤοΤο χαλάζιχαλάζι προκαλείπροκαλεί εκτεταμένεςεκτεταμένες καταστροφέςκαταστροφές σεσε καλλιέργειεςκαλλιέργειες, , 
ενώενώ έχουνέχουν αναφερθείαναφερθεί καικαι αρκετοίαρκετοί θάνατοιθάνατοι ανθρώπωνανθρώπων πουπου
εκτέθηκανεκτέθηκαν σεσε πολύπολύ έντονηέντονη χαλαζόπτωσηχαλαζόπτωση..

http://el.wikipedia.org/wiki/%CE%A5%CE%B5%CF%84%CF%8C%CF%82
http://el.wikipedia.org/wiki/%CE%A5%CE%B3%CF%81%CE%B1%CF%83%CE%AF%CE%B1_%CE%B1%CF%84%CE%BC%CF%8C%CF%83%CF%86%CE%B1%CE%B9%CF%81%CE%B1%CF%82
http://el.wikipedia.org/wiki/%CE%A5%CE%B3%CF%81%CE%B1%CF%83%CE%AF%CE%B1_%CE%B1%CF%84%CE%BC%CF%8C%CF%83%CF%86%CE%B1%CE%B9%CF%81%CE%B1%CF%82
http://el.wikipedia.org/wiki/%CE%A5%CE%B3%CF%81%CE%B1%CF%83%CE%AF%CE%B1_%CE%B1%CF%84%CE%BC%CF%8C%CF%83%CF%86%CE%B1%CE%B9%CF%81%CE%B1%CF%82
http://el.wikipedia.org/wiki/%CE%A5%CE%B3%CF%81%CE%B1%CF%83%CE%AF%CE%B1_%CE%B1%CF%84%CE%BC%CF%8C%CF%83%CF%86%CE%B1%CE%B9%CF%81%CE%B1%CF%82
http://el.wikipedia.org/w/index.php?title=%CE%9A%CE%AD%CE%BD%CF%84%CF%81%CE%BF_%CF%83%CF%85%CE%BC%CF%80%CF%8D%CE%BA%CE%BD%CF%89%CF%83%CE%B7%CF%82&action=edit
http://el.wikipedia.org/w/index.php?title=%CE%9A%CE%AD%CE%BD%CF%84%CF%81%CE%BF_%CF%83%CF%85%CE%BC%CF%80%CF%8D%CE%BA%CE%BD%CF%89%CF%83%CE%B7%CF%82&action=edit
http://el.wikipedia.org/wiki/%CE%A0%CE%AC%CE%B3%CE%BF%CF%82
http://el.wikipedia.org/w/index.php?title=%CE%A4%CE%AC%CF%83%CE%B7_%CF%84%CF%89%CE%BD_%CE%BA%CE%BF%CF%81%CE%B5%CF%83%CE%BC%CE%AD%CE%BD%CF%89%CE%BD_%CE%B1%CF%84%CE%BC%CF%8E%CE%BD&action=edit
http://el.wikipedia.org/w/index.php?title=%CE%9B%CE%B1%CE%BD%CE%B8%CE%AC%CE%BD%CE%BF%CF%85%CF%83%CE%B1_%CE%B8%CE%B5%CF%81%CE%BC%CF%8C%CF%84%CE%B7%CF%84%CE%B1&action=edit
http://el.wikipedia.org/wiki/%CE%86%CE%BD%CE%B5%CE%BC%CE%BF%CF%82


ΗΗ δρόσοςδρόσος είναιείναι τοτο φυσικόφυσικό φαινόμενοφαινόμενο κατάκατά τοτο οποίοοποίο οιοι υπάρχοντεςυπάρχοντες
υδρατμοίυδρατμοί στηνστην ατμόσφαιραατμόσφαιρα πλησίονπλησίον τουτου εδάφουςεδάφους συμπυκνώνονταισυμπυκνώνονται σεσε
μεγάλεςμεγάλες σταγόνεςσταγόνες νερούνερού πουπου καλύπτουνκαλύπτουν κάθεκάθε αντικείμενοαντικείμενο. . ΈτσιΈτσι κατάκατά
μενμεν τηντην διαδικασίαδιαδικασία δημιουργίαςδημιουργίας χαρακτηρίζεταιχαρακτηρίζεται ΜετεωρολογικόΜετεωρολογικό
φαινόμενοφαινόμενο κατάκατά δεδε στοστο χώροχώρο πουπου συμβαίνεισυμβαίνει ""ατμοσφαιρικόατμοσφαιρικό
φαινόμενοφαινόμενο".".
ΙδιαίτεραΙδιαίτερα στιςστις ξάστερεςξάστερες νύκτεςνύκτες πουπου δενδεν υπάρχουνυπάρχουν σύννεφασύννεφα, , πουπου νανα
προστατεύουνπροστατεύουν σανσαν κάλυμμακάλυμμα τηντην επιφάνειαεπιφάνεια τηςτης ΓηςΓης, , καικαι ότανόταν δενδεν
φυσάειφυσάει αέραςαέρας, , δηλαδήδηλαδή υφίσταταιυφίσταται άπνοιαάπνοια, , ηη ΓηΓη ακτινοβολείακτινοβολεί συνεχώςσυνεχώς
θερμότηταθερμότητα στηνστην ατμόσφαιραατμόσφαιρα μεμε αποτέλεσμααποτέλεσμα βαθμηδόνβαθμηδόν νανα ψύχεταιψύχεται ηη
επιφάνειάεπιφάνειά τηςτης. . ΤότεΤότε τοτο κατώτεροκατώτερο στρώμαστρώμα τηςτης ατμόσφαιραςατμόσφαιρας, , τηςτης
τροπόσφαιραςτροπόσφαιρας, , πουπου έρχεταιέρχεται σεσε επαφήεπαφή μ΄μ΄ αυτήναυτήν αρχίζειαρχίζει πρώτηπρώτη αυτήαυτή νανα
ψύχεταιψύχεται. . ΤαΤα μόριαμόρια τωντων υδρατμώνυδρατμών λοιπόνλοιπόν πουπου υφίστανταιυφίστανται σ΄σ΄ αυτόαυτό τοτο
πολύπολύ χαμηλόχαμηλό ύψοςύψος, , αγγίζονταςαγγίζοντας τιςτις ψυχρέςψυχρές επιφάνειεςεπιφάνειες τωντων σωμάτωνσωμάτων
αρχίζουναρχίζουν νανα συμπυκνώνονταισυμπυκνώνονται καικαι νανα κολλούνκολλούν σ΄σ΄ αυτέςαυτές έλκονταςέλκοντας καικαι
άλλαάλλα μόριαμόρια υδρατμώνυδρατμών σχηματίζονταςσχηματίζοντας έτσιέτσι υδροσταγόνεςυδροσταγόνες. . ΤοΤο
φαινόμενοφαινόμενο αυτόαυτό ονομάζεταιονομάζεται δρόσοςδρόσος..
ΠαρόμοιοΠαρόμοιο φαινόμενοφαινόμενο παρατηρείταιπαρατηρείται καικαι στοστο καθρέφτηκαθρέφτη τουτου μπάνιουμπάνιου
ότανόταν γίνεταιγίνεται χρήσηχρήση ζεστούζεστού νερούνερού, , πουπου θαμπώνειθαμπώνει καικαι στηστη συνέχειασυνέχεια
εμφανίζονταιεμφανίζονται σταγόνεςσταγόνες νερούνερού, , ήή όπωςόπως σ΄σ΄ έναένα ποτήριποτήρι παγωμένουπαγωμένου νερούνερού, , 
στηνστην εξωτερικήεξωτερική τουτου επιφάνειαεπιφάνεια τοτο ΚαλοκαίριΚαλοκαίρι..

http://el.wikipedia.org/wiki/%CE%A6%CF%85%CF%83%CE%B9%CE%BA%CF%8C_%CF%86%CE%B1%CE%B9%CE%BD%CF%8C%CE%BC%CE%B5%CE%BD%CE%BF
http://el.wikipedia.org/wiki/%CE%A5%CE%B4%CF%81%CE%B1%CF%84%CE%BC%CF%8C%CF%82
http://el.wikipedia.org/wiki/%CE%91%CF%84%CE%BC%CF%8C%CF%83%CF%86%CE%B1%CE%B9%CF%81%CE%B1
http://el.wikipedia.org/wiki/%CE%A3%CF%85%CE%BC%CF%80%CF%8D%CE%BA%CE%BD%CF%89%CF%83%CE%B7
http://el.wikipedia.org/wiki/%CE%9D%CE%B5%CF%81%CF%8C
http://el.wikipedia.org/wiki/%CE%9C%CE%B5%CF%84%CE%B5%CF%89%CF%81%CE%BF%CE%BB%CE%BF%CE%B3%CE%B9%CE%BA%CF%8C_%CF%86%CE%B1%CE%B9%CE%BD%CF%8C%CE%BC%CE%B5%CE%BD%CE%BF
http://el.wikipedia.org/wiki/%CE%9C%CE%B5%CF%84%CE%B5%CF%89%CF%81%CE%BF%CE%BB%CE%BF%CE%B3%CE%B9%CE%BA%CF%8C_%CF%86%CE%B1%CE%B9%CE%BD%CF%8C%CE%BC%CE%B5%CE%BD%CE%BF
http://el.wikipedia.org/wiki/%CE%9C%CE%B5%CF%84%CE%B5%CF%89%CF%81%CE%BF%CE%BB%CE%BF%CE%B3%CE%B9%CE%BA%CF%8C_%CF%86%CE%B1%CE%B9%CE%BD%CF%8C%CE%BC%CE%B5%CE%BD%CE%BF
http://el.wikipedia.org/wiki/%CE%98%CE%B5%CF%81%CE%BC%CF%8C%CF%84%CE%B7%CF%84%CE%B1
http://el.wikipedia.org/wiki/%CE%A4%CF%81%CE%BF%CF%80%CF%8C%CF%83%CF%86%CE%B1%CE%B9%CF%81%CE%B1
http://el.wikipedia.org/wiki/%CE%9C%CF%8C%CF%81%CE%B9%CE%BF


ΣημείοΣημείο δρόσουδρόσου ήή ΣημείοΣημείο υγροποίησηςυγροποίησης ήή σημείοσημείο κόρουκόρου ατμόσφαιραςατμόσφαιρας
χαρακτηρίζεταιχαρακτηρίζεται τοτο σημείοσημείο εκείνοεκείνο τηςτης θερμοκρασίαςθερμοκρασίας πουπου ότανόταν οιοι υδρατμοίυδρατμοί
ψυχθούνψυχθούν δημιουργούνδημιουργούν τοτο φαινόμενοφαινόμενο τηςτης δρόσουδρόσου, , δηλαδήδηλαδή τιςτις σταγόνεςσταγόνες δρόσουδρόσου. . 
ΣτηΣτη θερμοκρασίαθερμοκρασία αυτήαυτή εξυπακούεταιεξυπακούεται πωςπως οο αέραςαέρας είναιείναι κορεσμένοςκορεσμένος καικαι δενδεν
μπορείμπορεί νανα συγκρατήσεισυγκρατήσει άλλουςάλλους υδρατμούςυδρατμούς μεμε αποτέλεσμααποτέλεσμα ηη σχετικήσχετική υγρασίαυγρασία νανα
είναιείναι 100%.100%.
ΣημειώνεταιΣημειώνεται όμωςόμως ότιότι ηη θερμοκρασίαθερμοκρασία κορεσμούκορεσμού τηςτης ατμόσφαιραςατμόσφαιρας ήή τουτου
""σημείουσημείου δρόσουδρόσου" " μπορείμπορεί νανα είναιείναι οποιαδήποτεοποιαδήποτε θερμοκρασίαθερμοκρασία, , πάνωπάνω απόαπό τοτο 00°°
CC..
ΗΗ θερμοκρασίαθερμοκρασία αυτήαυτή εξαρτάταιεξαρτάται καικαι μόνομόνο απόαπό τηντην ποσότηταποσότητα τωντων υδρατμώνυδρατμών πουπου
περιέχειπεριέχει 1 1 κυβικόκυβικό μέτρομέτρο αέροςαέρος, , συνεπώςσυνεπώς εξαρτάταιεξαρτάται απόαπό τηντην απόλυτηαπόλυτη υγρασίαυγρασία..
ΗΗ θερμοκρασίαθερμοκρασία τουτου σημείουσημείου δρόσουδρόσου αποτελείαποτελεί σπουδαίοσπουδαίο μετεωρολογικόμετεωρολογικό
στοιχείοστοιχείο γιαγια έναένα τόποτόπο καικαι γι΄γι΄ αυτόαυτό πάντοτεπάντοτε αναφέρεταιαναφέρεται στουςστους μετεωρολογικούςμετεωρολογικούς
χάρτεςχάρτες μεμε τατα σύμβολασύμβολα D.P.D.P. απόαπό τατα αρχικάαρχικά τουτου αγγλικούαγγλικού όρουόρου DewDew PointPoint
(=(=ΔρόσουΔρόσου σημείοσημείο).).
ΓενικάΓενικά ηη δρόσοςδρόσος χαρακτηρίζεταιχαρακτηρίζεται ωςως έναένα απόαπό τατα ευεργετικότεραευεργετικότερα μετεωρολογικάμετεωρολογικά
φαινόμεναφαινόμενα, , ειδικάειδικά στιςστις καλλιέργειεςκαλλιέργειες, , καικαι όχιόχι μόνομόνο. . ΙδιαίτεραΙδιαίτερα στιςστις περιοχέςπεριοχές μεμε
λιγοστέςλιγοστές βροχοπτώσειςβροχοπτώσεις όπωςόπως είναιείναι τατα περισσότεραπερισσότερα νησιάνησιά τουτου ΑιγαίουΑιγαίου, , ιδίωςιδίως οιοι
ΚυκλάδεςΚυκλάδες ηη αξίααξία τηςτης είναιείναι ιδιαίτεραιδιαίτερα αντιληπτήαντιληπτή. . ΑνΑν έλλειπεέλλειπε ηη δρόσοςδρόσος όλαόλα θαθα
ήτανήταν κατάξερακατάξερα καικαι καμιάκαμιά καλλιέργειακαλλιέργεια δενδεν θαθα ευδοκιμούσεευδοκιμούσε..
ΑνΑν ηη θερμοκρασίαθερμοκρασία συμπύκνωσηςσυμπύκνωσης τωντων υδρατμώνυδρατμών είναιείναι κάτωκάτω απόαπό τοτο 00°° CC τότετότε
δημιουργείταιδημιουργείται έναένα άλλοάλλο φαινόμενοφαινόμενο πουπου λέγεταιλέγεται πάχνηπάχνη ήή παγετόςπαγετός. . 

http://el.wikipedia.org/wiki/%CE%A3%CF%87%CE%B5%CF%84%CE%B9%CE%BA%CE%AE_%CF%85%CE%B3%CF%81%CE%B1%CF%83%CE%AF%CE%B1
http://el.wikipedia.org/wiki/%CE%91%CF%80%CF%8C%CE%BB%CF%85%CF%84%CE%B7_%CF%85%CE%B3%CF%81%CE%B1%CF%83%CE%AF%CE%B1
http://el.wikipedia.org/wiki/%CE%9C%CE%B5%CF%84%CE%B5%CF%89%CF%81%CE%BF%CE%BB%CE%BF%CE%B3%CE%B9%CE%BA%CF%8C%CF%82_%CF%87%CE%AC%CF%81%CF%84%CE%B7%CF%82
http://el.wikipedia.org/wiki/%CE%9C%CE%B5%CF%84%CE%B5%CF%89%CF%81%CE%BF%CE%BB%CE%BF%CE%B3%CE%B9%CE%BA%CF%8C%CF%82_%CF%87%CE%AC%CF%81%CF%84%CE%B7%CF%82
http://el.wikipedia.org/wiki/%CE%9C%CE%B5%CF%84%CE%B5%CF%89%CF%81%CE%BF%CE%BB%CE%BF%CE%B3%CE%B9%CE%BA%CF%8C%CF%82_%CF%87%CE%AC%CF%81%CF%84%CE%B7%CF%82
http://el.wikipedia.org/wiki/%CE%A0%CE%AC%CF%87%CE%BD%CE%B7
http://el.wikipedia.org/wiki/%CE%A0%CE%B1%CE%B3%CE%B5%CF%84%CF%8C%CF%82


ΒΡΟΧΗΒΡΟΧΗ
αα. . ΚυκλωνικέςΚυκλωνικές ήή υφεσιακέςυφεσιακές.. ΕίναιΕίναι οιοι βροχέςβροχές πουπου προκαλούνταιπροκαλούνται απόαπό τηντην

ανάμιξηανάμιξη ήή τηντην ανύψωσηανύψωση αερίωναερίων μαζώνμαζών κατάκατά τητη συνάντησησυνάντηση θερμώνθερμών καικαι ψυχρώνψυχρών
μετώπωνμετώπων..

ββ. . ΟρογραφικέςΟρογραφικές ήή βροχέςβροχές αναγλύφουαναγλύφου.. ΕίναιΕίναι βροχέςβροχές πουπου προκαλούνταιπροκαλούνται ότανόταν
αέριεςαέριες μάζεςμάζες, , πλούσιεςπλούσιες σεσε υδρατμούςυδρατμούς, , αναγκάζονταιαναγκάζονται νανα ακολουθήσουνακολουθήσουν
ανοδικήανοδική πορείαπορεία καθώςκαθώς στηνστην πορείαπορεία τουςτους παρεμβάλλεταιπαρεμβάλλεται έναςένας ορεινόςορεινός όγκοςόγκος. . ΟιΟι
βροχέςβροχές πέφτουνπέφτουν στηνστην προσήνεμηπροσήνεμη πλευράπλευρά τουτου ορεινούορεινού όγκουόγκου ((ομβροπλευράομβροπλευρά) ) καικαι
έωςέως τοτο ύψοςύψος τωντων 2,5 2,5 Km Km περίπουπερίπου. . ΣτηνΣτην υπήνεμηυπήνεμη πλευράπλευρά ((ομβροσκιάομβροσκιά) ) οιοι αέριεςαέριες
μάζεςμάζες έχουνέχουν ήδηήδη χάσειχάσει μεγάλομεγάλο μέροςμέρος τωντων υδρατμώνυδρατμών τουςτους, , αλλάαλλά συγχρόνωςσυγχρόνως, , 
καθώςκαθώς κατέρχονταικατέρχονται θερμαίνονταιθερμαίνονται καικαι απομακρύνονταιαπομακρύνονται απόαπό τοτο σημείοσημείο κόρουκόρου. . 
ΈτσιΈτσι, , ηη υπήνεμηυπήνεμη πλευράπλευρά είναιείναι κατάκατά κανόνακανόνα άνυδρηάνυδρη ((ΚλασικόΚλασικό παράδειγμαπαράδειγμα
αποτελείαποτελεί τοτο ΒέρμιοΒέρμιο όπουόπου βροχέςβροχές αυτούαυτού τουτου είδουςείδους πέφτουνπέφτουν στηνστην ανατολικήανατολική τουτου
πλευράπλευρά ενώενώ ηη δυτικήδυτική τουτου πλευράπλευρά ((προςπρος τηντην ΚοζάνηΚοζάνη) ) είναιείναι άνυδρηάνυδρη ((ομβροσκιάομβροσκιά).).

γγ. . ΚατακόρυφηςΚατακόρυφης μεταφοράςμεταφοράς θερμώνθερμών —— υγρώνυγρών αερίωναερίων μαζώνμαζών.. ΟιΟι βροχέςβροχές αυτέςαυτές
πέφτουνπέφτουν συνήθωςσυνήθως τιςτις απογευματινέςαπογευματινές ώρεςώρες τηςτης άνοιξηςάνοιξης ότανόταν λόγωλόγω
τηςτης έντονηςέντονης ηλιακήςηλιακής ακτινοβολίαςακτινοβολίας έχουμεέχουμε μεγάλημεγάλη εξάτμισηεξάτμιση απόαπό τηντην επιφάνειαεπιφάνεια
τηςτης γήςγής, , έντονηέντονη θέρμανσηθέρμανση τωντων αερίωναερίων μαζώνμαζών πουπου ανέρχονταιανέρχονται στηνστην ατμόσφαιραατμόσφαιρα
καικαι μεμε τηντην εκτόνωσηεκτόνωση ψύχονταιψύχονται καικαι φθάνουνφθάνουν στοστο σημείοσημείο κόρουκόρου οπότεοπότε
σχηματίζονταισχηματίζονται καταιγιδοφόρακαταιγιδοφόρα νέφηνέφη. . ΟιΟι βροχέςβροχές αυτέςαυτές, , πουπου ονομάζονταιονομάζονται καικαι
θερμικέςθερμικές καταιγίδεςκαταιγίδες, , είναιείναι κατάκατά κανόνακανόνα ραγδαίεςραγδαίες καικαι μικρήςμικρής διάρκειαςδιάρκειας ((ολίγωνολίγων
λεπτώνλεπτών ήή ωρώνωρών).).





ΟρεινήΟρεινή 600600--800800 mmmm
ΔυτικήΔυτική περιοχήπεριοχή 800800--1200 mm1200 mm
βορειανατολικήβορειανατολική 500500--800 mm800 mm
νοτιανατολικήνοτιανατολική 350350--500 mm500 mm



ΚατανομήΚατανομή τηςτης βροχήςβροχής
1. 1. ΠαράλληληΠαράλληλη πορείαπορεία.. ΕίναιΕίναι ηη περίπτωσηπερίπτωση όπουόπου αυξανομένηςαυξανομένης τηςτης

ΘερμοκρασίαςΘερμοκρασίας, , αυξάνονταιαυξάνονται καικαι οιοι βροχοπτώσειςβροχοπτώσεις, , δηλδηλ. . οιοι ανάγκεςανάγκες τωντων
φυτώνφυτών σεσε νερόνερό καλύπτονταικαλύπτονται πλήρωςπλήρως καικαι δενδεν χρειάζονταιχρειάζονται αρδεύσειςαρδεύσεις. . 
ΤέτοιεςΤέτοιες συνθήκεςσυνθήκες επικρατούνεπικρατούν στηνστην ΚεντρικήΚεντρική καικαι ΒόρειοΒόρειο ΕυρώπηΕυρώπη καθώςκαθώς
καικαι στηστη ζώνηζώνη τουτου καλαμποκιούκαλαμποκιού καικαι σόγιαςσόγιας στιςστις ΗΠΑΗΠΑ. . ΚατάλληλεςΚατάλληλες
καλλιέργειεςκαλλιέργειες είναιείναι ηη σόγιασόγια, , τατα θερινάθερινά σιτηράσιτηρά ((καλαμπόκικαλαμπόκι, , σόργοσόργο) ) καικαι
χορτοδοτικάχορτοδοτικά φυτάφυτά..

2. 2. ΟμοιόμορφηΟμοιόμορφη κατανομήκατανομή.. ΟιΟι βροχοπτώσειςβροχοπτώσεις κατανέμονταικατανέμονται ομοιόμορφαομοιόμορφα
καθκαθ’’ όληόλη τητη διάρκειαδιάρκεια τουτου έτουςέτους ενώενώ καικαι οιοι θερμοκρασίεςθερμοκρασίες ακολουθούνακολουθούν
μικρήμικρή διακύμανσηδιακύμανση. . ΤέτοιεςΤέτοιες κατανομέςκατανομές ότανόταν επικρατούνεπικρατούν στουςστους τροπικούςτροπικούς
δημιουργούνδημιουργούν συνθήκεςσυνθήκες γιαγια τροπικέςτροπικές καλλιέργειεςκαλλιέργειες ((μπανάναμπανάνα, , 
ζαχαροκάλαμοζαχαροκάλαμο) ) ενώενώ σεσε πιοπιο δροσερέςδροσερές περιοχέςπεριοχές ευνοούνταιευνοούνται καλλιέργειεςκαλλιέργειες
χορτοδοτικώνχορτοδοτικών φυτώνφυτών ήή φυτάφυτά βοσκώνβοσκών, , δηλδηλ. . είναιείναι περιοχέςπεριοχές ιδανικέςιδανικές γιαγια
τηντην άσκησηάσκηση τηςτης κτηνοτροφίαςκτηνοτροφίας..

3. 3. ΑντίθετηΑντίθετη πορείαπορεία.. ΕίναιΕίναι ηη περίπτωσηπερίπτωση τωντων κλιμάτωνκλιμάτων μεσογειακούμεσογειακού
τύπουτύπου όπουόπου, , ότανόταν οιοι θερμοκρασίεςθερμοκρασίες είναιείναι ευνοϊκέςευνοϊκές γιαγια τατα φυτάφυτά ((τοτο
καλοκαίρικαλοκαίρι), ), οιοι βροχοπτώσειςβροχοπτώσεις απουσιάζουναπουσιάζουν, , ενώενώ αφθονούναφθονούν τοντον χειμώναχειμώνα
ότανόταν οιοι θερμοκρασίεςθερμοκρασίες δενδεν είναιείναι ευνοϊκέςευνοϊκές γιαγια τηντην ανάπτυξηανάπτυξη τωντων φυτώνφυτών. . 
ΣτηνΣτην περίπτωσηπερίπτωση αυτήαυτή κατάλληλεςκατάλληλες καλλιέργειεςκαλλιέργειες είναιείναι μόνομόνο σισι χειμερινέςχειμερινές, , 
οιοι οποίεςοποίες αξιοποιούναξιοποιούν τιςτις βροχέςβροχές τουτου χειμώναχειμώνα καικαι συγκομίζονταισυγκομίζονται νωρίςνωρίς τοτο
καλοκαίρικαλοκαίρι οπότεοπότε αρχίζειαρχίζει ηη ξηρασίαξηρασία. . ΟιΟι ανοιξιάτικεςανοιξιάτικες καλλιέργειεςκαλλιέργειες
ευδοκιμούνευδοκιμούν μόνομόνο μεμε άρδευσηάρδευση..



ΘετικήΘετική επίδρασηεπίδραση βροχήςβροχής

ΞεπλένειΞεπλένει τατα φύλλαφύλλα απόαπό σκόνησκόνη
ΣταθεροποιείΣταθεροποιεί τατα φυτάφυτά μετάμετά τηντην μεταφύτευσημεταφύτευση
ΠαρασύρειΠαρασύρει ορισμέναορισμένα έντομαέντομα
ΣυμπιέζειΣυμπιέζει τοτο πολύπολύ χάλαροχάλαρο έδαφοςέδαφος
ΛιώνειΛιώνει τατα λιπάσματαλιπάσματα



βροχήβροχή
ΗΗ σημαντικότερησημαντικότερη απόαπό άποψηάποψη παροχήςπαροχής νερούνερού
ΡαγδαίαΡαγδαία:: προβλήματαπροβλήματα
1.1. ΣυμπιέζειΣυμπιέζει τοτο έδαφοςέδαφος,,
2.2. ΚρούσταΚρούστα φύτρωμαφύτρωμα καικαι αερισμόαερισμό
3.3. ΣκεπάζειΣκεπάζει μικράμικρά φυτάφυτά καικαι φύλλαφύλλα
4.4. ΡίχνειΡίχνει άνθηάνθη καικαι καρπούςκαρπούς
5.5. ΕμποδίζειΕμποδίζει τηντην επικονίασηεπικονίαση
6.6. ΠλαγιάζειΠλαγιάζει φυτάφυτά
7.7. ΞεπλένειΞεπλένει ΦΦ..ΠΠ., ., έκπλυσηέκπλυση θρεπτικώνθρεπτικών στοιχείωνστοιχείων NONO33
8.8. ΜεταφέρειΜεταφέρει σπόριασπόρια μυκήτωνμυκήτων καικαι βακτήριαβακτήρια σταστα

κατώτερακατώτερα φύλλαφύλλα..
9.9. ΔιάβρωσηΔιάβρωση τουτου εδάφουςεδάφους



ΟρισμοίΟρισμοί
11. . ΕξάτμισηΕξάτμιση:: ηη απομάκρυνσηαπομάκρυνση τουτου νερούνερού μεμε τητη μορφήμορφή υδρατμώνυδρατμών
απόαπό οποιαδήποτεοποιαδήποτε επιφάνειαεπιφάνεια. . ΔιακρίνεταιΔιακρίνεται σεσε::

αα. . ΕπιδερμικήΕπιδερμική εξάτμισηεξάτμιση: : απομάκρυνσηαπομάκρυνση υδρατμώνυδρατμών απόαπό τηντην
επιφάνειαεπιφάνεια τωντων φύλλωνφύλλων..

ββ. . ΔιαπνοήΔιαπνοή: : απομάκρυνσηαπομάκρυνση τουτου νερούνερού απόαπό τατα στόματαστόματα τωντων φύλλωνφύλλων..
ΗΗ διαπνοήδιαπνοή::
ΑποτελείΑποτελεί κινητήριακινητήρια δύναμηδύναμη γιαγια τητη μεταφοράμεταφορά θρεπτικώνθρεπτικών
συστατικώνσυστατικών στοστο εσωτερικόεσωτερικό τωντων φυτώνφυτών..

ΣυνδέεταιΣυνδέεται μεμε τουςτους βιογεωχημικούςβιογεωχημικούς κύκλουςκύκλους. . 
2. 2. ΣτόματαΣτόματα: : ΠόροιΠόροι τωντων φύλλωνφύλλων..
ΑπόΑπό τατα στόματαστόματα γίνεταιγίνεται ηη ανταλλαγήανταλλαγή τωντων αερίωναερίων: : ΚατάΚατά τητη
φωτοσύνθεσηφωτοσύνθεση, , είσοδοςείσοδος τουτου COCO2 2 καικαι αποβολήαποβολή τουτου ΟΟ2.2.
ΚατάΚατά τηντην αναπνοήαναπνοή, , είσοδοςείσοδος τουτου ΟΟ2 2 καικαι αποβολήαποβολή τουτου COCO2.2.
ΚατάΚατά τητη διαπνοήδιαπνοή απομακρύνεταιαπομακρύνεται νερόνερό γιαγια νανα επανέλθειεπανέλθει στηνστην
ατμόσφαιραατμόσφαιρα μεμε τητη μορφήμορφή υδρατμώνυδρατμών. . 



ΑπώλειεςΑπώλειες σεσε σχέσησχέση μεμε τουςτους εδαφικούςεδαφικούς
παράγοντεςπαράγοντες

Η εξάτµιση από τη θάλασσα είναι ο κύριος τρόπος µε τον οποίο το
νερό περνά στην ατµόσφαιρα. Η µεγάλη επιφάνεια των ωκεανών
(πάνω από το 70% της επιφάνειας της Γης καλύπτεται από ωκεανούς) 
επιτρέπει μεγάλης κλίµακας εξάτµιση. Σε παγκόσµιο επίπεδο, η
ποσότητα νερού που εξατµίζεται είναι ίση µε τη ποσότητα του νερού
που επιστρέφει στην επιφάνεια της Γης µε τη µορφή
κατακρηµνισµάτων. Βέβαια, η κατανοµή των ποσοτήτων που
εξατµίζονται και ξαναπέφτουν µεταβάλλεται γεωγραφικά. Έτσι, στη
θάλασσα η εξάτµιση υπερτερεί της βροχής ενώ στη στεριά συµβαίνει
το αντίθετο. Το περισσότερο νερό που εξατµίζεται από τη θάλασσα, 
ξαναπέφτει σε αυτή και µόνο περίπου το 10% του νερού αυτού
µεταφέρεται πάνω από τη στεριά και πέφτει µε τη µορφή
κατακρηµνισµάτων. Από τη στιγµή που εξατμίζεται, ένα µόριο νερού
µένει στην ατµόσφαιρα για 10 περίπου ημέρες κατά µέσο όρο.



ΕΞΑΤΜΙΣΗΕΞΑΤΜΙΣΗ
1. 1. ΤιςΤις καιρικέςκαιρικές συνθήκεςσυνθήκες ιδίωςιδίως θερμοκρασίαθερμοκρασία καικαι
σχετικήσχετική υγρασίαυγρασία ατμοσφαίραςατμοσφαίρας..

2. 2. ΤηνΤην τριχοειδήτριχοειδή κίνησηκίνηση ((άνοδοάνοδο) ) τουτου νερούνερού στοστο έδαφοςέδαφος
πουπου εξαρτάταιεξαρτάται απόαπό τοτο μέγεθοςμέγεθος τωντων πόρωνπόρων. . ΜεγάλοιΜεγάλοι
πόροιπόροι--μικρήμικρή τριχοειδήτριχοειδή κίνησηκίνηση..

3. 3. ΤηΤη δημιουργίαδημιουργία αδιαπέραστουαδιαπέραστου στρώματοςστρώματος στηνστην
επιφάνειαεπιφάνεια τουτου εδάφουςεδάφους ((κρούστακρούστα).).

4. 4. ΤηνΤην έκθεσηέκθεση βαθύτερωνβαθύτερων υγρώνυγρών στρωμάτωνστρωμάτων τουτου
εδάφουςεδάφους στονστον ατμοσφαιρικόατμοσφαιρικό αέρααέρα μεμε τατα βαθειάβαθειά
οργώματαοργώματα..

5. 5. ΤηνΤην πνοήπνοή ισχυρώνισχυρών καικαι ξηρώνξηρών ανέμωνανέμων..



ΑπώλειεςΑπώλειες σεσε σχέσησχέση μεμε τουςτους
εδαφικούςεδαφικούς παράγοντεςπαράγοντες

ΔιαπνοήΔιαπνοή.είναι η διεργασία µέσω της οποίας η υγρασία
µεταφέρεται από τις ρίζες των φυτών µέχρι τους

µικρούς πόρους που βρίσκονται στο κάτω μέρος των
φύλλων όπου και μετατρέπεται σε υδρατμό και
απελευθερώνεται στην ατμόσφαιρα. Η διαπνοή είναι
ουσιαστικά η εξάτμιση του νερού από τα φύλλα των
φυτών. Εκτιμάται ότι περίπου 10% της υγρασίας
στην ατμόσφαιρα προέρχεται από τη διαπνοή των
φυτών.



Ατµοσφαιρικοί παράγοντες που επηρεάζουν τη διαπνοή
Η ποσότητα νερού που τα φυτά διαπνέουν µεταβάλλεται γεωγραφικά και

χρονικά. 
Υπάρχουν διάφοροι παράγοντες που καθορίζουν τους ρυθµούς διαπνοής:
Το φως , 
Το υδατικό περιεχόμενο των κύτταρων των φύλλων
Θερµοκρασία: Οι ρυθµοί διαπνοής ανεβαίνουν όσο ανεβαίνει η

θερµοκρασία ειδικά στις εποχές ανάπτυξης των φυτών, όταν ο αέρας
είναι ζεστός.

Σχετική υγρασία: Όσο αυξάνει η σχετική υγρασία του αέρα που
περιβάλλει το φυτό ο ρυθµός διαπνοής πέφτει. Είναι πιο εύκολο να
εξατµιστεί νερό σε ξηρό παρά σε υγρό αέρα.

Άνεµος: Αύξηση της ταχύτητας του ανέµου κοντά στο φυτό αυξάνει τη
διαπνοή.

Τύπος φυτού: Αριθμός και μέγεθος των στοματίων,
Κάλυψη των φύλλων με κηρώδεις ουσίες ή τριχίδια
Το στρίψιμο των φύλλων
διαφορετικά φυτά έχουν διαφορετικούς ρυθµούς διαπνοής. Φυτά που

µεγαλώνουν σε ξηρά κλίµατα, όπως οι κάκτοι, διαπνέουν λιγότερο από
τα άλλα φυτά.

Λιγότερο από 1 % χρησιμοποιείται στη φωτοσύνθεση



ΗΗ περιεκτικότηταπεριεκτικότητα τωντων φυτώνφυτών σεσε νερόνερό επηρεάζεταιεπηρεάζεται::

ΗΗ κληρονομικήκληρονομική σύνθεσησύνθεση τουτου φυτούφυτού
ΗλικίαΗλικία καικαι εποχήεποχή τουτου έτουςέτους
ΗΗ φύσηφύση καικαι ηη χημικήχημική σύστασησύσταση τουτου εδάφουςεδάφους
ΗΗ σκίασησκίαση τωντων φυτώνφυτών
ΗΗ ώραώρα τηςτης ημέραςημέρας
ΟιΟι κλιματολογικέςκλιματολογικές συνθήκεςσυνθήκες
ΗΗ θερμοκρασίαθερμοκρασία αέρααέρα καικαι εδάφουςεδάφους
ΗΗ πυκνότηταπυκνότητα τηςτης φυτείαςφυτείας



ΚατανάλωσηΚατανάλωση νερούνερού
ΤοΤο πόσοπόσο τουτου νερούνερού σεσε KgKg πουπου καταναλώνεικαταναλώνει τοτο
φυτόφυτό γιαγια νανα σχηματιστείσχηματιστεί έναένα KgKg ξηράςξηράς ουσίαςουσίας
ονομάζεταιονομάζεται συντελεστήςσυντελεστής διαπνοήςδιαπνοής
ΚαλλιεργούμενοΚαλλιεργούμενο είδοςείδος ΣυντελεστήςΣυντελεστής διαπνοήςδιαπνοής
ΣόργοΣόργο 270270
ΚαλαμπόκιΚαλαμπόκι 370370
ΣιτάριΣιτάρι 500500
ΚριθάριΚριθάρι 520520
ΒαμβάκιΒαμβάκι 560560
ΜπιζέλιΜπιζέλι 580580



ΈλλειψηΈλλειψη υγρασίαςυγρασίας

ΗΗ έλλειψηέλλειψη νερούνερού παρατηρείταιπαρατηρείται ότανόταν ηη
πρόσληψηπρόσληψη τουτου νερούνερού είναιείναι μικρότερημικρότερη απόαπό τητη
διαπνοήδιαπνοή. . 
ΜάρανσηΜάρανση προσωρινήπροσωρινή

μόνιμημόνιμη
ΚριτικήΚριτική περίοδοςπερίοδος

ΗΗ έλλειψηέλλειψη νερούνερού ασκείασκεί τηντην μεγαλύτερημεγαλύτερη
επίδρασηεπίδραση σεσε ορισμένοορισμένο στάδιοστάδιο τουτου φυτούφυτού..



ΈλλειψηΈλλειψη νερούνερού-- φυτόφυτό
ΚλείσιμοΚλείσιμο στοματίωνστοματίων μείωσημείωση φωτοσύνθεσηςφωτοσύνθεσης

ΑυξάνειΑυξάνει τοτο ριζικόριζικό σύστημασύστημα σεσε σχέσησχέση μεμε τοτο υπέργειουπέργειο
συμπληρώνεισυμπληρώνει τοτο βιολογικόβιολογικό κύκλοκύκλο μείωσημείωση απόδοσηςαπόδοσης

ΠτώσηΠτώση καρποφόρωνκαρποφόρων οργάνωνοργάνων μείωσημείωση τηςτης ποιότηταςποιότητας
τωντων προϊόντωνπροϊόντων

ΗΗ αντοχήαντοχή τωντων φυτώνφυτών είναιείναι αυξημένοαυξημένο ριζικόριζικό σύστημασύστημα, , 
περιορίζουνπεριορίζουν τηντην διαπνοήδιαπνοή, , αναστέλλουναναστέλλουν λειτουργίεςλειτουργίες
καικαι αναλαμβάνουναναλαμβάνουν στηστη συνεχείασυνεχεία ((σόργοσόργο) ) 

γενετικήγενετική, , ανατομικήανατομική--φυσιολογικήφυσιολογική
ΤοΤο ΚΚ αυξάνειαυξάνει τηντην σπαργήσπαργή καικαι φωτοσύνθεσηφωτοσύνθεση καικαι PP
όπωςόπως καικαι ηη αναλογίααναλογία ΚΚ//ΝΝ





ΑντιμετώπισηΑντιμετώπιση τηςτης ελλείψεωςελλείψεως νερούνερού

ΆρδευσηΆρδευση
ΚαταστροφήΚαταστροφή ζιζανίωνζιζανίων
ΠροσθήκηΠροσθήκη οργανικήςοργανικής ουσίαςουσίας
ΚατεργασίαΚατεργασία εδάφουςεδάφους
ΕναλλαγήΕναλλαγή καλλιεργειώνκαλλιεργειών
ΕπωφελέστερηΕπωφελέστερη χρησιμοποίησηχρησιμοποίηση νερούνερού
ΧρήσηΧρήση αντιδιαπνευστικώναντιδιαπνευστικών ουσιώνουσιών
ΑποταμίευσηΑποταμίευση νερούνερού



ΠερίσσειαΠερίσσεια υγρασίαςυγρασίας

ΑυξάνειΑυξάνει τατα βλαστικάβλαστικά τμήματατμήματα σεσε σχέσησχέση μεμε τατα
αναπαραγωγικάαναπαραγωγικά
ΠτώσηΠτώση καρποφόρωνκαρποφόρων οργάνωνοργάνων καταστροφήκαταστροφή
τωντων ριζιδίωνριζιδίων
ΥδαρείςΥδαρείς ιστούςιστούς ευαίσθητεςευαίσθητες σεσε ασθένειεςασθένειες
ΜείωσηΜείωση τηςτης ποιότηταςποιότητας τωντων προϊόντωνπροϊόντων ((σιτάρισιτάρι))
ΣήψηΣήψη τμημάτωντμημάτων τουτου φυτούφυτού ήή ολόκληρουολόκληρου τουτου
φυτούφυτού



ΜείωσηΜείωση τουτου οξυγόνουοξυγόνου περιορίζειπεριορίζει τηντην μικροβιακήμικροβιακή
δράσηδράση σεσε αναερόβιεςαναερόβιες συνθήκεςσυνθήκες διάσπασηδιάσπαση οργανικήςοργανικής
ουσίαςουσίας δημιουργείδημιουργεί επιβλαβείςεπιβλαβείς ουσίεςουσίες γιαγια τοτο φυτόφυτό
ΔυσχεραίνειΔυσχεραίνει ήή καθυστέρεικαθυστέρει τηντην έγκαιρηέγκαιρη κατεργασίακατεργασία
τουτου εδάφουςεδάφους κατεργασίακατεργασία σεσε υγρόυγρό καταστρέφεικαταστρέφει τηντην
δομήδομή
ΑυξάνειΑυξάνει τηντην θερμοχωρητικότηταθερμοχωρητικότητα πιοπιο ψυχρόςψυχρός μειώνειμειώνει
τηντην αφομοίωσηαφομοίωση θρεπτικώνθρεπτικών στοιχείωνστοιχείων
ΣεΣε πολλέςπολλές περιπτώσειςπεριπτώσεις αναβλάστησηαναβλάστηση ανεπιθύμητηανεπιθύμητη
((βαμβάκιβαμβάκι) ) ωρίμανσηωρίμανση
ΤαΤα νεαράνεαρά φυτάφυτά κατάκατά κανόνακανόνα πιοπιο ευαίσθηταευαίσθητα



ΗΗ περίσσειαπερίσσεια αντιμετωπίζετεαντιμετωπίζετε
ΚαλήΚαλή στράγγισηστράγγιση τουτου εδάφουςεδάφους
ΙσοπέδωσηΙσοπέδωση αγρώναγρών



ΥδροπονίαΥδροπονία
ΗΗ καλλιέργειακαλλιέργεια φυτώνφυτών σεσε υδατικάυδατικά θρεπτικάθρεπτικά
διαλύματαδιαλύματα: : ΟΟ ρόλοςρόλος τουτου εδάφουςεδάφους είναιείναι διττόςδιττός: : ΝαΝα
παρέχειπαρέχει στήριξηστήριξη καικαι θρεπτικάθρεπτικά στοιχείαστοιχεία σταστα φυτάφυτά. . ΤοΤο
πρώτοπρώτο ((στήριξηστήριξη) ) μπορείμπορεί νανα αντικατασταθείαντικατασταθεί απόαπό
μηχανικάμηχανικά μέσαμέσα ήή αδρανήαδρανή υλικάυλικά ((άμμοάμμο, , περλίτηπερλίτη) ) ενώενώ
τοτο δεύτεροδεύτερο απόαπό έναένα διάλυμαδιάλυμα μεμε τατα απαραίτητααπαραίτητα
θρεπτικάθρεπτικά στοιχείαστοιχεία γιαγια τατα φυτάφυτά..

ΠλεονεκτήματαΠλεονεκτήματα: : ΥψηλέςΥψηλές αποδόσειςαποδόσεις διότιδιότι τατα φυτάφυτά έχουνέχουν
σεσε επάρκειαεπάρκεια τόσοτόσο σεσε νερόνερό όσοόσο καικαι τατα θρεπτικάθρεπτικά
στοιχείαστοιχεία..

ΜειονεκτήματαΜειονεκτήματα: : ΥψηλόΥψηλό κόστοςκόστος εγκατάστασηςεγκατάστασης καικαι
πολλάπολλά εργατικάεργατικά..
ΕφαρμόζεταιΕφαρμόζεται σεσε καλλιέργειεςκαλλιέργειες μεμε υψηλήυψηλή ακαθάριστηακαθάριστη
πρόσοδοπρόσοδο ((πρώιμαπρώιμα ανθοκομικάανθοκομικά ήή λαχανικάλαχανικά) ) ήή όπουόπου
δενδεν υπάρχειυπάρχει έδαφοςέδαφος ((έρημοςέρημος, , πόλοιπόλοι τηςτης γήςγής).).



ΗλιακήΗλιακή ακτινοβολίαακτινοβολία

ΓενικήΓενική γεωργίαγεωργία



ΤιΤι είναιείναι ηη ηλιακήηλιακή σταθεράσταθερά
ΗΗ ηλιακήηλιακή ενέργειαενέργεια πουπου φτάνειφτάνει στοστο εξώτατοεξώτατο όριοόριο τηςτης
ατμόσφαιραςατμόσφαιρας ίσηίση μεμε 1,391,39KW/mKW/m22

ΜόνοΜόνο έναένα ποσοστόποσοστό φτάνειφτάνει στηνστην επιφάνειαεπιφάνεια τηςτης γηςγης
(47%)(47%)

ΑντανάκλασηΑντανάκλαση νέφωσηνέφωση, , απορρόφησηαπορρόφηση, , γεωγραφικόγεωγραφικό ύψοςύψος
καικαι γεωγραφικόγεωγραφικό πλάτοςπλάτος

..





ΗΗ κατανομήκατανομή τηςτης ακτινοβολίαςακτινοβολίας στηνστην
επιφάνειαεπιφάνεια τηςτης γηςγης

ΕποχιακόςΕποχιακός παράγονταςπαράγοντας
ΗμερήσιοςΗμερήσιος παράγονταςπαράγοντας
ΗΗ διάρκειαδιάρκεια τηςτης ημέραςημέρας
ΗΗ κατάστασηκατάσταση τηςτης ατμόσφαιραςατμόσφαιρας
ΥψόμετροΥψόμετρο τηςτης περιοχήςπεριοχής









ΗΗ έντασηένταση τηςτης καθαρήςκαθαρής ενέργειαςενέργειας πουπου φτάνειφτάνει
στοστο βάθοςβάθος μιαμια φυτείαςφυτείας μείωσημείωση εκθετικήεκθετική..



ΤηνΤην πυκνότηταπυκνότητα τουτου φυλλώματοςφυλλώματος καικαι τοντον τρόποτρόπο
διάταξηςδιάταξης τουτου φυλλώματοςφυλλώματος ..

ΗΗ δείκτηςδείκτης φυλλώματοςφυλλώματος ((LAI)LAI) εκφράζειεκφράζει τηντην
επιφάνειαεπιφάνεια φυλλώματοςφυλλώματος ανάανά μονάδαμονάδα επιφάνειαςεπιφάνειας

οο τρόποςτρόπος διάταξηςδιάταξης τουτου φυλλώματοςφυλλώματος καικαι ηη γωνίαγωνία
τωντων φύλλωνφύλλων μεμε τοτο στέλεχοςστέλεχος, , ηη κατανομήκατανομή σεσε
οριζόντιοοριζόντιο επίπεδοεπίπεδο σχήμασχήμα τωντων φύλλωνφύλλων..
σταστα αγρωστωδήαγρωστωδή μικρέςμικρές γωνίεςγωνίες λογχοειδήλογχοειδή
φύλλαφύλλα



ΕπιδράσειςΕπιδράσεις τηςτης ηλιακήςηλιακής ακτινοβολίαςακτινοβολίας σεσε
φυτικάφυτικά χαρακτηριστικάχαρακτηριστικά
ΦωτοενεργειακέςΦωτοενεργειακές επιδράσειςεπιδράσεις
ΦωτοσύνθεσηΦωτοσύνθεση
ΤαΤα CC33 φυτάφυτά χαμηλήςχαμηλής φωτοσυνθετικήςφωτοσυνθετικής
ικανότηταςικανότητας ((υψηλότερουψηλότερο σημείοσημείο
αντισταθμίσεωςαντισταθμίσεως ωςως προςπρος C0C022))
ΤαΤα CC4 4 υψηλήςυψηλής φωτοσυνθετικήςφωτοσυνθετικής ικανότηταςικανότητας
((χαμηλότεροχαμηλότερο σημείοσημείο αντισταθμίσεωςαντισταθμίσεως ωςως προςπρος
C0C022 υψηλότερουψηλότερο σημείοσημείο αντισταθμίσεωςαντισταθμίσεως τουτου
φωτόςφωτός ))



ΑνΑν σεσε φυτόφυτό μεμε βιολογικόβιολογικό κύκλοκύκλο 6 6 μηνώνμηνών
θεωρητικήθεωρητική παραγωγικότηταπαραγωγικότητα 12,78 12,78 
tntn//στρστρ.(71.(71g/mg/m22//ημέραημέρα))
ΣύμφωναΣύμφωνα μεμε αυτόαυτό τοτο ενεργειακόενεργειακό περιεχόμενοπεριεχόμενο
τηςτης βιομάζαςβιομάζας αντιστοιχείαντιστοιχεί στοστο 5,3% 5,3% τηςτης ολικήςολικής
ήή στοστο 13% 13% τηςτης ορατήςορατής ακτινοβολίαςακτινοβολίας
ΣεΣε γεωργικάγεωργικά προηγμένεςπροηγμένες χώρεςχώρες τοτο 22--2,5% 2,5% τηςτης
ενεργήςενεργής ακτινοβολίαςακτινοβολίας. . 
ΚατάΚατά μέσομέσο όροόρο 1% 1% λόγωλόγω ελλιπούςελλιπούς
εφοδιασμούεφοδιασμού((νερόνερό, , ανόργαναανόργανα στοιχείαστοιχεία
ασθένειεςασθένειες))



ΦωτορυθμιστικέςΦωτορυθμιστικές αντιδράσειςαντιδράσεις
αα) ) φωτοπεριοδισμόςφωτοπεριοδισμός ηη επίδρασηεπίδραση τηςτης σχετικήςσχετικής
διάρκειαςδιάρκειας μέραςμέρας καικαι νύχταςνύχτας στηνστην πορείαπορεία
αύξησηςαύξησης καικαι ανάπτυξηςανάπτυξης τωντων φυτώνφυτών..

ΦωτοπεριοδικέςΦωτοπεριοδικές επιπτώσειςεπιπτώσεις στηνστην άνθησηάνθηση
ΦυτάΦυτά μεγάληςμεγάλης ημέραςημέρας
ΦυτάΦυτά μικρήςμικρής ημέραςημέρας
ΦυτάΦυτά αδιάφορααδιάφορα







ΦωτοπεριοδικέςΦωτοπεριοδικές επιδράσειςεπιδράσεις στηνστην βλαστικήβλαστική
ανάπτυξηανάπτυξη
ΙδιαίτεραΙδιαίτερα στουςστους βολβούςβολβούς καικαι κονδύλουςκονδύλους
ΤοΤο κρεμμύδικρεμμύδι αντιδράαντιδρά όπωςόπως τατα φυτάφυτά μεγάληςμεγάλης
ημέραςημέρας
ΗΗ πατάταπατάτα αντιδράαντιδρά σεσε μικρέςμικρές φωτοπεριόδουςφωτοπεριόδους
πουπου επάγουνεπάγουν τηντην κονδυλοποίησηκονδυλοποίηση 33--5 5 
εβδομάδεςεβδομάδες νωρίτερανωρίτερα
ΦωτοτροπισμόςΦωτοτροπισμός



ΠαρεμβάσειςΠαρεμβάσεις γιαγια τηντην καλύτερηκαλύτερη εκμετάλλευσηεκμετάλλευση
τηςτης ηλιακήςηλιακής ακτινοβολίαςακτινοβολίας
ΆμεσεςΆμεσες

ΠαροχήΠαροχή τεχνητούτεχνητού φωτισμούφωτισμού
ΚαλλιέργειαΚαλλιέργεια καπνούκαπνού υπόυπό συνθήκεςσυνθήκες χαμηλούχαμηλού
φωτισμούφωτισμού



ΈμμεσεςΈμμεσες
ΡύθμισηΡύθμιση τωντων αποστάσεωναποστάσεων σποράςσποράς
ΧρησιμοποίησηΧρησιμοποίηση ποικιλιώνποικιλιών μεμε ορθροτόνηορθροτόνη
διάταξηδιάταξη φυλλώματοςφυλλώματος
ΗΗ ρύθμισηρύθμιση τωντων περιόδωνπεριόδων ανάπτυξηςανάπτυξης τωντων
φυτώνφυτών
ΟΟ προσανατολισμόςπροσανατολισμός τωντων γραμμώνγραμμών σποράςσποράς

((βορράβορρά προςπρος νότονότο ))
ΗΗ χρήσηχρήση τωντων αντανακλαστικώναντανακλαστικών υλικώνυλικών ήή
ουσιώνουσιών



ΘερμοκρασίαΘερμοκρασία αέρααέρα

ΗΗ δυνατότηταδυνατότητα τωντων φυτικώνφυτικών ιστώνιστών νανα
αποθηκεύουναποθηκεύουν θερμότηταθερμότητα
ΤηΤη θερμικήθερμική εκπομπήεκπομπή
ΤηνΤην μεταφοράμεταφορά θερμότηταςθερμότητας μεμε επαφήεπαφή ηη
αγωγιμότητααγωγιμότητα
ΤηΤη διαπνοήδιαπνοή





Θερμοκρασία αέρα μέσα σε μια φυτεία



αα) ) ΌριαΌρια βιολογικήςβιολογικής δραστηριότηταςδραστηριότητας
ΚάθεΚάθε φυσιολογικήφυσιολογική λειτουργίαλειτουργία σεσε εύροςεύρος
θερμοκρασιώνθερμοκρασιών

ΚατώτερηΚατώτερη ανώτερηανώτερη
ΕύροςΕύρος βιολογικήςβιολογικής δραστηριότηταςδραστηριότητας
ΘανατηφόραΘανατηφόρα θερμοκρασίαθερμοκρασία

ΆριστηΆριστη θερμοκρασίαθερμοκρασία τηςτης βιολογικήςβιολογικής
δραστηριότηταςδραστηριότητας





ΕπίδρασηΕπίδραση στηστη βλάστησηβλάστηση τωντων σπορώνσπορών
ΤρειςΤρεις ομάδεςομάδες φυτώνφυτών



ΕπίδρασηΕπίδραση στηστη φωτοσύνθεσηφωτοσύνθεση



δδ) ) ΕπίδρασηΕπίδραση στηνστην αναπνοήαναπνοή
εε) ) ΕπίδρασηΕπίδραση στηνστην βλαστικήβλαστική ανάπτυξηανάπτυξη
στστ) ) ΕπίδρασηΕπίδραση στηνστην άνθησηάνθηση
ΕαρινοποίησηΕαρινοποίηση
ΤιΤι επίδρασηεπίδραση έχειέχει ηη εαρινοποίησηεαρινοποίηση στηνστην
καλλιέργειακαλλιέργεια τωντων ζαχαρότευτλωνζαχαρότευτλων καικαι τιτι σταστα
χειμερινάχειμερινά σιτηράσιτηρά ;;

ζζ.) .) ΕπίδρασηΕπίδραση στηστη γονιμοποίησηγονιμοποίηση καικαι επικονίασηεπικονίαση





ΒλαστικήΒλαστική περίοδοςπερίοδος καικαι ζώνεςζώνες
καλλιέργειαςκαλλιέργειας









ΠΑΓΕΤΟΣ



Όταν η θερμοκρασία του αέρα πέσει κάτω από τους 
μηδέν βαθμούς τότε έχουμε παγετό του οποίου οι 
ζημιές στα φυτά θα είναι σοβαρές όσο πιο χαμηλές 
είναι οι θερμοκρασίες και όσο μεγαλύτερη είναι η 
διάρκεια του παγετού. Οι ζημιές που παθαίνουν τα 
φυτά εξαρτώνται από το είδος του φυτού, το στάδιο 
ανάπτυξης του φυτού (πιο ευαίσθητα τα στάδια της 
ανθοφορίας και της βλαστικής ανάπτυξης) καθώς και 

η προηγηθείσα ή μη σκληραγώγηση του φυτού.     



ΠΩΣ ΠΡΟΚΑΛΟΥΝΤΑΙ ΟΙ ΠΑΓΕΤΟΙ



Συνηθέστερη αιτία είναι η έντονη θερμική 
ακτινοβολία του εδάφους κατά την νύχτα, η 

οποία ανεβαίνει ψηλά και αντικαθίσταται από 
πιο βαριές ψυχρές αέριες μάζες που ψύχουν το 
έδαφος και τον αέρα που είναι σε επαφή μαζί 

του. 



Η επίδραση του παγετού στην θερμοκρασία του 
αέρα φθάνει μέχρι ένα συγκεκριμένο ύψος (4‐
20 μέτρα) από το έδαφος. Πάνω από αυτό το 
υψόμετρο η θερμοκρασία βρίσκεται πάνω από 

το μηδέν. Το φαινόμενο αυτό ονομάζεται 
αναστροφή θερμοκρασίας. Επειδή όμως όσο 

πιο ψηλά, τόσο πιο αραιή γίνεται η ατμόσφαιρα 
παρατηρούμε ότι μετά από ένα συγκεκριμένο 

ύψος το φαινόμενο της ανάστροφης 
θερμοκρασίας παύει να ισχύει και η 

θερμοκρασία υποχωρεί ξανά.



Άρα δημιουργούνται τρία στρώματα αέρος:
Ένα στρώμα κρύου αέρα κοντά στο έδαφος, ένα 

στρώμα θερμού αέρα από πάνω του και ένα ακόμα 
στρώμα κρύου αέρα πάνω από το θερμό.



ΘΥΛΑΚΕΣ ΠΑΓΟΥ

Όταν το έδαφος έχει κλίση, ο κρύος αέρας κινείται (όπως το νερό) στα 
χαμηλότερα σημεία. Έτσι μικρές κοιλάδες και λάκκοι γεμίζουν με κρύο 

αέρα. Οι λεκάνες αυτές ονομάζονται θύλακες πάγου. Ο αέρας 
παραμένει εκεί μέχρι να θερμανθεί ο πυθμένας και οι πλευρές αυτών 

των φυσικών δεξαμενών.



Για να συμβούν οι παγετοί πρέπει να υπάρχει 
μακρά νύχτα, αίθριος καιρός και άπνοια. Αν 
και το καλοκαίρι επικρατεί πολλές φορές 

αίθριος καιρός και άπνοια είναι αδύνατον να 
προκληθεί παγετός, διότι η νύχτα είναι μικρή 
και το έδαφος είναι πολύ θερμό και απαιτεί 

πάρα πολύ χρόνο για να ψυχθεί. 



Η συννεφιά αποτρέπει την έλευση παγετού, γιατί η θερμική 
ακτινοβολία επανακτινοβολείται από τα νέφη πίσω στην γη. 
Επίσης η παρουσία ανέμου αποτρέπει τον παγετό, διότι οι 

ριπές του απομακρύνουν τον κρύο αέρα.  



ΒΛΑΒΕΣ ΤΩΝ ΦΥΤΩΝ ΑΠΟ ΤΟ 
ΨΥΧΟΣ



ΑΣΦΥΞΙΑ

Όταν ο πάγος καλύπτει τα βλαστικά όργανα των φυτών δεν 
επιτρέπει την δίοδο του Ο2 και έτσι τα φυτά ασφυκτιούν. 

ΦΥΣΙΟΛΟΓΙΚΗ ΞΗΡΑΣΙΑ ΚΑΙ 
ΑΦΥΔΑΤΩΣΗ

Όταν η θερμοκρασία του αέρα είναι υψηλή ενώ το έδαφος 
είναι ακόμα παγωμένο το φυτό χάνει νερό από την αναπνοή 
και δεν είναι σε θέση να απορροφήσει νερό γιατί το έδαφος 

είναι παγωμένο. Έτσι το φυτό αφυδατώνεται.



ΔΙΟΓΚΩΣΗ ΤΟΥ ΕΔΑΦΟΥΣ

Είναι μια από τις πιο επικίνδυνες επιδράσεις του 
παγετού. Το νερό του εδάφους παγώνει και 

δημιουργεί κρυστάλλους οι οποίοι με τον όγκο τους 
φουσκώνουν το έδαφος με αποτέλεσμα να υπάρχει 
μεγάλος κίνδυνος το φυτό να κοπεί τελείως από τη 
ρίζα. Η μόνη αντιμετώπιση αυτού του προβλήματος 

γίνεται με κάλυψη του εδάφους με φυτικά 
υπολείμματα.      



ΠΑΓΩΜΑ ΤΩΝ ΦΥΤΩΝ
Μέρη των φυτών ή ολόκληρα φυτά μπορεί να υποστούν ζημιά ή να 

νεκρωθούν σε κατάσταση παγετού. Αυτό προκαλείται από:
α) Την έξοδο του νερού στους μεσοκυττάριους χώρους λόγω της αφυδάτωσης 

και σχηματισμό εκεί των παγοκρυστάλλων.  Ή  β) Σχηματισμό 
παγοκρυστάλλων εντός του κυττάρου και μηχανική βλάβη στις μεμβράνες 

του. 



ΠΩΣ ΑΝΤΙΜΕΤΩΠΙΖΟΝΤΑΙ ΟΙ ΠΑΓΕΤΟΙ

Υπάρχουν προληπτικά και κατασταλτικά μέσα. Επίσης 
υπάρχουν και μερικές γεωργικές τεχνικές.

Προληπτικά μέσα: Καλό θα είναι να αποφεύγονται οι σπορές 
μόνιμων,  ευαίσθητων φυτών σε θύλακες πάγου, πχ 
αμπελώνας. Επίσης οι ετήσιες καλλιέργειες θα πρέπει να 
σπέρνονται πριν από την περίοδο των παγετών έτσι ώστε να 
προλάβουν να σκληραγωγηθούν. Τέλος καλό θα ήταν να 
προτιμούνται ανθεκτικές στο ψύχος καλλιεργείς σε περιοχές 
όπου προκαλούνται πολλοί παγετοί τον χρόνο.         



Κατασταλτικά μέσα: Όλα τα κατασταλτικά μέσα έχουν 
μεγάλο κόστος και έτσι χρησιμοποιούνται σε παραγωγές που 
δίνουν μεγάλο κέρδος.
Ένα από τα πιο αποτελεσματικά είναι οι αερομείκτες. Αυτοί 
είναι τεράστιοι «ανεμιστήρες» που αναμιγνύουν τον ψυχρό 
αέρα που βρίσκεται χαμηλά, με το θερμό αέρα που 
βρίσκεται από πάνω. 
Ένα άλλο μέσο είναι οι φορητές θερμάστρες. Αυτές 
χρησιμοποιούνται για την θέρμανση των οπωρώνων, πλέον 
όμως η χρήση τους δεν είναι συχνή.
Άλλοι τρόποι για την προστασία των οπωρώνων είναι η 
κάλυψη των δέντρων με νερό που αφού ψυχθεί προστατεύει 
το δέντρο και το κρατάει θερμό. 



ΓΕΩΡΓΙΚΕΣ ΤΕΧΝΙΚΕΣ
1) Η εποχή σποράς θα πρέπει να τελειώνει πριν 
έρθουν οι πρώτοι παγετοί έτσι ώστε το φυτό να 
προλάβει να σκληραγωγηθεί.
2) Η σπορά να μην γίνεται σε μεγάλο βάθος γιατί η 
καθυστέρηση του φυτού να βγει από το χώμα επιδρά 
αρνητικά στην αντοχή του φυτού.
3) Αποφυγή υπερβολικής λίπανσης γιατί καθιστά τα 
φυτά ευαίσθητα.
4)Τα φυτικά υπολείμματα προστατεύουν τα φυτά ως 
ένα βαθμό.



Η σκληραγώγηση επέρχεται φυσικά. Η καθημερνή μείωση 
της θερμοκρασίας και της φωτοπεριόδου έχει ως 
αποτέλεσμα το φυτό να σκληραγωγηθεί. Η θερμοκρασία των 
έξι βαθμών θεωρείται ως μεταίχμιο για την έναρξη αυτής της 
διαδικασίας στην οποία τα φυτά υφίστανται μερικές 
φυσιολογικές και μορφολογικές διαφοροποιήσεις.
1) Μειώνεται η παραγωγή σακχάρων και έτσι μειώνεται και 
το σημείο πήξης των χυμών του φυτού
2) Αυξάνεται η παραγωγή πρωτεϊνών 
Με την σκληραγώγηση το φυτό γίνεται ανθεκτικό απέναντι 
στον παγετό και έτσι δεν αντιμετωπίζει προβλήματα. Όταν 
βγαίνουν τα πρώτα φύλλα αρχίζει και η σκληραγώγηση του 
φυτού.

ΣΚΛΗΡΑΓΩΓΗΣΗ



ΓΕΝΓΕΝ. . ΓΕΩΡΓΙΑΓΕΩΡΓΙΑ

ΚεφαλαίοΚεφαλαίο 5500

ΚΑΤΕΡΓΑΣΙΑΚΑΤΕΡΓΑΣΙΑ ΤΟΥΤΟΥ ΕΔΑΦΟΥΣΕΔΑΦΟΥΣ



ΟΟ τρόποςτρόπος μεμε τοντον οποίοοποίο κατεργάζεταικατεργάζεται τοτο έδαφοςέδαφος
εξαρτάταιεξαρτάται απόαπό::

1. 1. τοτο καλλιεργητικόκαλλιεργητικό σύστημασύστημα,,
2. 2. τατα βελτιωτικάβελτιωτικά τουτου εδάφουςεδάφους καικαι
3. 3. τοτο σύστημασύστημα κατεργασίαςκατεργασίας τουτου εδάφουςεδάφους πουπου ΘαΘα
ακολουθηθείακολουθηθεί



ΥπολείμματαΥπολείμματα τηςτης προηγούμενηςπροηγούμενης καλλιέργειαςκαλλιέργειας
ΑπομάκρυνσηΑπομάκρυνση ––καύσηκαύση

ΕνσωμάτωσηΕνσωμάτωση τωντων υπολειμμάτωνυπολειμμάτων ::
αυξάνειαυξάνει τηντην οργανικήοργανική ουσίαουσία τουτου εδάφουςεδάφους. . 
ΑντίθεταΑντίθετα τατα μειονεκτήματαμειονεκτήματα τηςτης ενσωμάτωσηςενσωμάτωσης τωντων
υπολειμμάτωνυπολειμμάτων τηςτης προηγούμενηςπροηγούμενης καλλιέργειαςκαλλιέργειας είναιείναι::

1. 1. ότιότι κάνεικάνει δυσκολότερηδυσκολότερη τηντην κατεργασίακατεργασία τουτου εδάφουςεδάφους, , 
2. 2. προκαλείταιπροκαλείται προσωρινόςπροσωρινός ανταγωνισμόςανταγωνισμός γιαγια τοτο ΝΝ
3. 3. προκαλείταιπροκαλείται ανομοιόμορφηανομοιόμορφη ανάπτυξηανάπτυξη τωντων φυτώνφυτών τηςτης
επόμενηςεπόμενης καλλιέργειαςκαλλιέργειας..







ΚατεργασίαΚατεργασία τουτου εδάφουςεδάφους καικαι συστήματασυστήματα
καλλιέργειαςκαλλιέργειας

1. 1. ΙσοπέδωσηΙσοπέδωση.. ΗΗ επιφάνειαεπιφάνεια τουτου αγρούαγρού θαθα πρέπειπρέπει
νανα είναιείναι επίπεδηεπίπεδη γιαγια καλύτερηκαλύτερη στράγγισηστράγγιση καικαι
άρδευσηάρδευση άλλαάλλα καικαι γιαγια νανα διευκολύνεταιδιευκολύνεται ηη
κίνησηκίνηση τωντων γεωργικώνγεωργικών μηχανημάτωνμηχανημάτων. . ΗΗ
ισοπέδωσηισοπέδωση τουτου εδάφουςεδάφους θαθα πρέπειπρέπει νανα γίνεταιγίνεται μεμε
προσοχήπροσοχή γιαγια νανα διατηρείταιδιατηρείται τοτο επιφανειακόεπιφανειακό
έδαφοςέδαφος πουπου είναιείναι καικαι τοτο πιοπιο γόνιμογόνιμο. . ΥπάρχουνΥπάρχουν
σύγχρονασύγχρονα συστήματασυστήματα πουπου χρησιμοποιούνταιχρησιμοποιούνται γιαγια
τηντην ισοπέδωσηισοπέδωση τουτου εδάφουςεδάφους κυρίωςκυρίως στηνστην
καλλιέργειακαλλιέργεια τουτου ρυζιούρυζιού όπουόπου ηη ισοπέδωσηισοπέδωση
γίνεταιγίνεται μεμε τητη βοήθειαβοήθεια ακτίνωνακτίνων LazerLazer καικαι μεμε
πολύπολύ μεγάλημεγάλη ακρίβειαακρίβεια..





2. Κατασκευή
αναβαθμίδων. Η
καλλιέργεια σε επικλινή
εδάφη προκαλεί γρήγορη
διάβρωση και
υποβάθμιση του εδάφους
γι’ αυτό το λόγο σε
ορεινά και επικλινή
εδάφη κατασκευάζονται
αναβαθμίδες.



3. Η κακή στράγγιση μπορεί να διορθωθεί με την
κατασκευή επιφανειακών ή υπόγειων συστημάτων
στράγγισης





ΟιΟι σκοποίσκοποί τηςτης κατεργασίαςκατεργασίας τουτου εδάφουςεδάφους είναιείναι::
1. 1. ΙσοπέδωσηΙσοπέδωση..
2. 2. ΠροετοιμασίαΠροετοιμασία τηςτης σποροκλίνηςσποροκλίνης. . ΓιαΓια καλύτερηκαλύτερη βλάστησηβλάστηση τωντων σπόρωνσπόρων σισι

σπόροισπόροι ΘαΘα πρέπειπρέπει νανα βρίσκονταιβρίσκονται σεσε άμεσηάμεση επαφήεπαφή μεμε τοτο έδαφοςέδαφος γιαγια νανα
μπορούνμπορούν νν’’ απορροφήσουναπορροφήσουν νερόνερό. . ΗΗ προετοιμασίαπροετοιμασία τηςτης σποροκλίνηςσποροκλίνης γίνεταιγίνεται
μεμε κύριοκύριο κριτήριοκριτήριο τατα χαρακτηριστικάχαρακτηριστικά τουτου σπόρουσπόρου καικαι κυρίωςκυρίως τοτο μέγεθοςμέγεθος τουτου
σπόρουσπόρου. . 

3.3.ΕνσωμάτωσηΕνσωμάτωση τηςτης οργανικήςοργανικής ουσίαςουσίας καικαι τωντων βελτιωτικώνβελτιωτικών τουτου εδάφουςεδάφους. . ΤαΤα
υπολείμματαυπολείμματα πουπου ΠαραμένουνΠαραμένουν στονστον αγρόαγρό μετάμετά τητη συγκομιδήσυγκομιδή τωντων προϊόντωνπροϊόντων
μπορούνμπορούν νανα ενσωματωθούνενσωματωθούν στοστο έδαφοςέδαφος καικαι νανα βελτιώσουνβελτιώσουν τιςτις φυσικέςφυσικές
ιδιότητεςιδιότητες τουτου εδάφουςεδάφους. . ΛιπάσματαΛιπάσματα, , οργανικάοργανικά καικαι ανόργαναανόργανα, , καικαι βελτιωτικάβελτιωτικά
εδάφουςεδάφους όπωςόπως ασβεστοιλήασβεστοιλή ((CaCOCaCO33) ) μπορείμπορεί νανα προστεθούνπροστεθούν στοστο έδαφοςέδαφος πρινπριν
απόαπό τητη σποράσπορά..

4. 4. ΈλεγχοςΈλεγχος τωντων ζιζανίωνζιζανίων. . ΤαΤα ζιζάνιαζιζάνια ανταγωνίζονταιανταγωνίζονται τατα καλλιεργούμενακαλλιεργούμενα φυτάφυτά
γιαγια νερόνερό, , θρεπτικάθρεπτικά στοιχείαστοιχεία, , φωςφως κακα άλλουςάλλους πόρουςπόρους τουτου περιβάλλοντοςπεριβάλλοντος καικαι
μπορείμπορεί νανα είναιείναι φορείςφορείς ασθενειώνασθενειών καικαι εντόμωνεντόμων

5. 5. ΒελτίωσηΒελτίωση τωντων φυσικώνφυσικών ιδιοτήτωνιδιοτήτων τουτου εδάφουςεδάφους. . ΟιΟι φυσικέςφυσικές ιδιότητεςιδιότητες τουτου
εδάφουςεδάφους είναιείναι σημαντικέςσημαντικές γιαγια τηντην καλήκαλή ανάπτυξηανάπτυξη τηςτης καλλιέργειαςκαλλιέργειας. . ΗΗ δομήδομή
τουτου εδάφουςεδάφους μεμε τητη πάροδοπάροδο τουτου χρόνουχρόνου μπορείμπορεί νανα καταστραφείκαταστραφεί γιαγια διδι
άφορουςάφορους λόγουςλόγους όπωςόπως απόαπό τητη χρήσηχρήση βαρέωνβαρέων μηχανημάτωνμηχανημάτων πουπου μπορείμπορεί νανα
συμπιέσουνσυμπιέσουν τοτο έδαφοςέδαφος καικαι νανα δημιουργήσουνδημιουργήσουν έναένα αδιαπέραστοαδιαπέραστο ορίζονταορίζοντα. . ΗΗ
κατεργασίακατεργασία τουτου εδάφουςεδάφους μπορείμπορεί νανα χρησιμοποιηθείχρησιμοποιηθεί γιαγια νανα σπάσεισπάσει αυτόναυτόν τοντον
αδιαπέραστοαδιαπέραστο ορίζονταορίζοντα καικαι νανα διευκολύνειδιευκολύνει τηντην αύξησηαύξηση καικαι ανάπτυξηανάπτυξη τουτου
ζ ύζ ύ ήή



ΣΥΣΤΗΜΑΤΑΣΥΣΤΗΜΑΤΑ ΚΑΤΕΡΓΑΣΙΑΣΚΑΤΕΡΓΑΣΙΑΣ
ΤΟΥΤΟΥ ΕΔΑΦΟΥΣΕΔΑΦΟΥΣ

1. 1. στοστο συμβατικόσυμβατικό σύστημασύστημα κατεργασίαςκατεργασίας καικαι
2. 2. στηνστην κατεργασίακατεργασία συντήρησηςσυντήρησης
οο χρόνοςχρόνος καικαι τρόποςτρόπος κατεργασίαςκατεργασίας τουτου εδάφουςεδάφους
εξαρτώνταιεξαρτώνται απόαπό τηντην υγρασιακήυγρασιακή κατάστασηκατάσταση
τουτου εδάφουςεδάφους, , τηντην εποχήεποχή συγκομιδήςσυγκομιδής τηςτης
προηγούμενηςπροηγούμενης καλλιέργειαςκαλλιέργειας, , τηντην ύπαρξηύπαρξη
πολυετώνπολυετών ζιζανίωνζιζανίων καικαι τοντον όγκοόγκο τωντων φυτικώνφυτικών
υπολειμμάτωνυπολειμμάτων τηςτης προηγούμενηςπροηγούμενης
καλλιέργειαςκαλλιέργειας..





ΣυμβατικόΣυμβατικό σύστημασύστημα κατεργασίαςκατεργασίας

καθαρήκαθαρή κατεργασίακατεργασία ΣτηΣτη συμβατικήσυμβατική
κατεργασίακατεργασία μπορείμπορεί νανα απομακρύνονταιαπομακρύνονται τατα
υπολείμματαυπολείμματα απόαπό τοτο χωράφιχωράφι

εδαφοκάλυψηεδαφοκάλυψη νανα μένουνμένουν μερικάμερικά υπολείμματαυπολείμματα
στηνστην επιφάνειαεπιφάνεια τουτου αγρούαγρού καικαι τοτο σύστημασύστημα
αυτόαυτό ονομάζεταιονομάζεται σύστημασύστημα κατεργασίαςκατεργασίας μεμε



ΗΗ συμβατικήσυμβατική κατεργασίακατεργασία περιλαμβάνειπεριλαμβάνει τρίατρία
στάδιαστάδια

1. 1. ΟΟ αγρόςαγρός πρώταπρώτα καθαρίζεταικαθαρίζεται γιαγια νανα αφαιρεθούναφαιρεθούν τμήματατμήματα
απόαπό δένδραδένδρα καικαι θάμνουςθάμνους άλλαάλλα καικαι απόαπό πέτρεςπέτρες. . ΑυτόΑυτό είναιείναι
απαραίτητοαπαραίτητο γιαγια νανα αποφευχθούναποφευχθούν
ζημιέςζημιές σταστα μηχανήματαμηχανήματα κατεργασίαςκατεργασίας..

2. 2. ΗΗ κύριακύρια κατεργασίακατεργασία γίνεταιγίνεται γιαγια νανα ενσωματωθούνενσωματωθούν τατα
υπολείμματαυπολείμματα τηςτης προηγούμενηςπροηγούμενης καλλιέργειαςκαλλιέργειας..

3. 3. ΗΗ συμβατικήσυμβατική κατεργασίακατεργασία ολοκληρώνεταιολοκληρώνεται μεμε τηντην
δευτερεύουσαδευτερεύουσα κατεργασίακατεργασία τουτου εδάφουςεδάφους χρησιμοποιώνταςχρησιμοποιώντας
ελαφράελαφρά μηχανήματαμηχανήματα γιαγια νανα ψιλοχωματίστουνψιλοχωματίστουν οιοι σβώλοισβώλοι
πουπου έχουνέχουν σχηματιστείσχηματιστεί μεμε τηντην κύριακύρια κατεργασίακατεργασία καικαι νανα
προκύψειπροκύψει μιαμια ψιλοχωματισμένηψιλοχωματισμένη σποροκλίνησποροκλίνη..



..ΣυμβατικόΣυμβατικό σύστημασύστημα κατεργασίαςκατεργασίας

ΚύριαΚύρια κατεργασίακατεργασία αναμόχλευσηαναμόχλευση εδάφουςεδάφους σεσε
βαθοςβαθος 1515--36 36 εκεκ. . ενσωμάτωσηενσωμάτωση υπολειμμάτωνυπολειμμάτων
0 0 χρόνοςχρόνος τηςτης κύριαςκύριας κατεργασίαςκατεργασίας εξαρτάταιεξαρτάται
απόαπό τοντον τύποτύπο τουτου εδάφουςεδάφους, , τηντην υγρασιακήυγρασιακή τουτου
κατάστασηκατάσταση, , τιςτις κλιματολογικέςκλιματολογικές συνθήκεςσυνθήκες καικαι
τοτο χρόνοχρόνο σποράςσποράς τηςτης καλλιέργειαςκαλλιέργειας. . 
ΣταΣτα βαρύτεραβαρύτερα εδάφηεδάφη καλύτερακαλύτερα τοτο φθινόπωροφθινόπωρο



ΔευτερεύουσαΔευτερεύουσα κατεργασίακατεργασία

ΗΗ δευτερεύουσαδευτερεύουσα κατεργασίακατεργασία ακολουθείακολουθεί τηντην
κύριακύρια κατεργασίακατεργασία γιαγια νανα σχηματιστείσχηματιστεί μιαμια
ψιλοχωματισμένηψιλοχωματισμένη επιφάνειαεπιφάνεια στοστο έδαφοςέδαφος. . 
ΓίνεταιΓίνεται σεσε μικρότερομικρότερο βάθοςβάθος (5(5--15 15 εκεκ.) .) καικαι
ψιλοχωματίζειψιλοχωματίζει τουςτους σβώλουςσβώλους πουπου έχουνέχουν
σχηματιστείσχηματιστεί μεμε τηντην κύριακύρια κατεργασίακατεργασία. . 
ΤρίαΤρία είναιείναι συνήθωςσυνήθως τατα βασικάβασικά στάδιαστάδια
κατεργασίαςκατεργασίας πουπου γίνονταιγίνονται: : τοτο όργωμαόργωμα, , τοτο
δισκοσβάρνισμαδισκοσβάρνισμα καικαι οο καλλιεργητήςκαλλιεργητής



ΗΗ συμβατικήσυμβατική κατεργασίακατεργασία έχειέχει τατα εξήςεξής πλεονεκτήματαπλεονεκτήματα::
1. 1. ΜπορείΜπορεί νανα αντιμετωπίσειαντιμετωπίσει τητη συμπίεσησυμπίεση τωντων εδαφώνεδαφών..
2. 2. ΕίναιΕίναι πιοπιο εύκοληεύκολη ηη εφαρμογήεφαρμογή καικαι ηη ενσωμάτωσηενσωμάτωση λιπασμάτωνλιπασμάτων
καικαι άλλωνάλλων ουσιώνουσιών ((φυτοφαρμάκωνφυτοφαρμάκων).).

3. 3. ΗΗ έλλειψηέλλειψη υπολειμμάτωνυπολειμμάτων τηςτης καλλιέργειαςκαλλιέργειας στηνστην επιφάνειαεπιφάνεια τουτου
εδάφουςεδάφους μειώνειμειώνει τηντην πιθανότηταπιθανότητα τωντων προσβολώνπροσβολών απόαπό
παθογόνουςπαθογόνους οργανισμούςοργανισμούς πουπου διαχειμάζουνδιαχειμάζουν σταστα υπολείμματαυπολείμματα
τωντων καλλιεργειώνκαλλιεργειών ππ..χχ. . ρόδινορόδινο σκουλήκισκουλήκι στοστο βαμβάκιβαμβάκι..

4. 4. ΕίναιΕίναι καλύτεροςκαλύτερος οο έλεγχοςέλεγχος τωντων ζιζανίωνζιζανίων καικαι τωντων
υπολειμμάτωνυπολειμμάτων τηςτης προηγούμενηςπροηγούμενης καλλιέργειαςκαλλιέργειας..

5. 5. ΓίνεταιΓίνεται καλύτεροςκαλύτερος αερισμόςαερισμός τουτου εδάφουςεδάφους..
6. 6. ΓίνεταιΓίνεται καλύτερηκαλύτερη προετοιμασίαπροετοιμασία τηςτης σποροκλίνηςσποροκλίνης..
7. 7. ΕξασφαλίζεταιΕξασφαλίζεται ηη δημιουργίαδημιουργία επιπέδουεπιπέδου εδάφουςεδάφους..
8. 8. ΒελτιώνεταιΒελτιώνεται ηη δομήδομή τουτου εδάφουςεδάφους..
9. 9. ΠαρατηρείταιΠαρατηρείται καλύτερηκαλύτερη ανάπτυξηανάπτυξη τωντων ριζώνριζών..
10. 10. ΈχουμεΈχουμε πρωίμισηπρωίμιση τωντων εδαφώνεδαφών τηντην άνοιξηάνοιξη..



ΗΗ συμβατικήσυμβατική κατεργασίακατεργασία έχειέχει τατα εξήςεξής μειονεκτήματαμειονεκτήματα::
ΙΙ. . ΔιάβρωσηΔιάβρωση κυρίωςκυρίως σεσε επικλινήεπικλινή εδάφηεδάφη. . ΕπειδήΕπειδή τοτο
έδαφοςέδαφος αφήνεταιαφήνεται καθαρόκαθαρό καικαι εκτίθεταιεκτίθεται σεσε παράγοντεςπαράγοντες
πουπου προκαλούνπροκαλούν διάβρωσηδιάβρωση όπωςόπως τοτο νερόνερό καικαι οο άνεμοςάνεμος..

2. 2. ΣυμπίεσηΣυμπίεση τουτου εδάφουςεδάφους μπορείμπορεί νανα προκληθείπροκληθεί απόαπό
μερικέςμερικές μόνομόνο διδι ελεύσειςελεύσεις τωντων γεωργικώνγεωργικών
μηχανημάτωνμηχανημάτων απόαπό τοντον αγρόαγρό. . ΕπίσηςΕπίσης μεμε τοτο συνεχέςσυνεχές
όργωμαόργωμα σεσε συγκεκριμένοσυγκεκριμένο βάθοςβάθος μπορείμπορεί νανα
δημιουργηθείδημιουργηθεί σκληρόςσκληρός ορίζονταςορίζοντας πουπου γιαγια νανα σπάσεισπάσει
θαθα πρέπειπρέπει νανα γίνειγίνει έναένα υπεδάφιουπεδάφιο όργωμαόργωμα ήή νανα
χρησιμοποιηθείχρησιμοποιηθεί οο υπεδαφοκαλλιεργητήςυπεδαφοκαλλιεργητής..

3. 3. ΚόστοςΚόστος κατεργασίαςκατεργασίας. . ΗΗ συμβατικήσυμβατική κατεργασίακατεργασία είναιείναι
δαπανηρήδαπανηρή, , απαιτείαπαιτεί αρκετάαρκετά μηχανήματαμηχανήματα καθώςκαθώς καικαι
αρκετέςαρκετές διελεύσειςδιελεύσεις μηχανημάτωνμηχανημάτων απόαπό τοντον αγρόαγρό γιαγια νανα
πραγματοποιηθείπραγματοποιηθεί..



4. 4. ΜείωσηΜείωση τηςτης οργανικήςοργανικής ουσίαςουσίας. . ΜεΜε τητη συνεχήσυνεχή
αναμόχλευσηαναμόχλευση τουτου εδάφουςεδάφους ηη οργανικήοργανική ουσίαουσία
διασπάταιδιασπάται πιοπιο γρήγοραγρήγορα λόγουλόγου τουτου καλύτερουκαλύτερου
αερισμούαερισμού καικαι μειώνεταιμειώνεται..

5. 5. ΑπώλειαΑπώλεια νερούνερού. . ΗΗ κατεργασίακατεργασία τουτου εδάφουςεδάφους ειδικάειδικά σεσε
ξηροθερμικέςξηροθερμικές συνθήκεςσυνθήκες ήή σεσε περιόδουςπεριόδους πουπου
επικρατούνεπικρατούν υψηλέςυψηλές θερμοκρασίεςθερμοκρασίες μπορείμπορεί νανα
προκαλέσειπροκαλέσει σημαντικήσημαντική απώλειααπώλεια τουτου νερούνερού απόαπό τοτο
έδαφοςέδαφος..



ΚατεργασίαΚατεργασία συντήρησηςσυντήρησης

τατα υπολείμματαυπολείμματα τωντων καλλιεργειώνκαλλιεργειών μένουνμένουν στηνστην
επιφάνειαεπιφάνεια τουτου εδάφουςεδάφους γιαγια νανα μειωθείμειωθεί ηη
διάβρωσηδιάβρωση τουτου εδάφουςεδάφους καικαι νανα διατηρηθείδιατηρηθεί ηη
υγρασίαυγρασία τουτου



ΚατεργασίαΚατεργασία συντήρησηςσυντήρησης
ΑκαλλιέργειαΑκαλλιέργεια

ΠεριγράφειΠεριγράφει τηντην κατεργασίακατεργασία πουπου γίνεταιγίνεται μόνομόνο
στοστο σημείοσημείο πουπου θαθα σπαρθείσπαρθεί οο σπόροςσπόρος. . ΤαΤα
ζιζάνιαζιζάνια καταπολεμούνταικαταπολεμούνται μεμε ζιζανιοκτόναζιζανιοκτόνα πρινπριν
τητη σποράσπορά: : παράδειγμαπαράδειγμα ακαλλιέργειαςακαλλιέργειας είναιείναι ηη
επίσπορηεπίσπορη καλλιέργειακαλλιέργεια καλαμποκιούκαλαμποκιού στηνστην
καλαμιάκαλαμιά σιταριούσιταριού. . ΣτηνΣτην ακαλλιέργειαακαλλιέργεια γίνεταιγίνεται
απαπ’’ ευθείαςευθείας σποράσπορά χωρίςχωρίς προηγούμενηπροηγούμενη
κατεργασίακατεργασία τουτου εδάφουςεδάφους..





Ακαλλιέργεια -Σόγια σε υπολείμματα σιταριού Ακαλιέργεια- σπορά σε υπολείμματα
καλαμποκιού



ΗΗ ακαλλιέργειαακαλλιέργεια έχειέχει κάποιουςκάποιους σημαντικούςσημαντικούς περιορισμούςπεριορισμούς
πουπου είναιείναι οιοι εξήςεξής: : 

χρειάζεταιχρειάζεται σεσε εδάφηεδάφη καλήςκαλής δομήςδομής, , μεμε επαρκήεπαρκή στράγγισηστράγγιση,,
λίγαλίγα ζιζάνιαζιζάνια απαιτείαπαιτεί ειδικάειδικά μηχανήματαμηχανήματα κατεργασίαςκατεργασίας,,
ειδικήειδική προσαρμογήπροσαρμογή στηστη λίπανσηλίπανση καικαι
δενδεν μπορείμπορεί νανα εφαρμοστείεφαρμοστεί γιαγια σειράσειρά ετώνετών ((ενδιάμεσαενδιάμεσα ηη
καλλιέργειακαλλιέργεια πρέπειπρέπει νανα γίνεταιγίνεται μεμε τοντον παραδοσιακόπαραδοσιακό
τρόποτρόπο).).

ΗΗ ακαλλιέργειαακαλλιέργεια έχειέχει βρειβρει σημαντικήσημαντική εφαρμογήεφαρμογή στιςστις
ανοιξιάτικεςανοιξιάτικες ήή καλοκαιρινέςκαλοκαιρινές καλλιέργειεςκαλλιέργειες όπουόπου ηη
σποράσπορά γίνεταιγίνεται στηνστην καλαμιάκαλαμιά τωντων σιτηρώνσιτηρών καθώςκαθώς
επίσηςεπίσης σταστα υπολείμματαυπολείμματα τωντων ανοιξιάτικωνανοιξιάτικων
καλλιεργειώνκαλλιεργειών, (, (σποράσπορά σιτηρώνσιτηρών ππ..χχ. . σιτάρισιτάρι μετάμετά απόαπό
βαμβάκιβαμβάκι, , φασόλιαφασόλια μετάμετά απόαπό σιτάρισιτάρι, , καλαμπόκικαλαμπόκι μετάμετά
απόαπό σιτάρισιτάρι



ΚατεργασίαΚατεργασία μεμε εδαφοκάλυψηεδαφοκάλυψη
ΤοΤο σύστημασύστημα κατεργασίαςκατεργασίας μεμε εδαφοκάλυψηεδαφοκάλυψη ποικίλειποικίλει άλλαάλλα οο
κοινόςκοινός σκοπόςσκοπός είναιείναι νανα αφεθούναφεθούν τατα υπολείμματαυπολείμματα τηςτης
προηγούμενηςπροηγούμενης καλλιέργειαςκαλλιέργειας ωςως εδαφοκάλυψηεδαφοκάλυψη. . ΕπομένωςΕπομένως
εφαρμόζονταιεφαρμόζονται διαφορετικέςδιαφορετικές τεχνικέςτεχνικές γιαγια νανα ενσωματωθείενσωματωθεί στοστο
έδαφοςέδαφος έναένα μέροςμέρος απόαπό τατα υπολείμματαυπολείμματα τηςτης καλλιέργειαςκαλλιέργειας καικαι
τατα υπόλοιπαυπόλοιπα νανα μείνουνμείνουν στηνστην επιφάνειαεπιφάνεια τουτου αγρούαγρού. . 
ηη διατήρησηδιατήρηση τηςτης υγρασίαυγρασία τουτου εδάφουςεδάφους καικαι ηη προστασίαπροστασία τουτου
εδάφουςεδάφους απόαπό τητη διάβρωσηδιάβρωση καικαι αυτοίαυτοί επιτυγχάνονταιεπιτυγχάνονται μεμε τοτο νανα
αφήνονταιαφήνονται τατα υπολείμματαυπολείμματα στηνστην επιφάνειαεπιφάνεια τουτου χωραφιούχωραφιού. . ΤοΤο
σύστημασύστημα αυτόαυτό χρησιμοποιείταιχρησιμοποιείται σεσε περιοχέςπεριοχές μεμε λίγεςλίγες
βροχοπτώσειςβροχοπτώσεις καικαι όπουόπου συνήθωςσυνήθως οιοι παραγωγοίπαραγωγοί παρεμβάλλουνπαρεμβάλλουν
αγρανάπαυσηαγρανάπαυση στοστο σύστημασύστημα καλλιέργειαςκαλλιέργειας. . ΤαΤα υπολείμματαυπολείμματα
μειώνουνμειώνουν τητη διάβρωσηδιάβρωση απόαπό τοτο νερόνερό καικαι τοντον αέρααέρα τηντην περίοδοπερίοδο
πουπου οο αγρόςαγρός δενδεν καλλιεργείταικαλλιεργείται καικαι είναιείναι χωρίςχωρίς ζιζάνιαζιζάνια..





ΚατεργασίαΚατεργασία σεσε ζώνεςζώνες
ΗΗ κατεργασίακατεργασία σεσε ζώνεςζώνες αφοράαφορά στηνστην κατεργασίακατεργασία τουτου
εδάφουςεδάφους σεσε στενέςστενές ζώνεςζώνες στιςστις όποιεςόποιες γίνεταιγίνεται ηη
σποράσπορά. . ΗΗ περιοχήπεριοχή μεταξύμεταξύ τωντων γραμμώνγραμμών τηςτης
καλλιέργειαςκαλλιέργειας παραμένειπαραμένει αδιατάραχτηαδιατάραχτη καικαι
καλύπτεταικαλύπτεται μεμε τατα υπολείμματαυπολείμματα τηςτης καλλιέργειαςκαλλιέργειας..





ΜειωμένηΜειωμένη κατεργασίακατεργασία

ΗΗ μειωμένημειωμένη κατεργασίακατεργασία περιλαμβάνειπεριλαμβάνει τητη
διατάραξηδιατάραξη τουτου εδάφουςεδάφους σεσε μικρότερομικρότερο βαθμόβαθμό
απόαπό τητη συμβατικήσυμβατική κατεργασίακατεργασία ενώενώ κάποιακάποια απόαπό
τατα υπολείμματαυπολείμματα τηςτης προηγούμενηςπροηγούμενης
καλλιέργειαςκαλλιέργειας παραμένουνπαραμένουν στηνστην επιφάνειαεπιφάνεια τουτου
εδάφουςεδάφους. . ΣτηΣτη μειωμένημειωμένη καλλιέργειακαλλιέργεια τοτο
όργωμαόργωμα υποκαθίσταταιυποκαθίσταται μεμε απλήαπλή αναμόχλευσηαναμόχλευση
στοστο ίδιοίδιο βάθοςβάθος μεμε τοτο όργωμαόργωμα ήή σεσε μικρότερομικρότερο..



Μειωμένη κατεργασία



ΚατεργασίαΚατεργασία σεσε αναχώματααναχώματα

ΣτηνΣτην κατεργασίακατεργασία σεσε αναχώματααναχώματα μιαμια μικρήμικρή
μόνομόνο ζώνηζώνη τουτου εδάφουςεδάφους κατεργάζεταικατεργάζεται. . ΤοΤο
έδαφοςέδαφος στηνστην επιφάνειαεπιφάνεια τηςτης ζώνηςζώνης
αναμειγνύεταιαναμειγνύεται μεμε τατα υπολείμματαυπολείμματα τηςτης
προηγούμενηςπροηγούμενης καλλιέργειαςκαλλιέργειας. . ΤαΤα υπολείμματαυπολείμματα
μειώνουνμειώνουν τητη διάβρωσηδιάβρωση τουτου εδάφουςεδάφους καικαι
αυξάνουναυξάνουν τητη συγκράτησησυγκράτηση τουτου νερούνερού..





Τρια συστήματα κατεργασίας : εδαφοκάλυψη (mulch,  1), ακαλλιέργεια
(zero, 2) και σε ζώνες (strip ,3). 



ΠλεονεκτήματαΠλεονεκτήματα τηςτης κατεργασίαςκατεργασίας συντήρησηςσυντήρησης
1. 1. ΜειώνειΜειώνει τητη διάβρωσηδιάβρωση τουτου εδάφουςεδάφους απόαπό τοντον αέρααέρα καικαι τοτο νερόνερό. . 
ΤαΤα υπολείμματαυπολείμματα τωντων καλλιεργειώνκαλλιεργειών εμποδίζουνεμποδίζουν τητη μετακίνησημετακίνηση
τουτου εδάφουςεδάφους, , συγκρατούνσυγκρατούν τοτο χαλαρόχαλαρό έδαφοςέδαφος καικαι επιβραδύνουνεπιβραδύνουν
τηντην οριζόντιαοριζόντια ΚίνησηΚίνηση τουτου νερούνερού..

2. 2. ΜειώνειΜειώνει τητη συμπίεσησυμπίεση τωντων εδαφώνεδαφών. . ΜεΜε τητη μειωμένημειωμένη χρήσηχρήση τωντων
γεωργικώνγεωργικών μηχανημάτωνμηχανημάτων μειώνεταιμειώνεται ηη συμπίεσησυμπίεση τουτου εδάφουςεδάφους
καικαι επιπλέονεπιπλέον τατα υπολείμματαυπολείμματα τωντων καλλιεργειώνκαλλιεργειών μειώνουνμειώνουν τητη
συμπίεσησυμπίεση τουτου εδάφουςεδάφους απόαπό τοτο νερόνερό τηςτης βροχήςβροχής καικαι τηςτης
άρδευσηςάρδευσης..

3. 3. ΕφαρμόζεταιΕφαρμόζεται όπουόπου ηη κλίσηκλίση τουτου εδάφουςεδάφους είναιείναι μεγάλημεγάλη. . ΤαΤα
επικλινήεπικλινή εδάφηεδάφη μπορούνμπορούν νανα καλλιεργηθούνκαλλιεργηθούν μεμε αυτόαυτό τοντον τρόποτρόπο
γιατίγιατί τοτο έδαφοςέδαφος δενδεν διαταράσσεταιδιαταράσσεται καικαι μεμε αυτόαυτό τοντον τρόποτρόπο ηη
επιφάνειαεπιφάνεια προστατεύεταιπροστατεύεται..

4. 4. ΗΗ διείσδυσηδιείσδυση τουτου νερούνερού καικαι ηη διατήρησηδιατήρηση τηςτης υγρασίαςυγρασίας είναιείναι
μεγαλύτερημεγαλύτερη γιατίγιατί υπάρχουνυπάρχουν αρκετάαρκετά υπολείμματαυπολείμματα. . ΤαΤα
υπολείμματαυπολείμματα μειώνουνμειώνουν τητη διαπνοήδιαπνοή καικαι αυξάνουναυξάνουν τητη
διηθητικότηταδιηθητικότητα τουτου νερούνερού μεμε αποτέλεσμααποτέλεσμα νν αυξάνουναυξάνουν τηντην
υγρασίαυγρασία τουτου εδάφουςεδάφους..



5. 5. ΜείωσηΜείωση τουτου κόστουςκόστους κατεργασίαςκατεργασίας. . ΗΗ συμβατικήσυμβατική
κατεργασίακατεργασία περιλαμβάνειπεριλαμβάνει αρκετέςαρκετές μετακινήσειςμετακινήσεις μεμε
μηχανήματαμηχανήματα καικαι είναιείναι πιοπιο ακριβήακριβή απόαπό τητη μειωμένημειωμένη
κατεργασίακατεργασία..

6. 6. ΡύθμισηΡύθμιση τηςτης θερμοκρασίαςθερμοκρασίας τουτου εδάφουςεδάφους αφούαφού τατα
υπολείμματαυπολείμματα δημιουργούνδημιουργούν έναένα μονωτικόμονωτικό στρώμαστρώμα στοστο
έδαφοςέδαφος μεμε τοτο νανα σκιάζουνσκιάζουν τοτο έδαφοςέδαφος μειώνονταςμειώνοντας έτσιέτσι
τιςτις διακυμάνσειςδιακυμάνσεις τηςτης θερμοκρασίαςθερμοκρασίας. . ΗΗ μείωσημείωση τηςτης
ΘερμοκρασίαςΘερμοκρασίας είναιείναι επιθυμητήεπιθυμητή τοτο καλοκαίρικαλοκαίρι ενώενώ τηντην
άνοιξηάνοιξη είναιείναι ανεπιθύμητηανεπιθύμητη αφούαφού τοτο έδαφοςέδαφος είναιείναι πιοπιο
ψυχρόψυχρό καικαι επιβραδύνεταιεπιβραδύνεται έτσιέτσι τοτο φύτρωμαφύτρωμα τωντων
καλλιεργειώνκαλλιεργειών..

7. 7. ΗΗ οργανικήοργανική ουσίαουσία αυξάνεταιαυξάνεται ότανόταν ηη μειωμένημειωμένη
κατεργασίακατεργασία χρησιμοποιείταιχρησιμοποιείται γιαγια πολλάπολλά χρόνιαχρόνια..



ΜειονεκτήματαΜειονεκτήματα τηςτης κατεργασίαςκατεργασίας συντήρησηςσυντήρησης
1. 1. ΕξάρτησηΕξάρτηση απόαπό φυτοφάρμακαφυτοφάρμακα. . ΠουΠου απαιτούνταιαπαιτούνται γιαγια
τητη χημικήχημική καταπολέμησηκαταπολέμηση τωντων ζιζανίωνζιζανίων. . ΤαΤα
περισσότεραπερισσότερα ζιζανιοκτόναζιζανιοκτόνα όμωςόμως παραμένουνπαραμένουν στηνστην
επιφάνειαεπιφάνεια τουτου εδάφουςεδάφους καικαι δενδεν εκπλύνονταιεκπλύνονται σταστα
βαθύτεραβαθύτερα στρώματαστρώματα..

2. 2. ΜεγαλύτεροΜεγαλύτερο κόστοςκόστος γιατίγιατί απαιτείταιαπαιτείται ηη αγοράαγορά
καινούριωνκαινούριων μηχανημάτωνμηχανημάτων αφούαφού τατα συμβατικάσυμβατικά δενδεν
μπορούνμπορούν νανα σπείρουνσπείρουν σεσε ακαλλιέργητοακαλλιέργητο έδαφοςέδαφος..

3. 3. ΣταΣτα πρώταπρώτα στάδιαστάδια ανάπτυξηςανάπτυξης τηςτης καλλιέργειαςκαλλιέργειας
υπάρχειυπάρχει μεγαλύτεροςμεγαλύτερος κίνδυνοςκίνδυνος γιαγια προσβολέςπροσβολές απόαπό
εχθρούςεχθρούς καικαι ασθένειεςασθένειες όπωςόπως έντομαέντομα καικαι



παθογόνουςπαθογόνους μικροοργανισμούςμικροοργανισμούς πουπου ζουνζουν στηνστην επιφάνειαεπιφάνεια
τουτου εδάφουςεδάφους. . ΗΗ μεγαλύτερημεγαλύτερη υγρασίαυγρασία τουτου εδάφουςεδάφους ευνοείευνοεί
τηντην ανάπτυξηανάπτυξη τωντων μυκήτωνμυκήτων πουπου προσβάλλουνπροσβάλλουν τατα φυτάφυτά
όπωςόπως είναιείναι οιοι RhizoctoniaRhizoctonia καικαι ΡΡythiumythium.. ΤαΤα υπολείμματαυπολείμματα
τωντων καλλιεργειώνκαλλιεργειών παρέχουνπαρέχουν έναένα ευνοϊκόευνοϊκό περιβάλλονπεριβάλλον γιαγια
τητη διαχείμασηδιαχείμαση τωντων παθογόνωνπαθογόνων καικαι επιπλέονεπιπλέον έντομαέντομα, , 
τρωκτικάτρωκτικά καικαι άά λοιλοι εχθροίεχθροί εμφανίζονταιεμφανίζονται σταστα υπολείμματαυπολείμματα
τωντων καλλιεργειώνκαλλιεργειών..

4. 4. ΗΗ επιπλέονεπιπλέον υγρασίαυγρασία τουτου εδάφουςεδάφους αυξάνειαυξάνει τηντην έκπλυσηέκπλυση
κυρίωςκυρίως ΝΝ0033 αλλάαλλά καικαι άλλωνάλλων στοιχείωνστοιχείων απόαπό τοτο έδαφοςέδαφος..

5. 5. ΤαΤα υπολείμματαυπολείμματα τωντων καλλιεργειώνκαλλιεργειών επηρεάζουνεπηρεάζουν τηντην
εφαρμογήεφαρμογή τωντων λιπασμάτωνλιπασμάτων..

6. 6. ΗΗ εκτεταμένηεκτεταμένη χρήσηχρήση ζιζανιοκτόνωνζιζανιοκτόνων πουπου εφαρμόζονταιεφαρμόζονται
αυξάνουναυξάνουν τιςτις πιθανότητεςπιθανότητες γιαγια ανάπτυξηανάπτυξη ανθεκτικότηταςανθεκτικότητας
τωντων ζιζανίωνζιζανίων σταστα ζιζανιοκτόναζιζανιοκτόνα. . ΕπίσηςΕπίσης μπορείμπορεί νανα
εμφανιστούνεμφανιστούν νέανέα ζιζάνιαζιζάνια πουπου μέχριμέχρι τώρατώρα δενδεν
αποτελούσαναποτελούσαν πρόβλημαπρόβλημα γιαγια τητη γεωργίαγεωργία..



ΜηχανήματαΜηχανήματα κύριαςκύριας κατεργασίαςκατεργασίας
ΤαΤα μηχανήματαμηχανήματα τηςτης κύριαςκύριας κατεργασίαςκατεργασίας είναιείναι συνήθωςσυνήθως βαριάβαριά
μηχανήματαμηχανήματα πουπου χρησιμοποιούνταιχρησιμοποιούνται γιαγια νανα αναμοχλεύσουναναμοχλεύσουν τοτο
έδαφοςέδαφος σεσε μικρόμικρό βάθοςβάθος. . ΤαΤα πιοπιο συνηθισμένασυνηθισμένα απόαπό αυτάαυτά είναιείναι: : 
υνάροτρουνάροτρο, , δισκάροτροδισκάροτρο, , καλλιεργητήςκαλλιεργητής βαρέουβαρέου τύπουτύπου καικαι φρέζαφρέζα..

ΥνάροτροΥνάροτρο
ΤοΤο άροτροάροτρο αυτόαυτό χρησιμοποιείταιχρησιμοποιείται γιαγια νανα αναστρέψειαναστρέψει τοτο έδαφοςέδαφος καικαι
νανα ενσωματώσειενσωματώσει μερικώςμερικώς ήή ολικώςολικώς τατα υπολείμματαυπολείμματα τηςτης
προηγούμενηςπροηγούμενης καλλιέργειαςκαλλιέργειας ΤοΤο άροτροάροτρο μπορείμπορεί νανα έχειέχει έναένα ήή
περισσότεραπερισσότερα υνίαυνία καικαι γιαγια καλύτερακαλύτερα αποτελέσματααποτελέσματα θαθα πρέπειπρέπει νανα
χρησιμοποιείταιχρησιμοποιείται ότανόταν τοτο έδαφοςέδαφος βρίσκεταιβρίσκεται στοστο ρώγορώγο τουτου..

ΔισκάροτροΔισκάροτρο
ΤοΤο δισκάροτροδισκάροτρο διαφέρειδιαφέρει απόαπό τοτο άροτροάροτρο στοστο ότιότι τατα υνίαυνία έχουνέχουν
αντικατασταθείαντικατασταθεί μεμε μεγάλουςμεγάλους δίσκουςδίσκους ΧρησιμοποιείταιΧρησιμοποιείται ότανόταν τοτο
κοινόκοινό άροτροάροτρο δενδεν είναιείναι αποτελεσματικόαποτελεσματικό όπωςόπως σεσε παρθένοπαρθένο έδαφοςέδαφος
μεμε ρίζεςρίζες, , κορμούςκορμούς δένδρωνδένδρων καικαι άλλαάλλα εμπόδιαεμπόδια, , σεσε βαρύβαρύ έδαφοςέδαφος, , σεσε
ξερόξερό ήή μεμε σκληρόσκληρό ορίζονταορίζοντα έδαφοςέδαφος. . ΕίναιΕίναι έναένα μηχάνημαμηχάνημα μεμε
πολλέςπολλές χρήσειςχρήσεις καικαι μπορείμπορεί νανα χρησιμοποιηθείχρησιμοποιηθεί σεσε έδαφοςέδαφος πουπου έχειέχει. . 
κατεργαστείκατεργαστεί καικαι χρειάζεταιχρειάζεται ελάχιστηελάχιστη προετοιμασίαπροετοιμασία γιαγια τητη σποράσπορά..







ΚαλλιεργητήςΚαλλιεργητής βαρέωςβαρέως τύπουτύπου
ΧρησιμοποιείταιΧρησιμοποιείται γιαγια νανα σπάσεισπάσει τουςτους αδιαπέραστουςαδιαπέραστους ορίζοντεςορίζοντες ..ΤοΤο
μηχάνημαμηχάνημα αυτόαυτό δενδεν μπορείμπορεί νανα ενσωματώσειενσωματώσει τατα υπολείμματαυπολείμματα τωντων
καλλιεργειώνκαλλιεργειών καικαι θαθα πρέπειπρέπει νανα εφαρμόζεταιεφαρμόζεται πρινπριν τοτο δισκοσβάρνισμαδισκοσβάρνισμα..

ΦρέζαΦρέζα ΣεΣε αντίθεσηαντίθεση μεμε τατα μηχανήματαμηχανήματα πουπου περιγράφηκανπεριγράφηκαν
ΠροηγουμένωςΠροηγουμένως καικαι δενδεν έχουνέχουν κινούμενακινούμενα μέρημέρη ηη φρέζαφρέζα έχειέχει λεπίδεςλεπίδες
πουπου περιστρέφονταιπεριστρέφονται, , κόβουνκόβουν, , σηκώνουνσηκώνουν καικαι αναμειγνύουναναμειγνύουν τοτο έδαφοςέδαφος
προετοιμάζονταςπροετοιμάζοντας τοτο γιαγια τητη σποράσπορά. . ΗΗ φρέζαφρέζα μπορείμπορεί νανα χρησιμοποιηθείχρησιμοποιηθεί
καικαι στηνστην δευτερογενήδευτερογενή κατεργασίακατεργασία. . ΕίναιΕίναι έναένα μηχάνημαμηχάνημα πουπου
ψιλοχωματίζειψιλοχωματίζει πολύπολύ τοτο έδαφοςέδαφος καικαι θαθα πρέπειπρέπει νανα χρησιμοποιείταιχρησιμοποιείται μόνομόνο
ότανόταν απαιτείταιαπαιτείται ψιλοχωματισμένοψιλοχωματισμένο έδαφοςέδαφος..

Sweep plowSweep plow
ΧρησιμοποιείταιΧρησιμοποιείται γιαγια νανα κατεργαστείκατεργαστεί τοτο έδαφοςέδαφος σεσε μικρόμικρό βάθοςβάθος (8(8--10 10 
cmcm) ) καικαι τατα υπολείμματαυπολείμματα τηςτης προηγούμενηςπροηγούμενης καλλιέργειαςκαλλιέργειας αφήνονταιαφήνονται
στηνστην επιφάνειαεπιφάνεια τουτου εδάφουςεδάφους. . ΤοΤο μηχάνημαμηχάνημα αυτόαυτό χρησιμοποιείταιχρησιμοποιείται σεσε
περιοχέςπεριοχές όπουόπου υπάρχειυπάρχει. . οο κίνδυνοςκίνδυνος διάβρωσηςδιάβρωσης. . ΕπειδήΕπειδή τατα
υπολείμματαυπολείμματα επιτρέπουνεπιτρέπουν τητη γρήγορηγρήγορη είσοδοείσοδο τουτου νερούνερού στοστο έδαφοςέδαφος
καικαι προλαμβάνουνπρολαμβάνουν τητη διάβρωσηδιάβρωση..

Lister bedder
ΧρησιμοποιείταιΧρησιμοποιείται γιαγια τηντην κατασκευήκατασκευή σαμαριώνσαμαριών..





Sweep plow

Lister bedder



ΜηχανήματαΜηχανήματα δευτερογενούςδευτερογενούς κατεργασίαςκατεργασίας
ΤαΤα μηχανήματαμηχανήματα τηςτης δευτερογενούςδευτερογενούς κατεργασίαςκατεργασίας τουτου εδάφουςεδάφους

μετάμετά απόαπό τηντην ΚύριαΚύρια κατεργασίακατεργασία καικαι έχουνέχουν ωςως σκοπόσκοπό νανα ψηλοχωματίσουνψηλοχωματίσουν
τοτο έδαφοςέδαφος καικαι νανα τοτο κάνουνκάνουν κατάλληλοκατάλληλο γιαγια σποράσπορά. . 
ΤαΤα μηχανήματαμηχανήματα αυτάαυτά κατεργάζονταικατεργάζονται τοτο έδαφοςέδαφος σεσε μικρόμικρό βάθοςβάθος (10(10--15 15 εκεκ) ) 
καικαι τατα πιοπιο κοινάκοινά απόαπό αυτάαυτά είναιείναι: : ηη δισκοσβάρναδισκοσβάρνα, , ηη σβάρνασβάρνα καικαι οο
καλλιεργητήςκαλλιεργητής..

ΔισκοσβάρναΔισκοσβάρνα
ΗΗ δισκορβάναδισκορβάνα αποτελείταιαποτελείται απόαπό δίσκουςδίσκους πουπου είναιείναι τοποθετημένοιτοποθετημένοι πάνωπάνω σεσε
ένανέναν άξοναάξονα καικαι χρησιμοποιείταιχρησιμοποιείται γιαγια νανα ψιλοχωματίζειψιλοχωματίζει ΤοΤο έδαφοςέδαφος ((ΕικόναΕικόνα
5.9).5.9).

ΣβάρναΣβάρνα
ΥπάρχουνΥπάρχουν αρκετέςαρκετές παραλλαγέςπαραλλαγές τηςτης σβάρναςσβάρνας πουπου διαφέρουνδιαφέρουν μεταξύμεταξύ τουςτους
στοστο σχήμασχήμα καικαι τοτο σχεδιασμόσχεδιασμό τωντων δοντιώνδοντιών. . ΗΗ σβάρνασβάρνα χρησιμοποιείταιχρησιμοποιείται γιαγια
νανα ψιλοχωματίζειψιλοχωματίζει τοτο έδαφοςέδαφος..

ΚαλλιεργητήςΚαλλιεργητής
οο καλλιεργητήςκαλλιεργητής χρησιμοποιείταιχρησιμοποιείται γιαγια τηντην καταπολέμησηκαταπολέμηση τωντων ζιζανίωνζιζανίων καικαι
τηντην προετοιμασίαπροετοιμασία τηςτης σποροκλίνηςσποροκλίνης ((ΕικόναΕικόνα 5.10).5.10).



ΕιδικέςΕιδικές κατεργασίεςκατεργασίες
ΒαθιάΒαθιά άροσηάροση

ΣτηνΣτην κατεργασίακατεργασία αυτήαυτή χρησιμοποιούνταιχρησιμοποιούνται ειδικάειδικά καικαι βαριάβαριά μηχανήματαμηχανήματα
πουπου μπορούνμπορούν νανα ανακινήσουνανακινήσουν τοτο έδαφοςέδαφος σεσε βάθοςβάθος 1,2 1,2 μεμε 1,8 1,8 mm. . ΜερικέςΜερικές
φορέςφορές πλημμύρεςπλημμύρες μπορείμπορεί νανα αποθέσουναποθέσουν υπολείμματαυπολείμματα καικαι ηη βαθιάβαθιά άροσηάροση
μπορείμπορεί νανα χρησιμοποιηθείχρησιμοποιηθεί γιαγια νανα επαναφέρειεπαναφέρει πάλιπάλι τοτο επιφανειακόεπιφανειακό έδαφοςέδαφος
πουπου καλύφθηκεκαλύφθηκε στηνστην επιφάνειαεπιφάνεια. . ΕπίσηςΕπίσης σεσε περιοχέςπεριοχές όπουόπου υπάρχειυπάρχει
εναπόθεσηεναπόθεση αλάτωναλάτων στηνστην επιφάνειαεπιφάνεια τουτου εδάφουςεδάφους ηη βαθιάβαθιά άροσηάροση μπορείμπορεί νανα
χρησιμοποιηθείχρησιμοποιηθεί γιαγια νανα φέρειφέρει στηνστην επιφάνειαεπιφάνεια έδαφοςέδαφος μεμε μικρότερημικρότερη
συγκέντρωσησυγκέντρωση αλάτωναλάτων καικαι νανα μεταφέρειμεταφέρει τατα άλαταάλατα σταστα βαθύτεραβαθύτερα στρώματαστρώματα
τουτου εδάφουςεδάφους..
ΑυτήΑυτή ηη κατεργασίακατεργασία είναιείναι πολύπολύ ακριβήακριβή καικαι τατα μηχανήματαμηχανήματα πουπου
χρησιμοποιούνταιχρησιμοποιούνται είναιείναι μεγάλαμεγάλα καικαι απαιτούναπαιτούν τητη χρήσηχρήση μεγάλωνμεγάλων
ελκυστήρωνελκυστήρων. . ΤοΤο ερώτημαερώτημα πουπου γεννάταιγεννάται είναιείναι εάνεάν είναιείναι απαραίτητηαπαραίτητη μιαμια
τέτοιατέτοια εργασίαεργασία. . ΗΗ βαθιάβαθιά άροσηάροση δενδεν είναιείναι πάνταπάντα επικερδήςεπικερδής ωςως προςπρος τηντην
αύξησηαύξηση τωντων αποδόσεωναποδόσεων επειδήεπειδή τοτο έδαφοςέδαφος ξανασυμπίεζεταιξανασυμπίεζεται μέσαμέσα σεσε 33--5 5 
χρόνιαχρόνια..

ΥπεδάφιαΥπεδάφια κατεργασίακατεργασία
ΗΗ υπεδάφιαυπεδάφια κατεργασίακατεργασία γίνεταιγίνεται σεσε μικρότερομικρότερο βάθοςβάθος απόαπό τητη βαθιάβαθιά άροσηάροση
καικαι γίνεταιγίνεται γιαγια νανα σπάσεισπάσει αδιαπέραστααδιαπέραστα στρώματαστρώματα πουπου βρίσκονταιβρίσκονται όχιόχι πολύπολύ
βαθιάβαθιά στοστο έδαφοςέδαφος άλλαάλλα σεσε έναένα βάθοςβάθος απόαπό 3030--50 50 cm.cm. ΓιΓι’’ αυτόαυτό τοτο λόγολόγο
χρησιμοποιείταιχρησιμοποιείται οο υπεδάφιοςυπεδάφιος καλλιεργητήςκαλλιεργητής ΗΗ κατεργασίακατεργασία αυτήαυτή βελτιώνειβελτιώνει
τητη στράγγισηστράγγιση άλλαάλλα εάνεάν συνεχιστείσυνεχιστεί τοτο ίδιοίδιο σύστημασύστημα κατεργασίαςκατεργασίας τουτου
εδάφουςεδάφους τοτο έδαφοςέδαφος μπορείμπορεί πάλιπάλι νανα επανέλθειεπανέλθει στηνστην προηγούμενηπροηγούμενη
κατάστασηκατάσταση..



1)Εισαγωγή (σελ. 213‐214)
2)Πρόσληψη των θρεπτικών στοιχείων 

(σελ. 214‐215)
3)Παράγοντες που επηρεάζουν την πρόσληψη 

θρεπτικών στοιχείων (σελ. 217)



Εισαγωγή
Τα φυτά μεγάλης καλλιέργειας εμφανίζουν υψηλές 
ανάγκες σε θρεπτικά στοιχεία πριν και μετά την 
ανθοφορία, ενώ κατά το σχηματισμό καρπού μειώνονται 
ή και μηδενίζονται.
Στα πολυετή είδη αποθηκεύονται στο ριζικό σύστημα 
από όπου τα φυτά τα χρησιμοποιούν κατά την 
αναβλάστηση την άνοιξη.
Τα φυτά για να αναπτυχθούν χρειάζονται 17 ανόργανα 
στοιχεία.
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Κριτήρια
Ένα στοιχείο θεωρείται αναγκαίο (απαραίτητο) για τη θρέψη του 
φυτού αν πληροί τα εξής κριτήρια:
1)Το φυτό αδυνατεί να ολοκληρώσει το βιολογικό του κύκλο 
απουσία αυτού και μόνον αυτού του στοιχείου.
2)Το στοιχείο αυτό συμμετέχει σε κάποια φυσιολογική λειτουργία 
του φυτού.
3)Το στοιχείο δεν μπορεί να αντικατασταθεί από κάποιο άλλο.
4)Τα συμπτώματα έλλειψης μπορούν να διορθωθούν μόνο με την 
παροχή του στοιχείου αυτού.
Σημείωση: τυχόν ευνοϊκές επιδράσεις ενός στοιχείου στην 
ανάπτυξη των φυτών δεν το καθιστούν απαραίτητο.
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Απαραίτητα θρεπτικά στοιχεία
Εκτός από C, H, O είναι τα:
Μακροστοιχεία(µακροθρεπτικά): N, P, K, Ca, Mg, S
Τα μικροστοιχεία(µικροθρεπτικά/ιχνοστοιχεία): Fe, Cu,
Zn, Mn, B, Cl, Mo, Ni
Άλλα στοιχεία που δεν είναι απαραίτητα αλλά είναι 
χρήσιμα σε μερικά φυτά: Na, Si, Se, Co.
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Η διάκριση των στοιχείων σε μακροστοιχεία και 
μικροστοιχεία αναφέρεται μόνο στην ποσότητα που 
απαιτείται για τη θρέψη των φυτών και όχι την 
αναγκαιότητα που είναι η ίδια για όλα. Τα μακροστοιχεία
απαιτούνται σε μεγάλες ποσότητες, γιατί κατά κανόνα 
αποτελούν δομικά στοιχεία των φυτών, ενώ τα 
μικροστοιχεία απαιτούνται σε μικρές ποσότητες, γιατί 
επιτελούν καταλυτικό ρόλο.
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Μέση σύσταση της ξηρής 
ουσίας των φυτικών ιστών
(C) 42% (N) 2% (Ca) 1.3%

(O) 44% (P) 0.4% (Mg) 0.4%

(H) 6% (K) 2.5% (S) 0.4%

6

Ιχνοστοιχεία: Σίδηρος (Fe), ψευδάργυρος (Zn), μαγγάνιο (Mn), βόριο (B), χαλκός 
(Cu), μολυβδαίνιο (Mo), χλώριο (Cl)
Συνολικά περίπου: 1%

Στοιχεία που χρειάζονται σε ορισμένα φυτά: νάτριο (Na), κοβάλτιο (Co), ιώδιο (I), 
αργίλιο (Al), πυρίτιο (Si).



Πρόσληψη θρεπτικών στοιχείων
Τα φυτά προσλαμβάνουν τα θρεπτικά στοιχεία κυρίως 
από το εδαφικό διάλυμα όπου βρίσκονται σε μορφή 
ιόντων. Επίσης μπορεί να προσλαμβάνουν μικρές 
ποσότητες ανόργανων θρεπτικών στοιχείων από τα 
φύλλα αλλά τη μεγαλύτερη ποσότητα την 
προσλαμβάνουν από τις ρίζες και κυρίως από τα ριζικά 
τριχίδια. Επιπλέον τα ανόργανα στοιχεία προέρχονται από 
τα πρωτογενή και τα δευτερογενή ορυκτά του εδάφους.
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Στάδια
Η πρόσληψη των θρεπτικών στοιχείων περιλαμβάνει πέντε 
στάδια.
1ο στάδιο: Γίνεται η μεταφορά θρεπτικών στοιχείων στην 
εξωτερική επιφάνεια των ριζών.
Ιόντα με μεγάλη συγκέντρωση στο 
εδαφικό διάλυμα      σημαντική η μαζική ροή. 
Ιόντα σε μικρότερη συγκέντρωση      σημαντικό ρόλο παίζει η 
διάχυση.
Τέλος ένας άλλος μηχανισμός είναι η πρόσληψη από το άμεσο 
περιβάλλον της ρίζας και όχι από τις ευρύτερες περιοχές.
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2ο και 3ο στάδιο
2ο στάδιο: Είναι η διάχυση των στοιχείων στον ελεύθερο 
χώρο των ριζών, ο οποίος περιλαμβάνει κυτταρικά 
τοιχώματα, μεσοκυττάριους χώρους και το 10‐20% του 
ολικού όγκου των φυτικών ιστών.
3ο στάδιο: Είναι η πρόσληψη των θρεπτικών στοιχείων 
από το πλασμαλήμμα των κυττάρων του φλοιού,των ριζικών 
τριχιδίων και των ενδοδερμικών κυττάρων. Η διαδικασία 
αυτή επηρεάζεται από τη διαθεσιμότητα ενέργειας (ATP,
τριφωσφορική αδενοσίνη) που παράγεται μέσω της 
αναπνοής.
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4ο και 5ο στάδιο
4ο στάδιο: Είναι η μεταφορά των προσληφθέντων 
ιόντων στο ξύλωμα των ριζών.
5ο στάδιο: Τα ιόντα που κατέληξαν στο ξύλωμα
μεταφέρονται στο υπέργειο τμήμα των φυτών.
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Παράγοντες που επηρεάζουν την 
πρόσληψη θρεπτικών στοιχείων
Η πρόσληψη θρεπτικών στοιχείων επηρεάζεται από:
1)Τον όγκο και το μήκος των ριζών,
2)τη θερμοκρασία του εδαφικού διαλύματος
3)και την παρουσία οξυγόνου.
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Εικόνα 6.1 (σελ. 219) Συμπτώματα 
έλλειψης (‐N) και επάρκειας (+N) 
αζώτου στο σιτάρι.

Εικόνα 6.2 (σελ 220) Συμπτώματα 
έλλειψης φωσφόρου στο καλαμπόκι.
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Εικόνα 6.3 (σελ. 221) Συμπτώματα 
έλλειψης καλίου στον αραβόσιτο και 
το βαμβάκι. Εικόνα 6.4 (σελ. 222) Συμπτώματα 

έλλειψης θείου στο σιτάρι.
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Εικόνα 6.5 (σελ. 222) Συμπτώματα 
έλλειψης μαγνησίου στον αραβόσιτο.

Εικόνα 6.6 (σελ. 223) Συμπτώματα 
έλλειψης ασβεστίου.
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Εικόνα 6.7 (σελ. 224) Συμπτώματα 
έλλειψης σιδήρου στο καλαμπόκι.

Εικόνα 6.8α (σελ. 224) Συμπτώματα 
έλλειψης μαγγανίου στο βαμβάκι. 
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Εικόνα 6.8β (σελ.224) Συμπτώματα 
έλλειψης μαγγανίου στη σόγια.

Εικόνα 6.9 (σελ. 225) Συμπτώματα 
έλλειψης ψευδαργύρου στον 
αραβόσιτο.
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Εικόνα 6.10 (σελ. 226) Συμπτώματα έλλειψης βορίου.
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Επεξηγήσεις
Μαζική ροή: η πρόσληψη τους μέσω του νερού από τις 
ρίζες και η περαιτέρω ροή τους με το εδαφικό διάλυμα.
Διάχυση: η κίνηση από μια περιοχή με μεγάλη 
συγκέντρωση σε μια περιοχή με μικρότερη συγκέντρωση.
Πλασμαλήμμα: η κυτταρική μεμβράνη των φυτικών 
κυττάρων, στα ζωικά κύτταρα η αντίστοιχη μεμβράνη 
χαρακτηρίζεται απλώς ως κυτταρική ή πλασματική 
μεμβράνη.
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ΛΙΠΑΣΜΑΤΑ



ΟΡΙΣΜΟΣ
Με τον όρο λίπασμα αναφέρεται οποιαδήποτε 
ουσία, φυσική ή τεχνητά παρασκευασμένη, 
βελτιώνει την ανάπτυξη και την παραγωγικότητα 
των φυτών. Τα λιπάσματα είτε ενισχύουν τη 
φυσική περιεκτικότητα του εδάφους σε ορισμένα 
χημικά στοιχεία είτε αναπληρώνουν τις ποσότητες 
αυτών των στοιχείων που απορροφήθηκαν από 
φυτά προηγούμενων γενεών.



Ο ΡΟΛΟΣ ΤΩΝ ΛΙΠΑΣΜΑΤΩΝ ΣΤΗΝ 
ΓΕΩΡΓΙΑ
 Τα λιπάσματα χρησιμοποιούνται σήμερα ευρέως σε 
όλες τις χώρες του κόσμου και αποτελούν βασικής και 
ζωτικής σημασίας στην γεωργική εισροή. 

1. Εμφανίζονται σε όλες τις καλλιέργειες για την 
αύξηση των αποδόσεων και την βελτίωση της 
ποιότητας των γεωργικών προϊόντων. 

2. Ανάπτυξη της καλλιέργειας και βελτίωση της 
γονιμότητας του εδάφους.

3. Αύξηση της γεωργικής παραγωγής που οδηγεί στην 
ικανοποίηση των επισιτιστικών αναγκών της 
ανθρωπότητας.

4. Μεταπήδηση της γεωργίας από την «εκτατική» στην 
«εντατική» μορφή.

5. Άνοδος των στρεμματικών αποδόσεων.



ΕΠΟΧΗ ΛΙΠΑΝΣΗΣ
Η εποχή καθορίζεται από τους εξής παράγοντες: 
 Εποχή που το φυτό έχει τις μεγαλύτερες απαιτήσεις σε 
λίπασμα.

 Εποχή κατά την οποία υπάρχουν διαθέσιμα εργατικά.
 Μέγιστο βροχομετρικό ύψος μεταξύ της εποχής 
χορήγησης και της εποχής χρησιμοποίησης του 
λιπάσματος.

 Τύπος εδάφους: Ο τύπος εδάφους καθορίζει την 
ταχύτητα κίνησης του νερού και του λιπάσματος και 
την δέσμευση των θρεπτικών στοιχείων.

Η λίπανση συνήθως γίνεται το φθινόπωρο ή την άνοιξη. 
Για βαριά εδάφη προτιμάται η φθινοπωρινή λίπανση, 
ενώ για αμμώδη η ανοιξιάτικη λίπανση. 



ΤΑΞΙΝΟΜΗΣΗ ΛΙΠΑΣΜΑΤΩΝ
 ΑΝΟΡΓΑΝΑ ΛΙΠΑΣΜΑΤΑ

 Αζωτούχα λιπάσματα
 Φωσφοριούχα λιπάσματα 
 Καλιούχα λιπάσματα
 Λιπάσματα θείου-ασβεστίου-μαγνησίου

 ΜΙΚΡΟΘΡΕΠΤΙΚΑ ΛΙΠΑΣΜΑΤΑ: Στερεά ή υγρά υψηλής ή 
μερικής διαλυτότητας, ανόργανης ή οργανικής προέλευσης. 
Αναγκαία λόγω της εξάντλησης του εδάφους που προκλήθηκε από 
την αύξηση των στρεμματικών αποδόσεων και της 
εντατικοποίησης της γεωργίας.

 Λιπάσματα ψευδαργύρου
 Λιπάσματα σιδήρου
 Λιπάσματα μαγγανίου
 Λιπάσματα βορίου
 Λιπάσματα χαλκού
 Λιπάσματα μολυβδαινίου



ΤΑΞΙΝΟΜΗΣΗ ΛΙΠΑΣΜΑΤΩΝ
 ΣΥΝΘΕΤΑ ΚΑΙ ΜΙΚΤΑ ΛΙΠΑΣΜΑΤΑ: Λιπάσματα που 

περιέχουν δύο ή περισσότερα θρεπτικά στοιχεία μπορεί να 
είναι σύνθετα ή μικτά.

Σύνθετα: Τα θρεπτικά στοιχεία συνδέονται μεταξύ τους με 
χημικούς δεσμούς.

Μικτά: Αποτελούν απλά μηχανικά μίγματα.
 Σύνθετα και μικτά εμπλουτισμένα με μικροθρεπτικά.
 Σύνθετα και μικτά με μικροθρεπτικά και χουμικές ουσίες.

 ΟΡΓΑΝΙΚΑ ΛΙΠΑΣΜΑΤΑ: 
 Χουμικά λιπάσματα
 Ογκώδη οργανικά λιπάσματα
 Ζωική κοπριά
 Χλωρή λίπανση
 Ίλυς επεξεργασίας των λυμάτων
 Κομπόστες
 Βακτηριακά λιπάσματα 



ΧΟΥΜΟΣ
 Είναι προϊόν βιολογικής και χημικής διάσπασης 
των οργανικών (φυτικών) υλικών που περιέχονται 
στο έδαφος από διάφορες πηγές. Πρόκειται 
ουσιαστικά για το τελικό αποτέλεσμα των 
βιολογικών διεργασιών στις οποίες υπόκεινται τα 
οργανικά υλικά του εδάφους. Είναι το πλέον 
ανθεκτικό κλάσμα στην περαιτέρω διάσπαση. 



ΤΥΡΦΗ

 Η τύρφη είναι απολιθωμένα και αποσυνθεμένα στρώματα 
από βρύα, λειχήνες καθώς και άλλους φυτικούς ή μη 
οργανισμούς. Έχει σπογγώδη υφή και είναι αρκετά ελαφριά. 
Η κύρια ιδιότητα της τύρφης είναι η μεγάλη 
απορροφητικότητα σε νερό. Στην Ελλάδα υπάρχουν κυρίως 2 
είδη τύρφης: Η λευκή/ξανθιά με προέλευση Ιρλανδίας ή 
Βαλτικής και η μαύρη τύρφη από Γερμανία ή Βαλτική. 



ΠΕΡΛΙΤΗΣ

 Ο περλίτης είναι άμορφο ηφαιστειακό γυαλί με 
σχετικά υψηλή περιεκτικότητα σε νερό. 
Βρίσκεται στην φύση και έχει την ασυνήθιστη 
ιδιότητα να διογκώνεται όταν βρεθεί σε αρκετά 
υψηλή θερμοκρασία.



ΤΡΟΠΟΙ/ΜΕΘΟΔΟΙ ΛΙΠΑΝΣΗΣ
 Διασπορά σε όλη την επιφάνεια: Τα πλεονεκτήματα από την 
χορήγηση του λιπάσματος σε όλη την επιφάνεια είναι τα 
εξής:

1. Μείωση του κινδύνου τοξικότητας για τα φυτά από 
μεγάλες συγκεντρώσεις λιπασμάτων.

2. Η κατανομή των θρεπτικών στοιχείων σε όλο το αροτριαίο
στρώμα προάγει την ανάπτυξη του βαθύτερου ριζικού 
συστήματος.

3. Η χορήγηση επαρκούς ποσότητας θρεπτικών στοιχείων 
γίνεται ευκολότερη.

4. Οικονομία εργατικών

 Χορήγηση του λιπάσματος σε λωρίδες: Για ταχεία αύξηση 
των φυτών πρέπει να χορηγούνται τα στοιχεία N,P,K κοντά 
στο ριζικό σύστημα του φυτού. Με αυτόν τον τρόπο 
μειώνονται τα προβλήματα από έντομα, ασθένειες και 
ζιζάνια.



ΤΡΟΠΟΙ/ΜΕΘΟΔΟΙ ΛΙΠΑΝΣΗΣ

 Υδρολίπανση: Στις θερμοκηπιακές (κυρίως) 
καλλιέργειες, μαζί με κάθε πότισμα διενεργείται 
και υδρολίπανση (συνεχής τροφοδότηση).  Αυτή η 
συνεχής τροφοδότηση συσχετίζει την παροχή 
θρεπτικών στοιχείων με την παροχή νερού.

Βασικές αρχές υδρολίπανσης:
1. Απαραίτητη η προσθήκη N και K.
2. Ο P παρέχεται κυρίως μέσω της βασικής 

λίπανσης.
3. Mg και ιχνοστοιχεία: Συνήθως χορηγούνται αν 

υπάρχει ένδειξη με βάση κάποια ανάλυση του 
εδάφους.

4. Ca: Μόνο σε όξινα ή αλατούχα εδάφη.



ΤΡΟΠΟΙ/ΜΕΘΟΔΟΙ ΛΙΠΑΝΣΗΣ

 Χλωρή λίπανση: Η χλωρή λίπανση συνιστά την 
καλλιέργεια συγκεκριμένης κατηγορίας φυτών, με 
πιο χαρακτηριστικό εκπρόσωπο τα ψυχανθή, ώστε 
αυτά να ενσωματωθούν στο έδαφος. Το στάδιο 
ενσωμάτωσης των φυτών χλωρής λίπανσης 
καθορίζεται με βάση τη μέγιστη περιεκτικότητα 
σε άζωτο και άλλα θρεπτικά στοιχεία. Οι στόχοι 
της λίπανσης αυτής είναι οι εξής:

1. Εμπλουτισμός του εδάφους σε οργανική ουσία
2. Η εξυγίανση του εδάφους
3. Η καταπολέμηση εχθρών και ασθενειών



ΤΟ ΠΡΟΒΛΗΜΑ ΤΗΣ ΥΠΕΡΛΙΠΑΝΣΗΣ

 Από την υπερλίπανση δημιουργούνται 
προβλήματα που οδηγούν σε υποβάθμιση της 
ποιότητας και σε ρύπανση των υπόγειων υδάτων. 
Όλα τα γόνιμα εδάφη χάνουν άζωτο στα υπόγεια 
νερά και οι απώλειες μπορεί να ανέλθουν σε 5 
kg/στρέμμα ετησίως. Σήμερα η λίπανση γίνεται 
ορισμένες φορές εμπειρικά και ο κάθε παραγωγός 
εφαρμόζει ένα δικό του πρόγραμμα, με λίπασμα 
που εκείνος επιλέγει.



ΚΑΘΟΡΙΣΜΟΣ ΤΗΣ ΑΡΙΣΤΗΣ ΛΙΠΑΝΣΗΣ

1. Καθορισμός των λιπαντικών αναγκών των 
καλλιεργειών με την βοήθεια της 
φυλλοδιαγνωστικής.

2. Επιλογή της εποχής λίπανσης, με χορήγηση της 
μέγιστης ποσότητας την περίοδο που παρατηρείται 
μέγιστη ανάγκη της καλλιέργειας.

3. Σωστή επιλογή του είδους του λιπάσματος.
4. Επιλογή της θέσης τοποθέτησης του λιπάσματος, σε 

σχέση με την περιοχή ανάπτυξης του ριζικού 
συστήματος.

5. Μείωση της διαθέσιμης ποσότητας λιπάσματος στο 
εδαφικό διάλυμα.

6. Χρήση αποτελεσματικών γενοτύπων, οι οποίοι έχουν 
μεγαλύτερη ικανότητα απορρόφησης και χορήγησης 
θρεπτικών στοιχείων.



ΦΥΛΛΟΔΙΑΓΝΩΣΤΙΚΗ

 Η φυλλοδιαγνωστική μπορεί να χρησιμοποιηθεί 
για την αναγνώριση θρεπτικών προβλημάτων. 
Μπορεί επίσης να βοηθήσει στη γενίκευση των 
αποτελεσμάτων λίπανσης και στη χρησιμοποίηση 
των αποτελεσμάτων του πειράματος σε περιοχές με 
διαφορετικό τύπο εδάφους.



ΕΙΚΟΝΕΣ



ΒΙΒΛΙΟΓΡΑΦΙΑ
 «Ανόργανη θρέψη και λιπάσματα»- Ιωάννης Ν. Θεριός
 «Λιπάσματα ανόργανα και οργανικά»- Π.Χ. Κολκουλάκης
 Ιστοσελίδες:http://kopria.gr/lipasmata.php
 http://www.ftiaxno.gr/2009/03/blog-post_25.html
 http://www.praktiker.gr/Tips-And-Ideas/xlori-lipansi
 http://el.wikipedia.org/wiki/%CE%95%CF%80%CE%B5%C

E%BE%CE%B5%CF%81%CE%B3%CE%B1%CF%83%CE
%AF%CE%B1_%CE%BB%CF%85%CE%BC%CE%AC%CF
%84%CF%89%CE%BD

 http://lokroi-dasos27.blogspot.gr/
 http://el.wikipedia.org/wiki/%CE%9A%CE%BF%CE%BC%

CF%80%CE%BF%CF%83%CF%84%CE%BF%CF%80%CE
%BF%CE%AF%CE%B7%CF%83%CE%B7

 http://weed-ellas.blogspot.gr/2012/06/blog-post_6078.html
 http://www.aua.gr/gr/dep/fit/laxanokomia/GL_ppt9.pdf





 Αγρωστωδη
 Ψυχανθη
 Χορτοδοτικα
 Ελαιοδοτικες καλλιέργειες
 Λαχανοκομικα (φασόλια , μπιζελιά)



 Δεντροκομικά
 Αμπέλι
 Φυτά μεγαλύτερης καλλιέργειας (καπνός , 

αρωματικά και φαρμακευτικά φυτά)
 Λαχανακομικα 



 Μέγεθος του σπόρου
 Ο τύπος φυτρώματος
 Ο τύπος εδάφους
 Η υγρασία του εδάφους

Αυτό που ισχύει ως γενικός κανόνας είναι ότι οι 
σπόροι σπέρνονται σε βάθος 3-4 φορές μεγαλύτερο 

από το μέγεθος τους. 



Βάθος σποράς (cm) Μέγεθος σποράς(αριθμός 
σπόρων/kg)

Παράδειγμα ειδών

0,6-1,3 300,000-5εκατομ. Καπνός-φεστουκα-πόα
1,3-1,9 150,000-300,000 Μηδική-Τριφυλλι-ηρα
1,9-3,8 50,000-150,000 Λινάρι-

Σόργο(χορτοδετικο)-τεύτλα
3,8-5 10,000-50,000 Σιτάρι-βρώμη-ρύζι-σόργο-

κριθάρι
5-7,6 400-10,000 Καλαμπόκι-βαμβάκι-

μπιζέλι
10,16-12,7 4-20(κόνδυλοι η μέρη 

κονδύλων)
Πατάτα



Η πυκνότητα της καλλιέργειας εξαρτάται από την 
πυκνότητα σποράς η τον αριθμό των φυτών ανά 
μονάδα επιφανείας πυκνότητα πρέπει να 
υπολογιστεί ώστε να προσεγγίζει την ιδανική 
πυκνότητα καλλιέργειας και αυτό διότι η 
υπερβολική πυκνότητα σποράς μπορεί να 
προκαλέσει ανταγωνισμό ενώ η μειωμένη μπορεί να 
μειώσει την αξιοποίηση του εδάφους και των 
εισροών με αποτέλεσμα και στις δυο περιπτώσεις  
τη μείωση της απόδοσης Ο σπόρος υπολογίζεται με 
βάση το βάρος και όχι με τον αριθμό των σπόρων



 Καθαρή αναλόγια ζωντανών σπόρων
Η καθαρή αναλόγια ζωντανών σπόρων είναι συνδυασμός δυο 

παραγοντων:καθαρωτητας των σπόρων και λυτρωτική ικανότητα.
 Ανταγωνιστική ικανότητα της καλλιέργειας
Η καλλιέργεια των φυτών περιλαμβάνει την ανάπτυξη των φυτών ενός είδος η 

μίγματος διαφορικών ειδών ανταγωνιστική ικανότητα εξαρτάται από την 
αρχιτεκτονική και την φυτοστοιβαδα.

 ΚΑΛΙΕΡΓΗΤΙΚΕΣ ΣΥΝΘΗΚΕΣ
Η πυκνότητα σποράς εξαρτάται από τις συνθήκες και το επίπεδο των εισορμούσε 

συνθήκες υψηλής γονιμότητας και άρδευσης ο παραγωγός μπορεί να 
χρησιμοποιεί μεγαλύτερης πυκνότητες σποράς και με την λίπανση θα μειώσει 
τον ανταγωνισμό για θρεπτικά στοίχειωσε ξερικές όμως συνθήκες η 
πυκνότητα της σπορίου χρησιμοποιείται είναι μικρότερη σε γενικές γραμμές 
η ποσότητα του σπόρου διπλασιάζεται εάν  η καλλιέργεια αρδευται.Ακομη η 
θερμοκρασία και η υγρασία είναι βασικοί για την επιτυχία μιας καλλιέργειας 
.Η πυκνότητα σποράς πειράζεται από τη  εποχή του χρόνου που 
χρησιμοποιηται.Επομενως το καλοκαίρι που η έλλειψη υγρασίας αίνε 
υψηλότερη η πυκνότητα σποράς είναι μικρότερη



 Σπορά στα πεταχτά
Οι μικροί σπόροι είναι δύσκολο να σπαρθούν ο ένας ξεχωριστά από τον άλλο και 

κατανέμονται τυχαία σε μη συγκεκριμένες αποστάσεις .Η πυκνότητα σποράς εδώ είναι 
μεγαλύτερη

 Πλεονεκτήματα αυτού του τρόπου σποράς
 Γρήγορη σπορά από μικροπαραγωγούς που μπορεί να σπείρει με τα χεριά
 Χρησιμοποιείται για μικρούς σπόρους που είναι δύσκολο να σπαρθούν με μηχανήματα
 Μειονεκτήματα αυτού του τρόπου σποράς
 Δεν είναι δυνατή η μέτρηση της πυκνότητας σποράς
 Δεν γίνεται σωστή κατανομή του σπόρου 
 Το βάθος σποράς είναι ανομοιόμορφο
 Μερικοί σπόροι μπορεί να μην καλυφτούν και να μην φυτρώσουν
 Απαιτούνται μεγαλύτερης ποσότητες σπόρου για να καλυφτούν οι απώλειες που είναι 

μεγαλύτερες
 Δεν μπορεί να γίνει σκάλισμα της καλλιέργειας με μηχανικά σκαλιστήρια



1. Γραμμική σπορά με μικρές αποστάσεις μεταξύ των γραμμων.Χαρακτιριζεται 
από πολύ μεγάλη πυκνότητα σποράς σε πολύ κοντινά διαστήματα μεταξύ των 
γραμμών και πάνω στην ιδία γραμμένοι αποστάσεις μεταξύ των γραμμών μπορεί 
ν είναι 12-50 cm.Επίσης οι μικρές αποστάσεις  δεν επιτρέπουν τη 
μεταφρυτρωτικη επέμβαση στο χωράφι .Η σπορά με την σπαρτική μηχανή 
γίνεται σε μικρούς σπόρους (σιταρι,κριθαρι,βρωμαρι,ριζι,κ.α)

2. Σπορά σε γραμμές με μεγάλες αποστάσεις .Η σπορά σε γραμμές επιτρέπει την 
καλύτερη απόσταση μεταξύ φυτών που  βρίσκονται  μεταξύ των γραμμών και 
μεταξύ των φυτών πάνω στην γραμμένοι σπόροι πάνω στην γραμμή μπορούν να 
τοποθετηθούν με διαφορετικούς τρόπους:

 Σπορά σε γραμμές σπορά είναι διαφορετική από τον προηγούμενο τρόπο και οι 
σπόροι τοποθετούνται σε κάποια απόσταση μεταξύ τούτοι γραμμές μπορεί να 
είναι μόνες η δίπλες

 Σπορά σε ορχους.Σ΄ αυτόν τον τρόπο σποράς οι σπόροι μπορούν να 
τοποθετηθούν ανά ομάδες σε μια θέση η σημείο που ονομάζεται 
ορχος.πλεονεκτημα Αώου του τρόπου σποράς είναι ότι τουλάχιστον ένας σπόρος 
θα φοιτήσει, εάν όμως φυτρώσουν Ίλι στην ιδία θέση θα υπάρχει μεγάλος 
αριθμός φυτών στην ιδία θέση και μεγάλος ανταγωνισμός    με αποτέλεσμα να 
χρειάζεται αραίωμα.  



 Άριστη εποχής σποράς
1. Οι συνθήκες του εδάφους για βλάστηση των σπόρων είναι 

κατάλληλες που για συγκεκριμένο χρονικό διατίμα κατά τη 
διάρκεια του έτους.

2. Οι ασθενές  και παθογόνοι οργανισμοί καταστραφούν τους 
σπόρους και τα σποριόφυτα εννοούνται ορισμένες χρονικές 
περιόδους κατά τη διάρκεια του έτους

3. Υπάρχει η άριστη εποχή σποράς για έναν αγρό για να μπορεί η 
καλλιέργεια να εκμεταλλεύεται τις συνθήκες του περιβάλλοντος 
και να αποφεύγουν καιρικά φαινόμενα και παθογόνους 
μικροοργανισμούς μέχρι την σπορά



 Σπορά στα χεριά



 Πλεονέκτημα
1. Δεν απαιτείται αγορά μηχανήματος
2. Είναι μέθοδος μη δαπανηρή και μπορεί να χρησιμοποιεί σε μικρές 

εκτάσεις

 Μειονεκτήματα
1. Γίνονται λάθη από τον άνθρωπο και κυρίως όταν ο παραγωγός 

κουράζεται
2. Είναι επίπονη εργασία και δεν μπει να γίνει σε μεγάλες εκτάσεις
3. Το βάθος σποράς είναι ανομοιόμορφο όποτε και το φύτρωμα είναι 

ανομοιόμορφο
4. Η σπορά απαιτεί περισσότερο χρόνο
5. Δεν μπορεί να γίνει σπορά και λίπανση ταυτόχρονα



ΚΑΔΟΣ

ΣΠΑΡΤΙΚΟ 
ΜΕΡΟΣ

ΔΟΣΟΜΕΤΡΗΤΗΣ



ΚΑΔΟΣ

ΔΟΣΟΜΕΤΡΗΤΗΣ





ΣΠΑΡΤΙΚΟ 
ΜΕΡΟΣ

ΚΑΔΟΣ

ΔΟΣΟΜΕΤΡΗΤΗΣ



 Βιβλίο γενικής γεωργίας (Χρηστός Δορδάς)
Σελιδες:261,262,263,264,265,266,267,268,269,270, 

271
Πινάκας :7,1 Βάθος ορισμένων φυτών μεγάλης 

καλλιέργειας



ΣΠΟΡΟΣ ΚΑΙ ΣΠΟΡΑ



ΚΡΙΤΗΡΙΑ ΠΟΙΟΤΗΤΑΣ ΤΟΥ ΣΠΟΡΟΥ

1. Γενετική καθαρότητα
2. Να μην περιέχει σπόρους ζιζανίων
3. Να είναι καθαρός από άποψη αδρανών 

υλικών (πέτρες, χώμα, κομμάτια άχυρου 
κ.λ.π.)

4. Να είναι ελεύθερος μολύνσεων (ιοί, βακτήρια, 
έντομα)

5. Να έχει ακεραιότητα και ικανοποιητικό 
εκατολιτρικό βάρος (όχι σπασμένοι και 
συρρικνωμένοι σπόροι)

6. Να έχει υψηλή βλαστική και φυτρωτική 
ικανότητα



Βλαστική ικανότητα
Με τον όρο βλαστική ικανότητα εννοούμε την 

ικανότητα ενός σπόρου να βλαστάνει και να 
δίνει ένα νεαρό φυτό (φυτάριο).

Φυτρωτική ικανότητα
Με τον όρο φυτρωτική ικανότητα εννοούμε την 

ικανότητα του σπόρου όχι απλώς να 
βλαστάνει, αλλά και να εξέρχεται το 

βλαστίδιό του στην επιφάνεια του εδάφους 
όπου σπάρθηκε.



ΠΑΡΑΓΟΝΤΕΣ ΠΟΥ ΕΠΗΡΕΑΖΟΥΝ ΤΗ 
ΒΛΑΣΤΙΚΗ ΚΑΙ ΦΥΤΡΩΤΙΚΗ ΙΚΑΝΟΤΗΤΑ 

ΤΩΝ ΣΠΟΡΩΝ

1. Ακεραιότητα του σπόρου
2. Μέγεθος του σπόρου
3. Ωριμότητα του σπόρου
4. Συνθήκες διατήρησης του σπόρου
5. Υγιεινή κατάσταση των σπόρων
6. Ηλικία του σπόρου
7. Γενετικοί παράγοντες
8. Θρεπτική κατάσταση του σπόρου
9. Λήθαργος των σπόρων



ΜΑΚΡΟΒΙΟΤΗΤΑ ΤΩΝ ΣΠΟΡΩΝ

Πόσα χρόνια μπορούν οι σπόροι να διατηρηθούν 
ζωντανοί και ικανοί να βλαστήσουν;

Αυτό εξαρτάται από το είδος των σπόρων και 
κυρίως από τις συνθήκες διατήρησής τους.

Οι τρεις παράγοντες που πρέπει να διατηρηθούν 
στα χαμηλότερα δυνατά επίπεδα είναι η 
υγρασία των σπόρων, η θερμοκρασία τους και 
η συγκέντρωση του οξυγόνου στο χώρο 
αποθήκευσης.



ΠΑΡΑΓΟΝΤΕΣ ΠΟΥ ΕΠΗΡΕΑΖΟΥΝ ΤΗΝ 
ΕΓΚΑΤΑΣΤΑΣΗ ΤΗΣ ΚΑΛΛΙΕΡΓΕΙΑΣ

 Παράγοντες που σχετίζονται με την 
καλλιέργεια

 Παράγοντες του περιβάλλοντος
 Παράγοντες που σχετίζονται με τη 

διαχείριση της καλλιέργειας
 Η δημιουργία καλής σποροκλίνης



ΣΠΟΡΑ ΣΤΟΝ ΑΓΡΟ



ΤΟ ΒΑΘΟΣ ΣΠΟΡΑΣ

Εξαρτάται από:
 Το μέγεθος του σπόρου
 Τον τύπο φυτρώματος (υπέργειος ή 

υπόγειος)
 Τον τύπο του εδάφους
 Την υγρασία του εδάφους

Γενικός κανόνας: οι σπόροι σπέρνονται σε 
βάθος 3-4 φορές μεγαλύτερο από το 
μέγεθός τους.



ΤΡΟΠΟΙ ΣΠΟΡΑΣ 1

 ΣΠΟΡΑ ΣΤΑ ΠΕΤΑΧΤΑ

 ΓΡΑΜΜΙΚΗ ΣΠΟΡΑ



ΣΠΟΡΑ ΣΤΑ ΠΕΤΑΧΤΑ

ΠΛΕΟΝΕΚΤΗΜΑΤΑ
 Γρήγορη σπορά
 Χρησιμοποιείται για μικρούς σπόρους που είναι 

δύσκολο να σπαρθούν με μηχανή
ΜΕΙΟΝΕΚΤΗΜΑΤΑ
 Δεν είναι δυνατή η μέτρηση της πυκνότητας 

σποράς
 Δε γίνεται καλή κατανομή των σπόρων
 Το βάθος σποράς είναι ανομοιόμορφο
 Μερικοί σπόροι μπορεί να μην καλυφθούν και να 

μη φυτρώσουν
 Απαιτούνται μεγαλύτερες ποσότητες σπόρου
 Δεν μπορεί να γίνει σκάλισμα της καλλιέργειας με 

μηχανικά σκαλιστήρια



ΓΡΑΜΜΙΚΗ ΣΠΟΡΑ

 Γραμμική σπορά με μικρές αποστάσεις μεταξύ των 
γραμμών. Πολύ μεγάλη πυκνότητα σποράς σε πολύ 
κοντινά διαστήματα μεταξύ των γραμμών και πάνω 
στην ίδια γραμμή. Πλεονεκτήματα: 1. Επιτρέπει την 
ομοιόμορφη σπορά σε συγκεκριμένο βάθος. 2. Είναι 
δυνατό να γίνουν μεταφυτρωτικοί χειρισμοί.

 Σπορά σε γραμμές με μεγάλες αποστάσεις. 
Πλεονεκτήματα: 1. Επιτρέπει την καλύτερη  
απόσταση μεταξύ των φυτών που βρίσκονται μεταξύ 
των γραμμών και μεταξύ των φυτών πάνω στην ίδια 
γραμμή. 2. Οι γραμμές επιτρέπουν να γίνονται οι 
καλλιεργητικές περιποιήσεις.

 Σπορά σε γραμμές
 Σπορά σε όρχους



ΣΠΟΡΑ ΣΕ ΓΡΑΜΜΕΣ
Η σπορά είναι διαφορετική από τον προηγούμενο 

τρόπο και οι σπόροι τοποθετούνται σε κάποια 
απόσταση μεταξύ τους. Οι γραμμές μπορεί να 
είναι απλές ή διπλές.

ΣΠΟΡΑ ΣΕ ΟΡΧΟΥΣ
Σε αυτόν τον τρόπο οι σπόροι μπορούν να 

τοποθετηθούν ανά ομάδες σε μια θέση ή σημείο 
που ονομάζεται όρχος. Πλεονέκτημα: Εάν ένας 
τουλάχιστον σπόρος φυτρώσει θα έχουμε καλή 
εγκατάσταση της καλλιέργειας και την επιθυμητή 
πυκνότητα σποράς. Μειονέκτημα: Εάν 
φυτρώσουν όλοι οι σπόροι θα υπάρχει μεγάλος 
αριθμός φυτών στην ίδια θέση και μεγάλος 
ανταγωνισμός με αποτέλεσμα να πρέπει να γίνει 
αραίωμα.



ΧΡΟΝΟΣ ΣΠΟΡΑΣ

Η «άριστη» εποχή σποράς επιλέγεται για τους εξής 
λόγους:

1. Οι συνθήκες του εδάφους για βλάστηση των 
σπόρων είναι κατάλληλες για συγκεκριμένο χρονικό 
διάστημα κατά τη διάρκεια του έτους.

2. Οι ασθένειες και οι παθογόνοι οργανισμοί που 
καταστρέφουν τους σπόρους και τα σπορόφυτα 
ευνοούνται ορισμένες χρονικές περιόδους κατά τη 
διάρκεια του έτους.

3. Υπάρχει η «άριστη» εποχή σποράς για έναν αγρό 
για να μπορεί η καλλιέργεια να εκμεταλλευτεί τις 
συνθήκες του περιβάλλοντος.



ΠΡΩΙΜΗ ΣΠΟΡΑ

ΜΕΙΟΝΕΚΤΗΜΑ
 Έκθεση της καλλιέργειας σε δυσμενείς 

καιρικές συνθήκες
 Προβλήματα στο φύτρωμα λόγω ξηρασίας
 Υπερβολική βλαστική ανάπτυξη (αύξηση 

ζημιών από το ψύχος)
 Προσβολές των ριζών από σήψεις
 Εξάντληση της υγρασίας του εδάφους (τα 

φυτά υποφέρουν από ξηρασία)



ΟΨΙΜΗ ΣΠΟΡΑ

ΜΕΙΟΝΕΚΤΗΜΑΤΑ
 Μείωση των αποδόσεων (μείωση 

καλλιεργητικής περιόδου)
 Καθυστερεί το φύτρωμα
 Το ριζικό σύστημα δεν αναπτύσσεται 

ικανοποιητικά
 Καθυστέρηση στην άνθηση
 Τα φυτά υφίστανται εντονότερα την επίδραση 

των υψηλών θερμοκρασιών καιν της 
μειωμένης υγρασίας του εδάφους



Η «άριστη» εποχή σποράς βοηθά:

 Στο καλό φύτρωμα και την πρώτη ανάπτυξη 
των φυτών

 Δημιουργεί υγιή φυτά με πλούσιο ριζικό 
σύστημα

 Τα φυτά έχουν αυξημένη ανθεκτικότητα στο 
ψύχος

 Καλύτερη αξιοποίηση της υγρασίας και των 
λιπασμάτων



ΤΡΟΠΟΙ ΣΠΟΡΑΣ 2

 ΣΠΟΡΑ ΜΕ ΤΑ ΧΕΡΙΑ

 ΜΗΧΑΝΙΚΗ ΣΠΟΡΑ



ΣΠΟΡΑ ΜΕ ΤΑ ΧΕΡΙΑ

ΠΛΕΟΝΕΚΤΗΜΑΤΑ
 Δεν απαιτείται αγορά μηχανημάτων
 Είναι μέθοδος μη δαπανηρή
 Χρησιμοποιείται για μικρές εκτάσεις
ΜΕΙΟΝΕΚΤΗΜΑΤΑ
 Γίνονται λάθη από τον παραγωγό και κυρίως όταν 

κουράζεται
 Είναι επίπονη εργασία
 Δε γίνεται σε μεγάλες εκτάσεις
 Το βάθος σποράς είναι ανομοιόμορφο και οδηγεί σε 

φύτρωμα και ανάπτυξη της καλλιέργειας εξίσου 
ανομοιόμορφη

 Δεν μπορεί να γίνει σπορά και λίπανση συγχρόνως 





ΜΗΧΑΝΙΚΗ ΣΠΟΡΑ

 Μηχάνημα για σπορά στα πεταχτά

 Σπαρτική μηχανή σιτηρών

 Σπαρτική μηχανή για γραμμικές καλλιέργειες



ΠΛΕΟΝΕΚΤΗΜΑΤΑ
 Χρησιμοποιούνται για τη σπορά σπόρων 

διαφόρων μεγεθών με τις κατάλληλες 
ρυθμίσεις

 Χρησιμοποιούνται παράλληλα με άλλα 
μηχανήματα (π.χ. λιπασματοδιανομείς) για να 
συνδυάζονται οι καλλιεργητικές εργασίες

 Ο παραγωγός κερδίζει χρόνο, χρήματα και δε 
συμπιέζει τον αγρό με πολλά περάσματα με 
τα γεωργικά μηχανήματα μέσα απ’ αυτόν.





Εισαγωγή
Εποχές σποράς
Ποσότητα σπόρου 
Βάθος σποράς 
Τρόποι σποράς



Οι κύριοι παράγοντες  και οι απαραίτητες 
προϋποθέσεις για επιτυχημένο φύτρωμα είναι οι 
εξής :

 Κατάλληλη προετοιμασία του εδάφους (δηλαδή η 
δημιουργία της κατάλληλης σποροκλίνης) 

 Επαρκής υγρασία 
 Ευνοϊκή για το σπόρο θερμοκρασία
 Κατάλληλη μέθοδος σποράς 



Στη χώρα μας και σε όλες τις χώρες που 
χαρακτηρίζονται από εύκρατο κλίμα οι κύριες 
εποχές σποράς είναι δύο :

 Η φθινοπωρινή ή χειμωνιάτικη

 Η ανοιξιάτικη



Είναι η σπορά που γίνεται κατά το τέλος του 
φθινοπώρου (συνήθως το Νοέμβριο) ή στις αρχές 
του χειμώνα (αρχές Δεκεμβρίου).Σπέρνονται τότε 
τα φυτά των ψυχρών κλιμάτων ή ψυχρόφιλα φυτά 
όπως ονομάζονται, αυτά δηλαδή που αντέχουν στο 
κρύο του χειμώνα. Στη συνέχεια συγκομίζονται 
κατά το τέλος της άνοιξης  (τέλος Μαΐου) ή αρχές 
του καλοκαιριού (Ιούνιος). 



Είναι η σπορά που γίνεται από την αρχή μέχρι το 
τέλος της άνοιξης. Σπέρνονται τότε τα φυτά των 
θερμών κλιμάτων ή θερμόφιλα φυτά, όπως 
ονομάζονται. Τα ανοιξιάτικα φυτά δεν σπέρνονται 
όλα το ίδιο χρονικό διάστημα την άνοιξη. Άλλα 
σπέρνονται στην αρχή της άνοιξης, άλλα στην μέση 
και άλλα αργότερα, ανάλογα με την ελάχιστη 
θερμοκρασία εδάφους που έχει ανάγκη ο σπόρος 
τους για να φυτρώσει. 



Η ποσότητα του σπόρου στο στρέμμα, καθορίζεται 
από την επιθυμητή πυκνότητα της φυτείας, από την 
βλαστική ικανότητα του σπόρου, το βάρος 1000 
σπόρων, από τον τρόπο σποράς και από τις 
εδαφοκλιματικές συνθήκες της περιοχής.



Το βάθος σποράς είναι συνήθως μεγαλύτερο, κατά 
3-5 φορές από την διάμετρο του σπόρου και είναι 
μεγαλύτερο στα ελαφριά και μικρότερο στα βαριά 
εδάφη. Παράγοντες όπως η εποχή σποράς, ο χρόνος 
φυτρώματος, η φύση και η μορφή του φύτρου, η 
κατάσταση του εδάφους, η εδαφική υγρασία, 
λαμβάνονται σοβαρά υπόψη για την επιλογή του 
κατάλληλου βάθους σποράς.



Βασικοί τρόποι σποράς είναι :

 Σπορά «στα πεταχτά»

 Σπορά σε γραμμές



Με τον τρόπο αυτό ο σπόρος διασκορπίζεται σε όλη 
την επιφάνεια του χωραφιού. Ο διασκορπισμός 
γίνεται ακανόνιστα και ανομοιόμορφα, όπως είναι 
φυσικό. Σε άλλα σημεία του χωραφιού μπορεί να 
πέσουν περισσότεροι σπόροι και σε άλλα λιγότεροι. 
Η σπορά «στα πεταχτά» γίνεται με το χέρι, με 
ειδικές σπαρτικές μηχανές, με ελικόπτερα και 
αεροπλάνα. Σήμερα χρησιμοποιείται ευρύτατα ο 
λιπασματοδιανομέας. Αυτός ο τρόπος σποράς 
παρουσιάζει το μειονέκτημα της ανομοιομορφίας 
στην διασπορά, της δυσκολίας στο φύτρωμα και 
τελικά δίνει μικρότερες αποδόσεις.



Η γραμμική σπορά γίνεται με μηχανές, που ρυθμίζουν 
την ποσότητα του σπόρου, το βάθος σποράς και τις 
αποστάσεις. Κατά τη γραμμική σπορά, οι σπόροι στη 
γραμμή μπορεί να πέφτουν συνέχεια ο ένας με τον 
άλλον (συνεχής σπορά) ή να τοποθετούνται 
περισσότεροι από ένα μαζί σε ορισμένες θέσεις ( σπορά 
σε όρχους ή σπορά σε ομάδες). Βελτιωμένη τεχνική της 
γραμμικής σποράς αποτελεί η σπορά ακριβείας κατά 
την οποία οι σπόροι πέφτουν πάνω στην γραμμή ένας-
ένας, στην επιθυμητή απόσταση. Με την σπορά 
ακριβείας υπάρχει οικονομία στον σπόρο και αποφυγή 
αραιώματος. Απαραίτητη προϋπόθεση είναι ο σπόρος 
να έχει υψηλή βλαστική ικανότητα.



ΚΡΙΤΗΡΙΑ ΠΟΙΟΤΗΤΑΣ ΤΟΥ 
ΣΠΟΡΟΥ, ΣΠΟΡΑ,ΣΠΑΡΤΙΚΕΣ 

ΜΗΧΑΝΕΣ



Ένα βασικό θέμα με το οποίο ασχολείται η 
γεωργία είναι τα κριτήρια ποιότητας του 
σπόρου και ο τρόπος με τον οποίο γίνεται η 
σπορά στον αγρό. Για την καλή 
εγκατάσταση της καλλιέργειας απαιτείται 
και σπόρος καλής ποιότητας. Σε λιγότερες 
ανεπτυγμένες χώρες οι παραγωγοί κρατούν 
σπόρο από την προηγούμενη καλλιεργητική 
περίοδο για να σπείρουν την επόμενη, ενώ 
σε προηγμένες χώρες οι παραγωγοί 
αγοράζουν τον σπόρο που χρησιμοποιούν σε 
κάθε καλλιεργητική περίοδο. 



 Γενετική καθαρότητα δηλαδή απουσία σπόρων 
ξένων ποικιλιών του ίδιου είδους η άλλων ειδών

 Να μην περιέχει σπόρους ζιζανίων 
 Να είναι καθαρός από άποψη αδρανών υλών
 Να έχει ακεραιότητα και ικανοποιητικό 

εκατολιτρικό βάρος δηλαδή να μην περιέχει 
σπασμένους σπόρους.

 Να έχει υψηλή βλαστική και φυτρωτική 
ικανότητα. 

 Να είναι απαλλαγμένος από μύκητες.







 Η ακεραιότητα του σπόρου 
Σπόροι σπασμένοι ή θρυμματισμένοι δεν φυτρώνουν είτε γιατί έχουν χάσει το 

έμβρυο είτε γιατί τους λείπουν οι απαραίτητες θρεπτικές ουσίες .
 Το μέγεθος του σπόρου
 Ωριμότητα του σπόρου 
Ο σπόρος πρέπει να έχει συμπληρώσει πλήρως την ανάπτυξη του πριν από την 

συγκομιδή διότι αν δεν έχει συμπληρώσει πλήρως την ανάπτυξη του ο 
σπόρος θα είναι λισβός.

 Συνθήκες διατήρησης του σπόρου
Είναι απαραίτητο ο σπόρος μετά την συγκομιδή από τους αγρούς να διατηρηθεί 

στην αποθήκη μέχρι να χρησιμοποιηθεί για την σπορά .είναι πολύ χρήσιμη 
για την βλαστική και φυτρωτική ικανότητα του σπόρου. Οι συνθήκες που 
επηρεάζουν τους σπόρους είναι οι εξής:

Η υγρασία του σπόρου 
Δηλαδή το περιεχόμενο του σπόρου σε νερό (%) του ξηρού βάρους ονομάζεται 

υγρασία. Τα επίπεδα  υγρασίας των σπόρων για ασφαλή αποθήκευση είναι 
9-13%.Τα κατώτερα όρια αφορούν ελαιούχους σπόρους ενώ τα ανώτερα 
αφορούν τους αμυλούχους σπόρους.



Η θερμοκρασία των σπόρων
Πρέπει να υπάρχει κατά την αποθήκευση μια ισορροπία μεταξύ της 

υγρασίας και της θερμοκρασίας και να μην ανέβει υπερβολικά η 
υγρασία διότι θα ανέβει η θερμοκρασία στον σπόρο εξαιτίας των 
μυκήτων που θα εμφανιστούν.

 Η υγιεινή κατάσταση των σπόρων
Πολύ συχνά οι σπόροι προσβάλλονται από μύκητες και στο χωράφι αλλά 

και στην αποθήκευση τους. Οι μύκητες προσβάλουν συνήθως τους 
σπόρους στο περικάρπιο και προκαλούν τον αποχρωματισμό τους  
και πολύ σπάνια νεκρώνουν ακόμα και το έμβρυο.

 Η ηλικία του σπόρου 
Η ικανότητα του σπόρου να φυτρώνει μειώνεται με την πάροδο του 

χρόνου. Παρόλα αυτά γενικός κανόνας είναι να χρησιμοποιούμε τον 
σπόρο της προηγούμενης καλλιεργητικής περιόδου.

 Θρεπτική κατάσταση του σπόρου 
Η έλλειψη φωσφόρου , καλίου, ασβεστίου έχει ως αντίτιμο στον σπόρο να 

μην μπορεί να αποθηκευτεί για μεγάλο χρονικό διάστημα.
 Ο λήθαργος των σπόρων
Με την λέξη λήθαργο εννοούμε την κατάσταση που έρχεται ο σπόρος 

παρόλο που οι συνθήκες είναι ιδανικές για την βλάστηση του. Ο 
σπόρος που βρίσκεται σε λήθαργο είναι εντελώς ακατάλληλος για 
σπορά.



Η σπορά θα πρέπει να γίνεται στον κατάλληλο χρόνο .Επειδή 
δεν είναι πάντα οι καιρικές συνθήκες κατάλληλες για τον 
λόγο αυτό υπάρχουν και οι δευτερεύουσες καλλιεργητικές 
περίοδοι .Η άριστη εποχή σποράς επιλέγεται και για τον 
εξής λόγο

 Οι συνθήκες τους εδάφους είναι κατάλληλες για την 
βλάστηση των σπόρων. Δηλαδή υπάρχει η άριστη εποχή 
σποράς που ο αγρός μπορεί να εκμεταλλευτεί το 
περιβάλλον.



Η σπορά γίνεται με δύο τρόπους :
 Με τα χέρια 
 Με τις μηχανές
Έτσι μπορούμε να έχουμε ή σπορά στα πεταχτά δηλαδή να 

τοποθετήσουμε τους σπόρους τυχαία σε διάφορες θέσεις 
σε μη συγκεκριμένες αποστάσεις όπως βρώμη, σίκαλη 
{μικρούς σπόρους}.Στην σπορά στα πεταχτά ο παραγωγός 
χρησιμοποιεί τα χέρια του για να σπείρει. Επίσης υπάρχει 
και  η γραμμική σπορά στην οποία οι σπόροι 
τοποθετούνται σε συγκεκριμένες θέσεις για να 
διευκολύνονται οι καλλιεργητικές εργασίες. Η γραμμική 
σπορά χωρίζεται σε δυο κατηγορίες.



• Γραμμική σπορά με μικρές αποστάσεις
• Γραμμική σπορά με μεγάλες αποστάσεις
Η πρώτη χαρακτηρίζεται από μεγάλη 

πυκνότητας σποράς σε πολύ κοντινά 
διαστήματα μεταξύ των γραμμών και πάνω 
στην ίδια γραμμή.{12-50 cm οι αποστάσεις 
μεταξύ των γραμμών}.Η δεύτερη επιτρέπει 
την καλύτερη απόσταση μεταξύ των φυτών 
και διευκολύνει τις καλλιεργητικές 
περιποιήσεις.



 Έχουμε τρία διαφορετικά μηχανήματα σποράς 
1) Μηχάνημα	για	σπορά	στα	πεταχτά
2) Σπαρτική	μηχανή	σιτηρών
3) Σπαρτική	μηχανή	για	γραμμικές	καλλιέργειες
Οι σπαρτικές μηχανές έχουν τρία μέρη 
I. Κάδος{εδώ μεταφέρονται οι σπόροι}
II. Δοσομετρητής{μετράται ο σπόρος}
III. Σπαρτικό	μέρος{τοποθετεί τον σπόρο στο 

έδαφος}



 Μηχάνημα για σπορά στα πεταχτά
Οι σπόροι διανέμονται τυχαία αλλά ομοιόμορφα από 

ένα αεροπλάνο ή από έναν ελκυστήρα στο έδαφος. Οι 
μηχανές αυτές όμως δεν έχουν δισκοσβάρνα.

 Σπαρτική μηχανή σιτηρών
Χρησιμοποιείται όταν η πυκνότητα σποράς είναι 

μεγάλη όπως το σιτάρι κ.α. οι γραμμές σε αυτή την 
περίπτωση είναι πολύ κοντά μεταξύ τους για να 
γίνουν καλλιεργητικές περιποιήσεις {σκάλισμα}. 
Επίσης πίσω από το μηχάνημα μπορεί να 
προσαρμοστεί μια αλυσίδα για να καλύψει τον σπόρο 
και ένας κύλινδρος για να βοηθήσει τον σπόρο να 
έρθει σε καλή επαφή με το έδαφος. Και έχουν και ένα 
μηχάνημα λιπάσματος .



Σπαρτικές μηχανές για γραμμικές 
καλλιέργειες 

Και αυτές έχουν μηχάνημα λιπάσματος ή 
ζιζανιοκτόνου μαζί με τον σπόρο και 
μπορούν να προσαρμόζονται σε αυτές ειδικά 
μηχανήματα για να σπέρνουν σε συστήματα 
μειωμένης κατεργασίας.





ΧΑΡΑΚΤΗΡΙΣΤΙΚΑ

 Χρώμα:
Το περικάρπιο μπορεί να είναι κόκκινο ή άχρωμο, η αλευρώνη 
γαλάζια ή άχρωμη και το ενδοσπέρμιο κίτρινο ή άσπρο

 Τύπος ενδοσπερμίου:
Μαλακό ή σκληρό αμυλώδες.

 Υφή:
Ο σπόρος μπορεί να είναι θαμπός, λαμπερός ή γυαλιστερός.

 Σχήμα:
Στο κριθάρι ο σπόρος μπορεί να είναι μυτερός ενώ στο σιτάρι κάτι 
τέτοιο δεν συμβαίνει.

 Υπολείμματα στύλου:
Σε μερικούς σπόρους μπορεί να υπάρχουν υπολείμματα στύλου 
όπως π.χ. στο μαλακό σιτάρι ενώ στο σκληρό σιτάρι και στο 
κριθάρι δεν υπάρχουν.



 Βλάστηση 
 Εμφάνιση φυταρίου και δημιουργία 

φύλλων
 Αδέλφωμα
 Διαφοροποίηση ταξιανθίας (στάχυος)
 Ανάπτυξη ταξιανθίας και βλαστού
 Έκπτυξη ταξιανθίας και άνθηση
 Γέμισμα σπόρου και 
 Ωρίμανση



Η βλάστηση είναι το απαραίτητο πρώτο βήμα 
για τη δημιουργία ενός νέου φυτού σιταριού. Ο 
υγρός καιρός μπορεί να προκαλέσει την 
βλάστηση των ώριμων σπόρων κατά τη 
διάρκεια του θερισμού. Κατά τη διάρκεια της 
βλάστησης, η δραστηριότητα των ενζύμων και 
ιδιαίτερα της α-αμυλάσης αυξάνεται ραγδαία..



Μετά την εμφάνιση του σπορόφυτου, 
καινούργια φύλλα δημιουργούνται κάθε 4-5 
μέρες. 9-10 φύλλα δημιουργούνται στο σύνολο 
ενώ στις όψιμες ποικιλίες είναι λίγο 
περισσότερα. Η δημιουργία του τελευταίου 
φύλλου (φύλλο σημαία) είναι ένα πολύ 
σημαντικό στάδιο που καθορίζει την εφαρμογή 
των ρυθμιστών ανάπτυξης.



Το αδέλφωμα είναι ένα σημαντικό στάδιο 
ανάπτυξης. Η εμφάνιση των αδελφών γίνεται 
σχεδόν ταυτόχρονα με την εμφάνιση των 
φύλλων στο κύριο βλαστό. Κατά το αδέλφωμα 
μία πολύ σημαντική διεργασία γίνεται στον 
κύριο βλαστό και στα αδέλφια και είναι η 
δημιουργία της κεφαλής . Παρόλο που το 
μέγεθος της είναι πολύ μικρό τα μέρη που 
αργότερα θα αποτελέσουν τα άνθη και τους 
καρπούς έχουν ήδη σχηματιστεί. Όταν 
ολοκληρωθεί η κεφαλή, ο βλαστός αρχίζει να 
αναπτύσσεται.



 Η ανάπτυξη του βλαστού έχει ως επιμέρους 
στάδια το καλάμωμα και τα στάδια αύξησης της 
ταξιανθίας. Τα γόνατα (κόμβοι) στο βλαστό 
γίνονται πιο ορατά καθώς αυτός μεγαλώνει 
κατά τη διάρκεια του καλαμώματος. Με την 
εμφάνιση του δεύτερου και τελευταίου γονάτου 
η ταξιανθία διογκώνεται μέσα στο κολεό. Η 
αύξηση του βλαστού συμπίπτει με τη περίοδο 
ανάπτυξης της ταξιανθίας κατά την οποία τα 
ανθύλλια ετοιμάζονται για την παραγωγή γύρης 
και τη γονιμοποίηση. 



 Καθώς ο βλαστός αναπτύσσεται, ο στάχυς 
εξέρχεται από το κολεό του φύλλου σημαίας 
και το στάδιο ονομάζεται έκπτυξη στάχυος. 
Η άνθηση συνήθως χαρακτηρίζεται από την 
εκβολή του ανθήρα από το ανθύλλιο αλλά 
αυτό μπορεί και να αλλάξει ανάλογα με τη 
ποικιλία και τις κλιματικές συνθήκες. Οι 
σπόροι του στάχυος μπορεί να διαφέρουν σε 
μέγεθος από την άνθηση και διατηρούν αυτή 
τη διαφορά μέχρι την ωρίμανση.



 Η ανάπτυξη του σπόρου χωρίζεται σε 4 στάδια 
τα οποία διαρκούν περίπου 4 εβδομάδες κάτω 
από κανονικές κλιματικές συνθήκες. Μία με δύο 
εβδομάδες μετά την άνθηση ο σπόρος αρχίζει 
να αποθηκεύει άμυλο και πρωτεΐνη με μεγάλη 
ταχύτητα και το βάρος του αυξάνει γραμμικά. 
Σε αυτό το στάδιο παρατηρείται  η μεγαλύτερη 
αύξηση βάρους του σπόρου ( Στάδιο μαλακής 
ζύμης). Καθώς ο σπόρος πλησιάζει προς την 
ωριμότητα έχουμε το στάδιο της σκληρής ζύμης.



Οι κακές κλιματικές συνθήκες καθ’ όλη τη 
διάρκεια της ωρίμανσης του σπόρου 
μπορούν να μειώσουν το βάρος του και 
συνεπώς και τη παραγωγή. 

Οι σπόροι πριν στεγνώσουν είναι ώριμοι αλλά 
δεν είναι έτοιμοι για αποθήκευση. Στο τέλος 
του σταδίου ωρίμανσης το σιτάρι είναι 
έτοιμο για θερισμό.





•Είδη – αίτια ληθάργου
•Εξωγενής λήθαργος
•Ενδογενής λήθαργος

Λήθαργος των σπόρων



ΛΗΘΑΡΓΟΣ

Ακόμη και αν εξασφαλιστούν στον σπόρο οι 
κατάλληλες συνθήκες για τη βλάστηση πολλές φορές 
ο σπόρος δεν βλαστάνει. Το φαινόμενο αυτό λέγεται 
ΛΗΘΑΡΓΟΣ (λανθάνουσα κατάσταση ζωής). 



Πολλοί υποστηρίζουν ότι ο λήθαργος είναι ο 
σπουδαιότερος μηχανισμός επιβίωσης των φυτών, 
μετά την αναπαραγωγή (διαιώνιση του είδους),  
επειδή επιτρέπει στους σπόρους να επιζούν σε 
περιόδους έλλειψης νερού ή χαμηλής θερμοκρασίας. 
Στη συνέχεια ωστόσο βλαστάνουν όταν οι συνθήκες 
του περιβάλλοντος είναι ευνοϊκές (σπάσιμο του 
ληθάργου).



ΟΡΙΣΜΟΣ

‘’Λήθαργος είναι η φυσιολογική κατάσταση κατά 
τη διάρκεια της οποίας μερικοί σπόροι (ή όργανα 
αγενούς αναπαραγωγής) των φυτών δε 
φυτρώνουν (ή δε βλαστάνουν) ακόμα και αν 
βρεθούν σε ευνοϊκές συνθήκες.’’



Είδη ληθάργου

Τα πρωτογενή είδη ληθάργου είναι 2:
1. Ενδογενής (περίβλημα σπόρων, παρουσία –

έλλειψη ενδογενών ουσιών, μη ανεπτυγμένα 
έμβρυα σπόρων)

2. Εξωγενής (περιβάλλον), όπως η θερμοκρασία, 
η υγρασία, ο φωτισμός κλπ.



Είδη ληθάργου

Επίσης, υπάρχουν και δευτερογενή είδη 
ληθάργου (επιβαλλόμενος) που οφείλονται σε 
επικείμενες δυσμενείς συνθήκες του 
περιβάλλοντος (ξηρασία, παγετοί, υψηλές 
θερμοκρασίες κλπ.)



Αιτίες ληθάργου

 Το έμβρυο δεν έχει ωριμάσει τελείως και 
απαιτείται κάποια χρονική περίοδος για την 
ολοκλήρωσή του.

 Τα περιβλήματα του σπόρου είναι αδιαπέρατα στο 
νερό και στο οξυγόνο ή και περιέχουν 
ανασταλτικές στη βλάστηση ουσίες.



Αιτίες ληθάργου

 Η ενζυμική υποδομή του σπόρου χρειάζεται 
ορισμένο χρόνο και κατάλληλες φυσικοχημικές 
συνθήκες για να καταστεί αποτελεσματική.



Μεθωρίμανση

Μερικά ανώριμα από φυσιολογική άποψη 
σπέρματα θα πρέπει προτού να βλαστήσουν να 
υποστούν μία πολύπλοκη  σειρά ενζυμικών και 
βιοχημικών μεταβολών, που συνολικά καλούνται 
μεθωρίμανση. Σε εύκρατες περιοχές η 
μεθωρίμανση επιτυγχάνεται με τις χαμηλές 
θερμοκρασίες του χειμώνα και ολοκληρώνεται σε 
1 έως 6 μήνες, ανάλογα με το είδος του φυτού.



Παράγοντες που επηρεάζουν την 
βλάστηση των σπερμάτων

 Επίδραση του νερού (εδαφική υγρασία)
 Επίδραση του οξυγόνου (Ο2)
 Επίδραση της θερμοκρασίας
 Επίδραση του φωτός



ΓενικήΓενική ΓεωργίαΓεωργία
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ΣΥΣΤΗΜΑΤΑΣΥΣΤΗΜΑΤΑ ΚΑΛΛΙΕΡΓΕΙΑΣΚΑΛΛΙΕΡΓΕΙΑΣ



ΣκοπόςΣκοπός ΤηςΤης ΓεωργικήςΓεωργικής ΕκμετάλλευσηςΕκμετάλλευσης είναιείναι
νανα μεγιστοποιείμεγιστοποιεί τηντην παραγωγήπαραγωγή ανάανά μονάδαμονάδα

επιφάνειαςεπιφάνειας γηςγης
1) 1) ΝαΝα εξασφαλίζειεξασφαλίζει μέγιστομέγιστο κέρδοςκέρδος..
2) 2) ΝαΝα ελαχιστοποιείελαχιστοποιεί τηντην αστάθειααστάθεια τηςτης παραγωγήςπαραγωγής απόαπό έτοςέτος
σεσε έτοςέτος..

3) 3) ΝαΝα προλαμβάνειπρολαμβάνει μακροχρονίωςμακροχρονίως τηντην υποβάθμισηυποβάθμιση τηςτης
παραγωγικότηταςπαραγωγικότητας ((αειφορίααειφορία))

ΟΟ γεωργόςγεωργός πρέπειπρέπει νανα είναιείναι::
1) 1) ΤεχνολόγοςΤεχνολόγος. . ΝαΝα γνωρίζειγνωρίζει όλαόλα τατα σχετικάσχετικά μεμε τιςτις
καλλιέργειεςκαλλιέργειες, , τατα μηχανήματαμηχανήματα, , φάρμακαφάρμακα καικαι όλεςόλες τιςτις
σχετικέςσχετικές πληροφορίεςπληροφορίες..

2) 2) ΕπιχειρηματίαςΕπιχειρηματίας. . ΝαΝα γνωρίζειγνωρίζει πωςπως νανα συνδυάζεισυνδυάζει τουςτους
συντελεστέςσυντελεστές τηςτης παραγωγήςπαραγωγής, , νανα τηρείτηρεί λογαριασμούςλογαριασμούς καικαι
νανα είναιείναι ενήμεροςενήμερος τωντων συνθηκώνσυνθηκών τηςτης αγοράςαγοράς..



ΗΗ εκλογήεκλογή τωντων καλλιεργειώνκαλλιεργειών εξαρτάταιεξαρτάται κυρίωςκυρίως απόαπό τουςτους
εδαφοκλιματικούςεδαφοκλιματικούς παράγοντεςπαράγοντες καικαι τιςτις οικονομικέςοικονομικές
συνθήκεςσυνθήκες..

ΈναΈνα σύστημασύστημα παραγωγήςπαραγωγής είναιείναι έναένα μίγμαμίγμα καλλιεργειώνκαλλιεργειών, , 
φυσικώνφυσικών πόρωνπόρων καικαι κοινωνικοοικονομικώνκοινωνικοοικονομικών
παραγόντωνπαραγόντων πουπου χρησιμοποιούνταιχρησιμοποιούνται στηνστην παραγωγήπαραγωγή
τωντων αγροτικώναγροτικών προϊόντωνπροϊόντων. . ΗΗ παραγωγήπαραγωγή τωντων
αγροτικώναγροτικών προϊόντωνπροϊόντων περιλαμβάνειπεριλαμβάνει τητη διαχείρισηδιαχείριση

αα. . τωντων εισροώνεισροών, , 
ββ. . τωντων βιολογικώνβιολογικών διεργασιώνδιεργασιών καικαι
γγ. . τητη χρήσηχρήση τωντων εισροώνεισροών άλλαάλλα καικαι μείωσημείωση τωντων
αποθεμάτωναποθεμάτων τουςτους



ΕισροέςΕισροές

ΟιΟι πρωτογενείςπρωτογενείς εισροέςεισροές στηστη γεωργίαγεωργία είναιείναι οο σπόροςσπόρος
((ήή άλλοάλλο πολλαπλασιαστικόπολλαπλασιαστικό υλικόυλικό πουπου μπορείμπορεί νανα
χρησιμοποιείταιχρησιμοποιείται απόαπό τουςτους παραγωγούςπαραγωγούς), ), τοτο νερόνερό, , 
τατα λιπάσματαλιπάσματα, , ηη εργασίαεργασία, , τατα φυτοφάρμακαφυτοφάρμακα καικαι ηη
ενέργειαενέργεια πουπου δαπανάταιδαπανάται ((ορυκτάορυκτά καύσιμακαύσιμα, , 
ηλεκτρικήηλεκτρική ενέργειαενέργεια κλπκλπ.). .). ΗΗ ποσότηταποσότητα τωντων
εξωτερικώνεξωτερικών εισροώνεισροών εξαρτάταιεξαρτάται απόαπό τητη φύσηφύση τηςτης
εκμετάλλευσηςεκμετάλλευσης. . ΜερικάΜερικά συστήματασυστήματα παραγωγήςπαραγωγής
είναιείναι πιοπιο απαιτητικάαπαιτητικά σεσε ανθρώπινηανθρώπινη εργασίαεργασία ενώενώ
άλλαάλλα σεσε μηχανικήμηχανική καικαι χημικήχημική ενέργειαενέργεια..



ΒιολογικέςΒιολογικές διεργασίεςδιεργασίες
ΗΗ φωτοσύνθεσηφωτοσύνθεση είναιείναι απόαπό μόνημόνη τηςτης ηη πιοπιο σημαντικήσημαντική
φυσιολογικήφυσιολογική διεργασίαδιεργασία στηστη γεωργίαγεωργία. . ΆλλεςΆλλες βιολογικέςβιολογικές
διεργασίεςδιεργασίες οιοι οποίεςοποίες επηρεάζουνεπηρεάζουν τηντην ΠαραγωγικότηταΠαραγωγικότητα
τωντων φυτώνφυτών είναιείναι ηη φυσικήφυσική ανακύκλωσηανακύκλωση τωντων θρεπτικώνθρεπτικών
στοιχείωνστοιχείων, , ηη συμβιωτικήσυμβιωτική δέσμευσηδέσμευση τουτου αζώτουαζώτου, , ηη
βιολογικήβιολογική καταπολέμησηκαταπολέμηση εχθρώνεχθρών καικαι ασθενειώνασθενειών καικαι οιοι
μυκόριζεςμυκόριζες πουπου επηρεάζουνεπηρεάζουν τηντην πρόσληψηπρόσληψη τουτου ΡΡ απόαπό τατα
φυτάφυτά. . ΟιΟι ποικιλίεςποικιλίες τουτου ίδιουίδιου είδουςείδους τωντων φυτώνφυτών διαφέρουνδιαφέρουν
ωςως προςπρος τηντην ικανότηταικανότητα τουςτους νανα πραγματοποιούνπραγματοποιούν τιςτις
διάφορεςδιάφορες φυσιολογικέςφυσιολογικές διεργασίεςδιεργασίες. . ΕπομένωςΕπομένως οο γενετικόςγενετικός
παράγονταςπαράγοντας είναιείναι πολύπολύ σημαντικόςσημαντικός στηνστην παραγωγήπαραγωγή τωντων
καλλιεργούμενωνκαλλιεργούμενων φυτώνφυτών καικαι καθορίζεικαθορίζει τηντην προσαρμογήπροσαρμογή
τωντων φυτώνφυτών στιςστις κλιματικέςκλιματικές συνθήκεςσυνθήκες, , τηντην αντοχήαντοχή τουςτους σεσε
παθογόνουςπαθογόνους οργανισμούςοργανισμούς καικαι τηντην αποτελεσματικότερηαποτελεσματικότερη
αξιοποίησηαξιοποίηση τωντων θρεπτικώνθρεπτικών στοιχείωνστοιχείων καικαι τουτου νερούνερού..



ΧρήσηΧρήση καικαι μείωσημείωση τωντων αποθεμάτωναποθεμάτων τωντων εισροώνεισροών
ΗΗ σύγχρονησύγχρονη μορφήμορφή άσκησηςάσκησης τηςτης γεωργίαςγεωργίας απαιτείαπαιτεί τητη συνεχήσυνεχή
χρησιμοποίησηχρησιμοποίηση εισροώνεισροών ((ππ..χχ. . λιπάσματαλιπάσματα) ) γιαγια υψηλήυψηλή παραγωγικότηταπαραγωγικότητα
γιατίγιατί οιοι εισροέςεισροές αυτέςαυτές καταναλώνονταικαταναλώνονται κατάκατά τηντην παραγωγικήπαραγωγική
διαδικασίαδιαδικασία. . ΗΗ φυσικήφυσική ανακύκλωσηανακύκλωση τωντων θρεπτικώνθρεπτικών στοιχείωνστοιχείων είναιείναι
σημαντικήσημαντική στηνστην αειφορικήαειφορική γεωργίαγεωργία άλλαάλλα υπάρχουνυπάρχουν σημαντικέςσημαντικές
απώλειεςαπώλειες. . ΜερικέςΜερικές απόαπό τιςτις απώλειεςαπώλειες τωντων εισροώνεισροών είναιείναι επιθυμητέςεπιθυμητές
καικαι προγραμματισμένεςπρογραμματισμένες όπωςόπως ότανόταν οιοι καλλιέργειεςκαλλιέργειες προσλαμβάνουνπροσλαμβάνουν
τατα θρεπτικάθρεπτικά στοιχείαστοιχεία καικαι τατα μετατρέπουνμετατρέπουν σεσε χρήσιμαχρήσιμα προϊόνταπροϊόντα μεμε τατα
οποίαοποία απομακρύνονταιαπομακρύνονται καικαι τατα θρεπτικάθρεπτικά στοιχείαστοιχεία πουπου υπάρχουνυπάρχουν σσ’’
αυτάαυτά. . ΆλλοιΆλλοι παράγοντεςπαράγοντες όπωςόπως ηη έκπλυσηέκπλυση, , ηη δέσμευσηδέσμευση καικαι ηη
διάβρωσηδιάβρωση αφαιρούναφαιρούν απόαπό τοτο έδαφοςέδαφος θρεπτικάθρεπτικά στοιχείαστοιχεία πουπου δενδεν είναιείναι
οικονομικάοικονομικά άλλαάλλα καικαι οικολογικάοικολογικά συμφέρουσεςσυμφέρουσες. . ΟΟ παραγωγόςπαραγωγός ωςως
διαχειριστήςδιαχειριστής τηςτης γεωργικήςγεωργικής εκμετάλλευσηςεκμετάλλευσης θαθα πρέπειπρέπει νανα
χρησιμοποιήσειχρησιμοποιήσει πρακτικέςπρακτικές οιοι οποίεςοποίες μειώνουνμειώνουν τηντην αφαίρεσηαφαίρεση καικαι τηντην
εξάντλησηεξάντληση τωντων θρεπτικώνθρεπτικών στοιχείωνστοιχείων απόαπό τοτο έδαφοςέδαφος..



ΦΥΣΙΚΑΦΥΣΙΚΑ ΟΙΚΟΣΥΣΤΗΜΑΤΑΟΙΚΟΣΥΣΤΗΜΑΤΑ ΣΕΣΕ ΣΥΓΚΡΙΣΗΣΥΓΚΡΙΣΗ ΜΕΜΕ ΤΑΤΑ
ΑΓΡΟΤΙΚΑΑΓΡΟΤΙΚΑ ΟΙΚΟΣΥΣΤΗΜΑΤΑΟΙΚΟΣΥΣΤΗΜΑΤΑ

Οικοσύστημα είναιείναι οποιαδήποτεοποιαδήποτε μονάδαμονάδα πουπου περιλαμβάνειπεριλαμβάνει
όλουςόλους τουςτους οργανισμούςοργανισμούς μιαςμιας συγκεκριμένηςσυγκεκριμένης περιοχήςπεριοχής
((δηλαδήδηλαδή τητη βιοκοινότηταβιοκοινότητα), ), οιοι οποίοιοποίοι αλληλεπιδρούναλληλεπιδρούν τόσοτόσο
μεταξύμεταξύ τουςτους όσοόσο καικαι μεμε τοτο φυσικόφυσικό τουςτους περιβάλλονπεριβάλλον κατάκατά
τέτοιοτέτοιο τρόποτρόπο ώστεώστε μιαμια ροήροή ενέργειαςενέργειας οδηγείοδηγεί σεσε μιαμια σαφώςσαφώς
καθορισμένηκαθορισμένη τροφικήτροφική δομήδομή καικαι ποικιλότηταποικιλότητα, , όπωςόπως επίσηςεπίσης
καικαι σεσε καθορισμένεςκαθορισμένες ανακυκλώσειςανακυκλώσεις τηςτης ύληςύλης. . ΟιΟι αβιοτικοίαβιοτικοί
παράγοντεςπαράγοντες ενόςενός οικοσυστήματοςοικοσυστήματος είναιείναι τοτο φωςφως, , ηη
θερμοκρασίαθερμοκρασία, , τοτο νερόνερό, , τοτο έδαφοςέδαφος καικαι οο αέραςαέρας. . ΑυτοίΑυτοί οιοι
παράγοντεςπαράγοντες καθορίζουνκαθορίζουν τοντον τρόποτρόπο μεμε τοντον οποίοοποίο τατα διάφοραδιάφορα
είδηείδη φυτώνφυτών κατανέμονταικατανέμονται στοστο οικοσύστημαοικοσύστημα. . ΤαΤα
οικοσυστήματαοικοσυστήματα είναιείναι αυτοδιατηρούμενααυτοδιατηρούμενα. . ΑυτόΑυτό
επιτυγχάνεταιεπιτυγχάνεται μεμε τρειςτρεις μηχανισμούςμηχανισμούς: : τητη φωτοσύνθεσηφωτοσύνθεση, , τητη
ροήροή τηςτης ενέργειαςενέργειας γιαγια μέσουμέσου τηςτης τροφικήςτροφικής αλυσίδαςαλυσίδας καικαι τηντην
ανακύκλωσηανακύκλωση τωντων θρεπτικώνθρεπτικών στοιχειώνστοιχειών..







ΚΑΛΛΙΕΡΓΕΙΕΣΚΑΛΛΙΕΡΓΕΙΕΣ ΕΙΝΑΙΕΙΝΑΙ ΑΓΡΟΤΙΚΑΑΓΡΟΤΙΚΑ
ΟΙΚΟΣΥΣΤΗΜΑΤΑΟΙΚΟΣΥΣΤΗΜΑΤΑ

ΑπόΑπό πλευράςπλευράς επιστημονικήςεπιστημονικής βάσηςβάσης έναένα αγροτικόαγροτικό
οικοσύστημαοικοσύστημα χρησιμοποιείχρησιμοποιεί τρειςτρεις (3) (3) βασικέςβασικές
τεχνολογίεςτεχνολογίες: : μηχανικήμηχανική, , βιολογικήβιολογική καικαι χημικήχημική. . 
ΓιαΓια νανα είναιείναι αειφορικόαειφορικό έναένα αγροτικόαγροτικό
οικοσύστημαοικοσύστημα θαθα πρέπειπρέπει νανα λάβειλάβει υπόψηυπόψη τουτου
καικαι τουςτους κοινωνικούςκοινωνικούς, , τουςτους οικονομικούςοικονομικούς καικαι
τουςτους περιβαλλοντικούςπεριβαλλοντικούς παράγοντεςπαράγοντες. . 



ΚΑΛΛΙΕΡΓΕΙΕΣΚΑΛΛΙΕΡΓΕΙΕΣ ΕΙΝΑΙΕΙΝΑΙ
ΑΓΡΟΤΙΚΑΑΓΡΟΤΙΚΑ ΟΙΚΟΣΥΣΤΗΜΑΤΑΟΙΚΟΣΥΣΤΗΜΑΤΑ
ΈναΈνα αειφορικόαειφορικό αγροτικόαγροτικό οικοσύστημαοικοσύστημα θαθα
πρέπειπρέπει πλήρηπλήρη τρειςτρεις προϋποθέσειςπροϋποθέσεις::

1. 1. νανα είναιείναι περιβαλλοντικάπεριβαλλοντικά υπεύθυνουπεύθυνο,,
2. 2. νανα διαχειρίζεταιδιαχειρίζεται μεμε τιςτις μικρότερεςμικρότερες
περιβαλλοντικέςπεριβαλλοντικές συνέπειεςσυνέπειες τουςτους πόρουςπόρους τουτου
περιβάλλοντοςπεριβάλλοντος καικαι

3. 3. νανα είναιείναι κοινωνικάκοινωνικά αποδεκτόαποδεκτό..



ΜηΜη αποδεκτέςαποδεκτές περιβαλλοντικέςπεριβαλλοντικές συνέπειεςσυνέπειες τηςτης
σύγχρονηςσύγχρονης γεωργίαςγεωργίας είναιείναι
ηη διάβρωσηδιάβρωση τουτου εδάφουςεδάφους καικαι ηη συσσώρευσησυσσώρευση ιλύοςιλύος στιςστις
κοίτεςκοίτες τωντων ποταμώνποταμών, , λιμνώνλιμνών, , 
ηη υποβάθμισηυποβάθμιση τωντων ενδιαιτημάτωνενδιαιτημάτων τωντων φυσικώνφυσικών
οικοσυστημάτωνοικοσυστημάτων καικαι
ηη μείωσημείωση τηςτης γονιμότηταςγονιμότητας τουτου εδάφουςεδάφους. . 

ΗΗ απομάκρυνσηαπομάκρυνση τηςτης ιλύοςιλύος απόαπό τουςτους ποταμούςποταμούς άλλαάλλα καικαι ηη
ρύπανσηρύπανση τωντων υπογείωνυπογείων καικαι επιφανειακώνεπιφανειακών υδάτωνυδάτων
αντιμετωπίζεταιαντιμετωπίζεται μεμε σημαντικόσημαντικό κόστοςκόστος γιαγια τηντην κοινωνίακοινωνία. . 
ΑκόμηΑκόμη ηη γεωργικήγεωργική πρακτικήπρακτική προκαλείπροκαλεί αλλαγέςαλλαγές πουπου
επηρεάζουνεπηρεάζουν τουςτους πόρουςπόρους τουτου περιβάλλοντοςπεριβάλλοντος άλλαάλλα καικαι τουςτους
αγροτικούςαγροτικούς πληθυσμούςπληθυσμούς. . ΜεΜε αυτήαυτή τηντην έννοιαέννοια οιοι αγροτικέςαγροτικές
κοινωνίεςκοινωνίες είναιείναι καικαι πιοπιο ευάλωτεςευάλωτες στιςστις περιβαλλοντικέςπεριβαλλοντικές
αλλαγέςαλλαγές πουπου προκαλούνταιπροκαλούνται απόαπό τητη γεωργικήγεωργική πρακτικήπρακτική



ΤαΤα αγροτικάαγροτικά οικοσυστήματαοικοσυστήματα διαφέρουνδιαφέρουν επίσηςεπίσης
ωςως προςπρος τηντην παραγωγικότηταπαραγωγικότητα, , σταθερότητασταθερότητα
καικαι αειφορίααειφορία τουςτους. . 



ΦυτοκοινότητεςΦυτοκοινότητες καικαι ανταγωνισμόςανταγωνισμός
ΤαΤα καλλιεργούμενακαλλιεργούμενα φυτάφυτά αναπτύσσονταιαναπτύσσονται μαζίμαζί
στονστον ίδιοίδιο χώροχώρο καικαι ανταγωνίζονταιανταγωνίζονται γιαγια τουςτους
πόρουςπόρους τουτου περιβάλλοντοςπεριβάλλοντος

νερόνερό, , θρεπτικάθρεπτικά στοιχείαστοιχεία, , φωςφως, , οξυγόνοοξυγόνο καικαι τοτο
COCO22 , , χώροχώρο κυρίωςκυρίως ριζώδειςριζώδεις καλλιέργειεςκαλλιέργειες

ΑλληλοπάθειαΑλληλοπάθεια απελευθέρωσηαπελευθέρωση χημικώνχημικών ουσιώνουσιών
απόαπό τοτο φυτόφυτό ήή απόαπό τατα υπολείμματαυπολείμματα τηςτης. . 



ΗΗ αντίδρασηαντίδραση τωντων φυτώνφυτών στονστον ανταγωνισμόανταγωνισμό ταξινομείταιταξινομείται σεσε ΤρίαΤρία
φαινόμεναφαινόμενα: : θνησιμότηταθνησιμότητα, , πλαστικήπλαστική αντίδρασηαντίδραση καικαι επιλεκτικήεπιλεκτική
εκμετάλλευσηεκμετάλλευση τωντων πόρωνπόρων τουτου περιβάλλοντοςπεριβάλλοντος. . 

ΗΗ θνησιμότηταθνησιμότητα είναιείναι ηη αντίδρασηαντίδραση πουπου εξαρτάταιεξαρτάται απόαπό τηντην
πυκνότηταπυκνότητα τουτου πληθυσμούπληθυσμού καικαι έχειέχει ωςως αποτέλεσμααποτέλεσμα τητη μείωσημείωση
τηςτης πυκνότηταςπυκνότητας τωντων φυτώνφυτών ((αριθμόςαριθμός φυτικώνφυτικών ειδώνειδών ανάανά
επιφάνειαεπιφάνεια).).

ΗΗ πλαστικήπλαστική αντίδρασηαντίδραση συμβαίνεισυμβαίνει ότανόταν τατα φυτάφυτά κάτωκάτω απόαπό
ανταγωνισμόανταγωνισμό μειώνουνμειώνουν τοτο μέγεθοςμέγεθος τωντων βλαστικώνβλαστικών μερώνμερών ήή
τοντον αριθμόαριθμό τωντων συστατικώνσυστατικών απόδοσηςαπόδοσης πουπου συνεπάγεταισυνεπάγεται καικαι
μείωσημείωση τηςτης απόδοσηςαπόδοσης..

ΗΗ επιλεκτικήεπιλεκτική εκμετάλλευσηεκμετάλλευση τωντων πόρωνπόρων τουτου περιβάλλοντοςπεριβάλλοντος
συμβαίνεισυμβαίνει ότανόταν μεταξύμεταξύ δυοδυο ίδιωνίδιων γενοτύπωνγενοτύπων πουπου βρίσκονταιβρίσκονται
σεσε ανταγωνισμόανταγωνισμό οο έναςένας είναιείναι καλύτεροςκαλύτερος γιαγια νανα
εκμεταλλεύεταιεκμεταλλεύεται τουςτους πόρουςπόρους τουτου περιβάλλοντοςπεριβάλλοντος απόαπό τοντον άλλοάλλο..



βασικοίβασικοί τύποιτύποι κοινοτήτωνκοινοτήτων ηη μονοκαλλιέργειαμονοκαλλιέργεια καικαι ηη
πολυκαλλιέργειαπολυκαλλιέργεια ήή μικτήμικτή καλλιέργειακαλλιέργεια

ΜονοκαλλιέργειαΜονοκαλλιέργεια
ΠλεονεκτήματαΠλεονεκτήματα τηςτης μονοκαλλιέργειαςμονοκαλλιέργειας
1. 1. ΟΟ παραγωγόςπαραγωγός αποκτάαποκτά ειδίκευσηειδίκευση..
2. 2. ΑποφεύγειΑποφεύγει τητη δαπάνηδαπάνη γιαγια τηντην αγοράαγορά πληθώραςπληθώρας
μηχανημάτωνμηχανημάτων καικαι εγκαταστάσεωνεγκαταστάσεων πουπου θαθα
χρειάζοντανχρειάζονταν αναν καλλιεργούσεκαλλιεργούσε περισσότεραπερισσότερα φυτάφυτά..

3. 3. ΑποκτάΑποκτά μεγαλύτερομεγαλύτερο εισόδημαεισόδημα ότανόταν καλλιεργείκαλλιεργεί έναένα
είδοςείδος πουπου έχειέχει μεγάλημεγάλη ζήτησηζήτηση καικαι καλέςκαλές τιμέςτιμές
((καπνόςκαπνός, , βαμβάκιβαμβάκι, , σπαράγγισπαράγγι κλπκλπ.)..).



ΜειονεκτήματαΜειονεκτήματα τηςτης μονοκαλλιέργειαςμονοκαλλιέργειας
1. 1. ΗΗ παραγωγήπαραγωγή είναιείναι ευαίσθητηευαίσθητη στουςστους εχθρούςεχθρούς καικαι
ασθένειεςασθένειες. . ΜιαΜια ασθένειαασθένεια ήή έναςένας εχθρόςεχθρός μπορούνμπορούν νανα
προσβάλλουνπροσβάλλουν όλαόλα τατα φυτάφυτά τηςτης εκμετάλλευσηςεκμετάλλευσης καικαι νανα
καταστρέψουνκαταστρέψουν τηντην καλλιέργειακαλλιέργεια μέσαμέσα σεσε μερικέςμερικές
εβδομάδεςεβδομάδες..

2. 2. ΔενΔεν υπάρχειυπάρχει ασφάλειαασφάλεια γιαγια τιςτις αντιξοότητεςαντιξοότητες λόγωλόγω
καιρικώνκαιρικών συνθηκώνσυνθηκών καικαι παθογόνωνπαθογόνων οργανισμώνοργανισμών..

3. 3. ΗΗ έλλειψηέλλειψη παραλλακτικότηταςπαραλλακτικότητας σημαίνεισημαίνει μικρότερομικρότερο
αριθμόαριθμό φυσικώνφυσικών εχθρώνεχθρών τωντων παθογόνωνπαθογόνων πουπου
προσβάλλουνπροσβάλλουν τηντην καλλιέργειακαλλιέργεια. . ΕπιπλέονΕπιπλέον ηη
εκμετάλλευσηεκμετάλλευση έχειέχει μικρότερεςμικρότερες ικανότητεςικανότητες νανα
αναπτερώσειαναπτερώσει μετάμετά απόαπό παροδικέςπαροδικές περιβαλλοντικέςπεριβαλλοντικές
καταπονήσειςκαταπονήσεις..

ενδοειδικόςενδοειδικός ανταγωνισμόςανταγωνισμός



ΠοικίληΠοικίλη καλλιέργειακαλλιέργεια
ΌτανΌταν στηνστην ίδιαίδια γεωργικήγεωργική εκμετάλλευσηεκμετάλλευση καλλιεργούνταικαλλιεργούνται
περισσότεραπερισσότερα φυτάφυτά τότετότε μιλούμεμιλούμε γιαγια ποικίληποικίλη καλλιέργειακαλλιέργεια..

ΤαΤα πλεονεκτήματαπλεονεκτήματα τηςτης ποικίληςποικίλης καλλιέργειαςκαλλιέργειας είναιείναι τατα εξήςεξής::
1. 1. ΕυχέρειαΕυχέρεια εκτέλεσηςεκτέλεσης εργασιώνεργασιών λόγωλόγω καλύτερηςκαλύτερης κατανομήςκατανομής
αυτώναυτών στοστο χρόνοχρόνο..

2. 2. ΜείωσηΜείωση τωντων κινδύνωνκινδύνων τηςτης παραγωγήςπαραγωγής απόαπό αντιξοότητεςαντιξοότητες τουτου
περιβάλλοντοςπεριβάλλοντος..

3. 3. ΔιασποράΔιασπορά τωντων οικονομικώνοικονομικών κινδύνωνκινδύνων ((πτώσηπτώση τωντων τιμώντιμών, , μημη
διάθεσηδιάθεση τουτου προϊόντοςπροϊόντος). ). 

4. 4. ΔυνατότηταΔυνατότητα αμειψισποράςαμειψισποράς δηλαδήδηλαδή εναλλαγήςεναλλαγής περισσότερωνπερισσότερων
τηςτης μίαςμίας καλλιεργειώνκαλλιεργειών στοστο ίδιοίδιο χωράφιχωράφι..

5. 5. ΑισθητικήΑισθητική καικαι πνευματικήπνευματική ικανοποίησηικανοποίηση τουτου παραγωγούπαραγωγού..



ΣυνεχήςΣυνεχής καλλιέργειακαλλιέργεια
ΗΗ καλλιέργειακαλλιέργεια ενόςενός φυτούφυτού στοστο ίδιοίδιο χωράφιχωράφι επίεπί πολλάπολλά
χρόνιαχρόνια συνεχώςσυνεχώς επιβάλλεταιεπιβάλλεται πολλέςπολλές φορέςφορές απόαπό τηντην
στενότηταστενότητα γηςγης, , τιςτις ιδιαίτερεςιδιαίτερες κλιματολογικέςκλιματολογικές
συνθήκεςσυνθήκες ήή τηντην εξαιρετικήεξαιρετική οικονομικήοικονομική απόδοσηαπόδοση ενόςενός
προϊόντοςπροϊόντος..

ΗΗ συνεχήςσυνεχής καλλιέργειακαλλιέργεια προκαλείπροκαλεί καταστροφήκαταστροφή τηςτης
δομήςδομής τουτου εδάφουςεδάφους, , μείωσημείωση τηςτης γονιμότηταςγονιμότητας καικαι
προσβολέςπροσβολές απόαπό εχθρούςεχθρούς καικαι ασθένειεςασθένειες. . ΕντούτοιςΕντούτοις
είναιείναι δυνατόνδυνατόν νανα εφαρμοσθείεφαρμοσθεί συνεχήςσυνεχής καλλιέργειακαλλιέργεια
επίεπί πολλάπολλά έτηέτη μεμε τητη χρήσηχρήση λιπασμάτωνλιπασμάτων, , 
ζιζανιοκτόνωνζιζανιοκτόνων καικαι γεωργικώνγεωργικών φαρμάκωνφαρμάκων πουπου
αντιμετωπίζουναντιμετωπίζουν τουςτους εχθρούςεχθρούς καικαι τιςτις ασθένειεςασθένειες..



ΠολλαπλήΠολλαπλή καλλιέργειακαλλιέργεια
ΌτανΌταν στοστο ίδιοίδιο χωράφιχωράφι εναλλάσσονταιεναλλάσσονται κατάκατά τητη
διάρκειαδιάρκεια ενόςενός γεωργικούγεωργικού έτουςέτους περισσότερεςπερισσότερες
τηςτης μίαςμίας καλλιέργειεςκαλλιέργειες τότετότε ομιλούμεομιλούμε περίπερί
πολλαπλήςπολλαπλής καλλιέργειαςκαλλιέργειας. . ΤοΤο σύστημασύστημα αυτόαυτό
είναιείναι οο κανόναςκανόνας στηνστην καλλιέργειακαλλιέργεια τωντων
λαχανικώνλαχανικών. . ΣτιςΣτις μεγάλεςμεγάλες καλλιέργειεςκαλλιέργειες εκείνοεκείνο
πουπου εφαρμόζεταιεφαρμόζεται συχνάσυχνά είναιείναι ηη σποράσπορά
καλαμποκιούκαλαμποκιού μετάμετά τοτο θερισμόθερισμό τωντων
χειμωνιάτικωνχειμωνιάτικων σιτηρώνσιτηρών οπότεοπότε ηη δεύτερηδεύτερη αυτήαυτή
καλλιέργειακαλλιέργεια λέγεταιλέγεται επίσπορηεπίσπορη..



ΣυγκαλλιέργειαΣυγκαλλιέργεια ηη ΠολυκαλλιέργειαΠολυκαλλιέργεια
οιοι βασικέςβασικές αρχέςαρχές πουπου διέπουνδιέπουν τοντον ανταγωνισμόανταγωνισμό μεταξύμεταξύ
τωντων φυτώνφυτών ότανόταν καλλιεργούνταικαλλιεργούνται σεσε μίγματαμίγματα::
ΤαΤα μίγματαμίγματα αποδίδουναποδίδουν λιγότερολιγότερο σεσε γενικέςγενικές γραμμέςγραμμές
απόαπό τιςτις πιοπιο υψηλοαποδοτικέςυψηλοαποδοτικές μονοκαλλιέργειεςμονοκαλλιέργειες..
ΤαΤα μίγματαμίγματα γενικάγενικά αποδίδουναποδίδουν περισσότεροπερισσότερο απόαπό τιςτις
πιοπιο χαμηλοαποδοτικέςχαμηλοαποδοτικές μονοκαλλιέργειεςμονοκαλλιέργειες..
ΤαΤα μίγματαμίγματα γενικάγενικά αποδίδουναποδίδουν λιγότερολιγότερο απόαπό τοτο μέσομέσο
όροόρο τωντων δύοδύο ειδώνειδών σεσε μονοκαλλιέργειαμονοκαλλιέργεια άλλαάλλα
μπορούνμπορούν νανα αποδώσουναποδώσουν περισσότεροπερισσότερο σεσε κάποιεςκάποιες
περιπτώσειςπεριπτώσεις..



αα))ΣυμπληρωματικήΣυμπληρωματική αλληλεπίδρασηαλληλεπίδραση
ΌτανΌταν δυοδυο είδηείδη πουπου βρίσκονταιβρίσκονται στονστον ίδιοίδιο χώροχώρο
αναπτύσσονταιαναπτύσσονται καλύτερακαλύτερα καικαι αποδίδουναποδίδουν
περισσότεροπερισσότερο σεσε μίγμαμίγμα παράπαρά σεσε
μονοκαλλιέργειαμονοκαλλιέργεια είναιείναι συμπληρωματικάσυμπληρωματικά τοτο
έναένα μεμε τοτο άλλοάλλο. . 

ΔιαφοροποίησηΔιαφοροποίηση οικοθέσεωνοικοθέσεων((συγκαλιέργειασυγκαλιέργεια
ψυχανθώνψυχανθών σιτηρώνσιτηρών γιαγια τοτο άζωτοάζωτο ))

ΧρονικήΧρονική διαφοροποίησηδιαφοροποίηση συγκαλιέργειασυγκαλιέργεια σιτηρώνσιτηρών
καικαι εαρινώνεαρινών καλλιεργειώνκαλλιεργειών))



ΑνταγωνισμόςΑνταγωνισμός
ΕάνΕάν ηη συνολικήσυνολική απόδοσηαπόδοση τωντων δύοδύο ειδώνειδών είναιείναι
μικρότερημικρότερη απόαπό τητη μονοκαλλιέργειαμονοκαλλιέργεια ηη
αλληλεπίδρασηαλληλεπίδραση αυτήαυτή ονομάζεταιονομάζεται
ανταγωνισμόςανταγωνισμός



ΤαΤα πλεονεκτήματαπλεονεκτήματα τηςτης πολυκαλλιέργειαςπολυκαλλιέργειας είναιείναι::
11. . ΗΗ γενετικήγενετική παραλλακτικότηταπαραλλακτικότητα μπορείμπορεί νανα επιβραδύνειεπιβραδύνει τητη
διάδοσηδιάδοση τωντων ασθενειώνασθενειών καικαι εντόμωνεντόμων εάνεάν έναςένας ευαίσθητοςευαίσθητος
ξενιστήςξενιστής παρεμβάλλεταιπαρεμβάλλεται μεμε ανθεκτικόανθεκτικό ξενιστήξενιστή. . ΤοΤο έναένα
συστατικόσυστατικό μπορείμπορεί νανα έχειέχει τηντην ικανότηταικανότητα νανα λειτουργείλειτουργεί ωςως
παγίδαπαγίδα γιαγια τατα έντομαέντομα..

2. 2. ΤαΤα μίγματαμίγματα παρουσιάζουνπαρουσιάζουν σταθερότητασταθερότητα στηνστην απόδοσηαπόδοση
λόγωλόγω διαφορετικώνδιαφορετικών γενοτύπωνγενοτύπων..

3. 3. ΤαΤα πολλαπλάπολλαπλά συστήματασυστήματα καλλιέργειαςκαλλιέργειας παρουσιάζουνπαρουσιάζουν
ασφάλειαασφάλεια στηνστην περίπτωσηπερίπτωση ολικήςολικής καταστροφήςκαταστροφής μιαςμιας
καλλιέργειαςκαλλιέργειας ήή ενόςενός είδουςείδους..

4. 4. ΣεΣε μικρούςμικρούς παραγωγούςπαραγωγούς τατα πολλαπλάπολλαπλά συστήματασυστήματα
καλλιέργειαςκαλλιέργειας επιτρέπουνεπιτρέπουν στονστον παραγωγόπαραγωγό νανα καλλιεργείκαλλιεργεί μιαμια
ποικιλίαποικιλία φυτώνφυτών γιαγια νανα τουτου παρέχουνπαρέχουν μιαμια πιοπιο ισορροπημένηισορροπημένη
διατροφήδιατροφή..

5 5 ΗΗ χρήσηχρήση τωντων παραγόντωνπαραγόντων γίνεταιγίνεται πιοπιο αποτελεσματικήαποτελεσματική καικαι ηη
παραγωγήπαραγωγή είναιείναι πιοπιο ολοκληρωμένηολοκληρωμένη..



ΜειονεκτήματαΜειονεκτήματα τηςτης πολυκαλλιέργειαςπολυκαλλιέργειας είναιείναι::
1. 1. ΗΗ μεγαλύτερημεγαλύτερη γενετικήγενετική παραλλακτικότηταπαραλλακτικότητα πουπου μπορείμπορεί νανα
παρέχειπαρέχει προστασίαπροστασία σεσε ασθένειεςασθένειες καικαι έντομαέντομα μπορείμπορεί νανα τατα
κάνεικάνει ακόμαακόμα πιοπιο σοβαράσοβαρά. . ΗΗ μεγαλύτερημεγαλύτερη παραλλακτικότηταπαραλλακτικότητα
τωντων ξενιστώνξενιστών μπορείμπορεί νανα σημαίνεισημαίνει καικαι μεγαλύτερημεγαλύτερη
παραλλακτικότηταπαραλλακτικότητα σεσε ασθένειεςασθένειες καικαι έντομαέντομα καικαι κυρίωςκυρίως σεσε
παθογόναπαθογόνα εδάφουςεδάφους..

2. 2. ΗΗ αμειψισποράαμειψισπορά χρησιμοποιείταιχρησιμοποιείται γιαγια τηντην αντιμετώπισηαντιμετώπιση τωντων
παθογόνωνπαθογόνων εδάφουςεδάφους σεσε μονοκαλλιέργειεςμονοκαλλιέργειες καικαι δενδεν μπορείμπορεί νανα
χρησιμοποιηθείχρησιμοποιηθεί σεσε μίγματαμίγματα..

3. 3. ΗΗ σποράσπορά καικαι ηη συγκομιδήσυγκομιδή γίνονταιγίνονται πιοπιο πολύπλοκεςπολύπλοκες λόγωλόγω τηςτης
ποικιλότηταςποικιλότητας τωντων φυτώνφυτών καικαι ηη μηχανοποίησημηχανοποίηση είναιείναι
ΠεριορισμένηΠεριορισμένη..

4. 4. ΗΗ καλλιεργητικέςκαλλιεργητικές περιποιήσειςπεριποιήσεις γίνονταιγίνονται πιοπιο πολύπλοκεςπολύπλοκες αφούαφού
ηη λίπανσηλίπανση, , ηη άρδευσηάρδευση καικαι οο έλεγχοςέλεγχος εχθρώνεχθρών καικαι ασθενειώνασθενειών
είναιείναι πιοπιο δύσκολεςδύσκολες στηνστην εφαρμογήεφαρμογή τουςτους..



ΤύποιΤύποι τηςτης πολυκαλλιέργειαςπολυκαλλιέργειας
συγκαλλιέργειασυγκαλλιέργεια, , 
αλληλοκαλυπτόμενηαλληλοκαλυπτόμενη καλλιέργειακαλλιέργεια, , 
διπλήδιπλή καλλιέργειακαλλιέργεια, , 
κλιμακωτήκλιμακωτή καλλιέργειακαλλιέργεια καικαι
αμειψισποράαμειψισπορά. . 
αγροδασοπονίααγροδασοπονία είναιείναι έναένα σύστημασύστημα
πολυκαλλιέργειαςπολυκαλλιέργειας πουπου περιλαμβάνειπεριλαμβάνει
καλλιέργειακαλλιέργεια ετήσιωνετήσιων φυτώνφυτών μεμε θάμνουςθάμνους καικαι
δένδραδένδρα..



ΣυγκαλλιέργειαΣυγκαλλιέργεια ::είναιείναι τοτο σύστημασύστημα παραγωγήςπαραγωγής πουπου μιαμια
καλλιέργειακαλλιέργεια σπέρνεταισπέρνεται σταστα κενάκενά διαστήματαδιαστήματα τηςτης άλληςάλλης. . 
ΟΟ σκοπόςσκοπός τουτου τρόπουτρόπου σποράςσποράς είναιείναι νανα αυξηθείαυξηθεί οο λόγοςλόγος
ισοδύναμηςισοδύναμης επιφάνειαςεπιφάνειας ((ηη έκτασηέκταση τουτου εδάφουςεδάφους πουπου
απαιτείταιαπαιτείται σεσε μονοκαλλιέργειαμονοκαλλιέργεια γιαγια νανα παράγειπαράγει τηντην ίδιαίδια
ποσότηταποσότητα σεσε συγκαλλιέργειασυγκαλλιέργεια). ). ΗΗ ταυτόχρονηταυτόχρονη
καλλιέργειακαλλιέργεια τωντων διαφορετικώνδιαφορετικών ειδώνειδών μπορείμπορεί νανα μηνμην
έχειέχει καμίακαμία αλληλεπίδρασηαλληλεπίδραση καικαι μπορείμπορεί νανα
χρησιμοποιηθείχρησιμοποιηθεί σταστα πρώταπρώτα χρόνιαχρόνια ενόςενός οπωρώναοπωρώνα όπουόπου
ηη κάλυψηκάλυψη τουτου εδάφουςεδάφους απόαπό τατα δένδραδένδρα είναιείναι μικρήμικρή. . ΤαΤα
ενεν διάμεσαδιάμεσα διαστήματαδιαστήματα μπορείμπορεί νανα καλλιεργηθούνκαλλιεργηθούν μεμε
ετήσιαετήσια είδηείδη μέχριμέχρι ηη κάλυψηκάλυψη τωντων δένδρωνδένδρων νανα είναιείναι
πλήρηςπλήρης..



ΣτηΣτη αλληλοκαλυπτόμενηαλληλοκαλυπτόμενη καλλιέργειακαλλιέργεια 2 2 ήή περισσότεραπερισσότερα είδηείδη
αλληλοκαλύπτονταιαλληλοκαλύπτονται στονστον βιολογικόβιολογικό κύκλοκύκλο. . ΟΟ παραγωγόςπαραγωγός τοτο
επιτυγχάνειεπιτυγχάνει μεμε τοτο νανα επιλέγειεπιλέγει νανα καλλιεργείκαλλιεργεί φυτάφυτά πουπου διαφέρουνδιαφέρουν ωςως
προςπρος τοντον χρόνοχρόνο ωρίμανσηςωρίμανσης. . ΗΗ καλλιέργειακαλλιέργεια μπορείμπορεί νανα αρχίσειαρχίσει μεμε
μονοκαλλιέργειαμονοκαλλιέργεια καικαι στηστη συνέχειασυνέχεια νανα εφαρμόζεταιεφαρμόζεται συγκαλλιέργειασυγκαλλιέργεια
μεμε έναένα άλλοάλλο είδοςείδος σεσε κάποιοκάποιο χρονικόχρονικό σημείοσημείο τηςτης καλλιεργητικήςκαλλιεργητικής
περιόδουπεριόδου καικαι οιοι δυοδυο καλλιέργειεςκαλλιέργειες νανα ωριμάζουνωριμάζουν σεσε διαφορετικήδιαφορετική
χρονικήχρονική στιγμήστιγμή. . ΜεΜε προσεκτικήπροσεκτική καικαι κατάλληληκατάλληλη επιλογήεπιλογή τουτου χρόνουχρόνου
σποράςσποράς οο διαειδικόςδιαειδικός ανταγωνισμόςανταγωνισμός είναιείναι ελάχιστοςελάχιστος μεμε αυτόαυτό τοτο
σύστημασύστημα. . ΓιαΓια παράδειγμαπαράδειγμα καλλιέργειακαλλιέργεια πουπου σπέρνεταισπέρνεται σεσε μεγάλεςμεγάλες
αποστάσειςαποστάσεις καικαι αναπτύσσεταιαναπτύσσεται γιαγια μεγάλομεγάλο χρονικόχρονικό διάστημαδιάστημα όπωςόπως ηη
κασάβακασάβα ((είδοςείδος γλυκοπατάταςγλυκοπατάτας πουπου καλλιεργείταικαλλιεργείται σεσε τροπικέςτροπικές χώρεςχώρες) ) 
μπορείμπορεί νανα συγκαλλιεργηθείσυγκαλλιεργηθεί μεμε μιαμια πιοπιο πρώιμηπρώιμη καλλιέργειακαλλιέργεια όπωςόπως
φασόλιφασόλι ήή μπάμιαμπάμια..

ΗΗ περίοδοςπερίοδος τηςτης αλληλοεπικάλυψηςαλληλοεπικάλυψης μπορείμπορεί νανα ποικίλλειποικίλλει. . ΌτανΌταν ηη
αλληλοεπικάλυψηαλληλοεπικάλυψη είναιείναι μικρήμικρή όπουόπου ηη εποχιακήεποχιακή καλλιέργειακαλλιέργεια
σπέρνεταισπέρνεται λίγολίγο πρινπριν απόαπό τηντην ΠρώτηΠρώτη πουπου συγκομίζεταισυγκομίζεται ηη καλλιέργειακαλλιέργεια
ονομάζεταιονομάζεται κλιμακωτήκλιμακωτή καλλιέργειακαλλιέργεια ((σποράσπορά σιταριούσιταριού σεσε καλλιέργειακαλλιέργεια
σόγιαςσόγιας).).



ΑμειψισποράΑμειψισπορά
ΕίναιΕίναι ηη συστηματικήσυστηματική εναλλαγήεναλλαγή τωντων καλλιεργειώνκαλλιεργειών
στοστο ίδιοίδιο χωράφιχωράφι



ΈτοςΈτοςΤεμάχιαΤεμάχια

11 22 33 44

11 ΣιτάριΣιτάρι ΦασόλιΦασόλι ΚαλαμπόκιΚαλαμπόκι ΤριφύλλιΤριφύλλι

22 ΦασόλιΦασόλι ΚαλαμπόκιΚαλαμπόκι ΤριφύλλιΤριφύλλι ΣιτάριΣιτάρι

33 ΚαλαμπόκιΚαλαμπόκι ΤριφύλλιΤριφύλλι ΣιτάριΣιτάρι ΦασόλιΦασόλι

44 ΤριφύλλιΤριφύλλι ΣιτάριΣιτάρι ΦασόλιΦασόλι ΚαλαμπόκιΚαλαμπόκι





ΠλεονεκτήματαΠλεονεκτήματα αμειψισποράςαμειψισποράς
αα))ΔιατήρησηΔιατήρηση ήή βελτίωσηβελτίωση τηςτης γονιμότηταςγονιμότητας τουτου
εδάφουςεδάφους
ΑποτελεσματικήΑποτελεσματική αξιοποίησηαξιοποίηση τωντων θρεπτικώνθρεπτικών
στοιχείωνστοιχείων..
ΑύξησηΑύξηση οργανικήςοργανικής ουσίαςουσίας
ΑύξησηΑύξηση τουτου αζώτουαζώτου
ΠροστασίαΠροστασία απόαπό τηντην διάβρωσηδιάβρωση
ΔιατήρησηΔιατήρηση ήή βελτίωσηβελτίωση τηςτης γονιμότηταςγονιμότητας τουτου
εδάφουςεδάφους



ββ) ) ΚαταπολέμησηΚαταπολέμηση παράσιτωνπαράσιτων
ΚαταπολέμησηΚαταπολέμηση ζιζάνιωνζιζάνιων

ΚαταπολέμησηΚαταπολέμηση έχθρωνέχθρων καικαι ασθενειώνασθενειών



Corn Grain Yields2

Rotation

Loam
(1990-95)

t/ha

Loam
(1990-95)

bu/ac

Clay Loam
(1990-93)

t/ha

Clay Loam
(1990-93)

bu/ac

Continuous corn 8.84 141 6.59 105

Soybean-corn 9.78 156 7.40 118

Soybean-wheat-
corn 9.47 151 7.90 126

Soybean-wheat
(RC)3 -corn 10.23 163 8.47 135

Soybean-wheat 
(RC)-RC3-corn 10.35 165 8.25 132

γγ) ) ποιοτικήποιοτική καικαι ποσοτικήποσοτική αύξησηαύξηση τωντων
αποδόσεωναποδόσεων

2All corn treatments were fertilized with 17,9 kg/στρ of N.
3Red clover plow-down was underseeded into wheat. "Wheat (RC)-RC" indicates that 
underseeded red clover was not plowed under but harvested for seed the following 
year and then fall plowed.



δδ) ) επίδρασηεπίδραση τηςτης προηγούμενηςπροηγούμενης καλλιέργειαςκαλλιέργειας
ΘετικήΘετική αλλάαλλά σεσε κάποιεςκάποιες περιπτώσειςπεριπτώσεις αρνητικήαρνητική
ΠαραδείγματαΠαραδείγματα



ΤοΤο ΣύστημαΣύστημα αμειψισποράςαμειψισποράς καθορίζεταικαθορίζεται απόαπό
τρειςτρεις παράγοντεςπαράγοντες

1.1. ΤαΤα είδηείδη καικαι οιοι ποικιλίεςποικιλίες καθώςκαθώς καικαι οο
κύκλοςκύκλος τηςτης αμειψισποράςαμειψισποράς

2.2. ΤηνΤην αναλογίααναλογία στηστη συνολικήσυνολική έκτασηέκταση
3.3. ΤηΤη διαδοχήδιαδοχή τωντων καλλιεργειώνκαλλιεργειών στοστο

κύκλοκύκλο



ΠρέπειΠρέπει νανα λαμβάνονταιλαμβάνονται υποψίνυποψίν
1.1. ΠροσαρμοστικότηταΠροσαρμοστικότητα
2.2. ΎπαρξηΎπαρξη υδατικώνυδατικών πόρωνπόρων & & καλήκαλή διαχείρισηδιαχείριση
3.3. ΎπαρξηΎπαρξη παράσιτωνπαράσιτων καικαι ηη δυνατότηταδυνατότητα

αντιμετώπισηςαντιμετώπισης
4.4. ΗΗ ύπαρξηύπαρξη καικαι κατανομήκατανομή τωντων εργατικώνεργατικών

χεριώνχεριών καικαι μηχανολογικούμηχανολογικού εξοπλισμούεξοπλισμού
5.5. ΗΗ επίδρασηεπίδραση μιαςμιας καλλιέργειαςκαλλιέργειας στηνστην επόμενηεπόμενη



1. 1. ΟιΟι βαθύρριζεςβαθύρριζες καλλιέργειεςκαλλιέργειες ΘαΘα πρέπειπρέπει νανα
ακολουθούνταιακολουθούνται απόαπό επιπολαιόριζεςεπιπολαιόριζες γιαγια νανα διατηρείταιδιατηρείται
καλήκαλή δομήδομή στοστο έδαφοςέδαφος..

2. 2. ΕναλλαγήΕναλλαγή μεμε καλλιέργειεςκαλλιέργειες πουπου αφήνουναφήνουν μεγάλημεγάλη
βιομάζαβιομάζα ριζικούριζικού συστήματοςσυστήματος μεμε καλλιέργειεςκαλλιέργειες πουπου
αφήνουναφήνουν μικρήμικρή βιομάζαβιομάζα ριζικούριζικού συστήματοςσυστήματος..

3. 3. ΘαΘα πρέπειπρέπει νανα χρησιμοποιούνταιχρησιμοποιούνται φυτάφυτά χλωρήςχλωρής λίπανσηςλίπανσης
καικαι ενδιάμεσεςενδιάμεσες καλλιέργειεςκαλλιέργειες γιαγια νανα προστατεύουνπροστατεύουν τατα
εδάφηεδάφη απόαπό τητη διάβρωσηδιάβρωση καικαι τηντην έκπλυσηέκπλυση τωντων
θρεπτικώνθρεπτικών στοιχείωνστοιχείων καικαι βοηθάνβοηθάν στηνστην αύξησηαύξηση τουτου
εδαφικούεδαφικού αζώτουαζώτου..

4. 4. ΘαΘα πρέπειπρέπει νανα χρησιμοποιούνταιχρησιμοποιούνται ψυχανθήψυχανθή πουπου έχουνέχουν τητη
δυνατότηταδυνατότητα νανα δεσμεύουνδεσμεύουν τοτο άζωτοάζωτο τηςτης ατμόσφαιραςατμόσφαιρας
καικαι νανα εναλλάσσονταιεναλλάσσονται μεμε καλλιέργειεςκαλλιέργειες μεμε μεγάλεςμεγάλες
απαιτήσειςαπαιτήσεις σεσε άζωτοάζωτο ((ππ..χχ. . αραβόσιτοςαραβόσιτος).).



5. 5. ΣκαλιστικάΣκαλιστικά φυτάφυτά ((αραιάαραιά καλλιέργειακαλλιέργεια) ) καικαι μημη
σκαλιστικάσκαλιστικά ((πυκνήπυκνή καλλιέργειακαλλιέργεια) ) πρέπειπρέπει νανα
εναλλάσσονταιεναλλάσσονται γιαγια τηντην καλύτερηκαλύτερη καταπολέμησηκαταπολέμηση
τωντων ζιζανίωνζιζανίων..

6. 6. ΕναλλαγήΕναλλαγή νανα γίνεταιγίνεται μεταξύμεταξύ φυτώνφυτών μεμε
ταξινομικέςταξινομικές διαφορέςδιαφορές διότιδιότι συγγενήσυγγενή είδηείδη::

αα) ) ΠροσβάλλονταιΠροσβάλλονται απόαπό τιςτις ίδιεςίδιες ασθένειεςασθένειες..
ββ) ) ΈχουνΈχουν τιςτις ίδιεςίδιες απαιτήσειςαπαιτήσεις σεσε θρεπτικάθρεπτικά στοιχείαστοιχεία..
γγ) ) ΕκμεταλλεύονταιΕκμεταλλεύονται τοτο ίδιοίδιο βάθοςβάθος τουτου εδάφουςεδάφους..
7. 7. ΝαΝα λαμβάνεταιλαμβάνεται υπόψηυπόψη οιοι τυχόντυχόν επιβλαβήςεπιβλαβής
επίδρασηεπίδραση τηςτης μιαςμιας καλλιέργειαςκαλλιέργειας στηνστην επόμενηεπόμενη
((σόργοσόργο ήή ζαχαρότευτλαζαχαρότευτλα στοστο βαμβάκιβαμβάκι κλπκλπ.)..).



Fig. 2.5. Four-field crop rotation: A- first year of rotation: I – lupine for fodder, II –
rye, III – potatoes, IV – oat; B – second year of rotation: I – rye, II – potatoes, III –
oat, IV – lupine



Fig. 2.6. An example of five-field crop rotation: I – clover of first year 
use, II - clover of second year use, III – winter crop, IV – row crop, V –
spring crop with underseeding



ΣυνήθηΣυνήθη συστήματασυστήματα αμειψισποράςαμειψισποράς
ΔιετήςΔιετής χειμερινήχειμερινή καλλιέργειακαλλιέργεια ((σιτηρόσιτηρό))--εαρινήεαρινή
καλλιέργειακαλλιέργεια((βαμβάκιβαμβάκι, , καλαμπόκικαλαμπόκι, , καπνόςκαπνός))
ΣταΣτα αρδευόμενοςαρδευόμενος τριετήςτριετής ψυχανθέςψυχανθές--
σκαλιστικόσκαλιστικό-- σιτηρόσιτηρό
ξηρικάξηρικά διετήςδιετής ψυχανθέςψυχανθές( ( χειμερινόχειμερινό))-- χειμερινόχειμερινό
σιτηρόσιτηρό



ΠλεονεκτήματαΠλεονεκτήματα
ΙΙ. . ΒελτίωσηΒελτίωση τηςτης γονιμότηταςγονιμότητας τουτου εδάφουςεδάφους. . 
ΕναλλαγήΕναλλαγή μεμε ψυχανθήψυχανθή καικαι κυρίωςκυρίως μεμε χορτοδοτικάχορτοδοτικά
πολυετήπολυετή φυτάφυτά ((ππ..χχ. . μηδικήμηδική) ) έχειέχει ωςως αποτέλεσμααποτέλεσμα
τηντην προσθήκηπροσθήκη αζώτουαζώτου καικαι οργανικήςοργανικής ουσίαςουσίας στοστο
έδαφοςέδαφος μεμε τηντην αζωτοδέσμευσηαζωτοδέσμευση καικαι τατα φυτικάφυτικά
υπολείμματαυπολείμματα πουπου παραμένουνπαραμένουν στοστο έδαφοςέδαφος..

2. 2. ΑποτελεσματικότερηΑποτελεσματικότερη αξιοποίησηαξιοποίηση τωντων θρεπτικώνθρεπτικών
στοιχείωνστοιχείων τουτου εδάφουςεδάφους. . ΚάθεΚάθε φυτόφυτό έχειέχει
διαφορετικέςδιαφορετικές απαιτήσειςαπαιτήσεις σεσε ανόργαναανόργανα στοιχείαστοιχεία
καικαι εκμεταλλεύεταιεκμεταλλεύεται διαφορετικόδιαφορετικό βάθοςβάθος εδάφουςεδάφους..



3. 3. ΚαταστροφήΚαταστροφή τωντων ζιζανίωνζιζανίων. . ΜερικάΜερικά ζιζάνιαζιζάνια καικαι ιδίωςιδίως τατα
πολυετήπολυετή
((βέλιουραςβέλιουρας, , αγριάδααγριάδα, , κύπερηκύπερη) ) ήή παράσιταπαράσιτα ((κουσκούτακουσκούτα, , 
οροβάγχηοροβάγχη) ) απαιτούναπαιτούν εναλλαγήεναλλαγή τωντων καλλιεργειώνκαλλιεργειών γιαγια νανα
καταπολεμηθούνκαταπολεμηθούν αποτελεσματικάαποτελεσματικά..

4 4 ΚαταπολέμησηΚαταπολέμηση έχθρωνέχθρων καικαι ασθενειώνασθενειών ΠολλάΠολλά έντομαέντομα
αλλάαλλά κυρίωςκυρίως μύκητεςμύκητες προσβάλλουνπροσβάλλουν τατα φυτάφυτά απόαπό τοτο
έδαφοςέδαφος, , ηη διαχειμάζουνδιαχειμάζουν στοστο έδαφοςέδαφος όποτεόποτε μολύνουνμολύνουν κάθεκάθε
χρόνοχρόνο τηντην ίδιαίδια καλλιέργειακαλλιέργεια ΗΗ παρεμβολήπαρεμβολή μιαςμιας άλληςάλλης
καλλιέργειαςκαλλιέργειας πουπου δενδεν προσβάλλεταιπροσβάλλεται απόαπό τοτο
συγκεκριμένοσυγκεκριμένο παθογόνοπαθογόνο συμβάλλεισυμβάλλει σημαντικάσημαντικά στηνστην
καταπολέμησηκαταπολέμηση τουτου

5. 5. ΒελτίωσηΒελτίωση τηςτης δομήςδομής τουτου εδάφουςεδάφους..
όό. . ΑύξησηΑύξηση τωντων αποδόσεωναποδόσεων..



ΣυστήματαΣυστήματα αποκατάστασηςαποκατάστασης τηςτης
γονιμότηταςγονιμότητας τουτου εδάφουςεδάφους

ΦυτάΦυτά κάλυψηςκάλυψης
ΑγρανάπαυσηΑγρανάπαυση
ΜετατοπισμένηΜετατοπισμένη καλλιέργειακαλλιέργεια
ΑγροδασοπονίαΑγροδασοπονία



ΦυτάΦυτά κάλυψηςκάλυψης
ΤαΤα φυτάφυτά κάλυψηςκάλυψης χρησιμοποιούνταιχρησιμοποιούνται γιαγια νανα βελτιώσουνβελτιώσουν τητη
γονιμότηταγονιμότητα τουτου εδάφουςεδάφους καικαι νανα προστατεύσουνπροστατεύσουν τοτο ακαλλιέργητοακαλλιέργητο
έδαφοςέδαφος απόαπό τητη διάβρωσηδιάβρωση. . ΣυνήθωςΣυνήθως τατα φυτάφυτά αυτάαυτά σπέρνονταισπέρνονται ότανόταν
οο αγρόςαγρός δενδεν καλλιεργείταικαλλιεργείται ΤαΤα φυτάφυτά κάλυψηςκάλυψης μπορείμπορεί νανα
χρησιμοποιηθούνχρησιμοποιηθούν γιαγια βόσκησηβόσκηση ήή γιαγια χλωράχλωρά λίπανσηλίπανση γιαγια νανα
λιπάνειλιπάνει τοτο έδαφοςέδαφος πρινπριν τηντην κανονικήκανονική καλλιέργειακαλλιέργεια. . ΤαΤα φυτάφυτά
κάλυψηςκάλυψης είναιείναι συνήθωςσυνήθως ψυχανθήψυχανθή ((ππ..χχ. . μηδικήμηδική, , κτηνοτροφικόκτηνοτροφικό
μπιζέλιμπιζέλι, , τριφύλλιτριφύλλι, , βίκοςβίκος) ) πουπου μπορούνμπορούν νανα δεσμεύουνδεσμεύουν τοτο ΝΝ απόαπό τηντην
ατμόσφαιραατμόσφαιρα μεμε τητη συμβίωσησυμβίωση τουςτους μεμε αζωτοδεσμευτικάαζωτοδεσμευτικά βακτήριαβακτήρια. . 
ΤαΤα φυτάφυτά κάλυψηςκάλυψης επίσηςεπίσης ανταγωνίζονταιανταγωνίζονται τατα ζιζάνιαζιζάνια καικαι μειώνουνμειώνουν
τητη συμπίεσησυμπίεση τωντων εδαφώνεδαφών. . ΕπίσηςΕπίσης μπορούνμπορούν νανα χρησιμοποιηθούνχρησιμοποιηθούν
καικαι τατα αγρωστώδηαγρωστώδη ((ππ..χχ. . σίκαλησίκαλη) ) ωςως φυτάφυτά κάλυψηςκάλυψης. . ΤαΤα φυτάφυτά
κάλυψηςκάλυψης μπορούνμπορούν νανα καλλιεργηθούνκαλλιεργηθούν μαζίμαζί μεμε τηντην εμπορικήεμπορική
καλλιέργειακαλλιέργεια καικαι νανα είναιείναι φυτάφυτά εδαφοκάλυψηςεδαφοκάλυψης όπωςόπως συμβαίνεισυμβαίνει
στηνστην καλλιέργειακαλλιέργεια τηςτης σόγιαςσόγιας στιςστις ΗΠΑΗΠΑ..



ΑγρανάπαυσηΑγρανάπαυση
ΕίναιΕίναι τοτο σύστημασύστημα κατάκατά τοτο οποίοοποίο έναένα χωράφιχωράφι παραμένειπαραμένει
χωρίςχωρίς καλλιέργειακαλλιέργεια γιαγια έναένα ήή περισσότεραπερισσότερα χρόνιαχρόνια. . ΗΗ
εφαρμογήεφαρμογή τηςτης αγρανάπαυσηςαγρανάπαυσης ήτανήταν σχεδόνσχεδόν οο κανόναςκανόνας
στοστο παρελθόνπαρελθόν γιατίγιατί μειωνότανμειωνόταν πολύπολύ ηη γονιμότηταγονιμότητα τουτου
εδάφουςεδάφους καικαι τοτο χωράφιχωράφι έπρεπεέπρεπε νανα ««ξεκουρασθείξεκουρασθεί»». . 
ΣτοΣτο ΜωσαϊκάΜωσαϊκά νόμονόμο αναφερόταναναφερόταν ωςως υποχρεωτικήυποχρεωτική ανάανά
επταετίαεπταετία. . ΣτιςΣτις ξηρέςξηρές περιοχέςπεριοχές κατάκατά τηντην αγρανάπαυσηαγρανάπαυση
καταστρέφεταικαταστρέφεται μεμε ελαφράελαφρά κατεργασίακατεργασία τουτου εδάφουςεδάφους ήή
αυτοφυήςαυτοφυής βλάστησηβλάστηση έτσιέτσι ώστεώστε νανα μημη διασπαθίζεταιδιασπαθίζεται ηη
εδαφικήεδαφική υγρασίαυγρασία. . ΣτιςΣτις υγρέςυγρές όμωςόμως περιοχέςπεριοχές
επιβάλλεταιεπιβάλλεται νανα αφήνεταιαφήνεται ηη αυτοφυήςαυτοφυής βλάστησηβλάστηση γιαγια
νανα προστατεύεταιπροστατεύεται τοτο έδαφοςέδαφος απόαπό τητη διάβρωσηδιάβρωση. . ΗΗ
πρώτηπρώτη περίπτωσηπερίπτωση λέγεταιλέγεται καλλιεργούμενηκαλλιεργούμενη καικαι ηη
δεύτερηδεύτερη ακαλλιέργητηακαλλιέργητη αγρανάπαυσηαγρανάπαυση..



ΜετατοπισμένηΜετατοπισμένη καλλιέργειακαλλιέργεια
ΣΣ’’ αυτόαυτό τοτο σύστημασύστημα τοτο έδαφοςέδαφος καθαρίζεταικαθαρίζεται απόαπό τητη βλάστησηβλάστηση καικαι στηστη
συνέχειασυνέχεια καίγεταικαίγεται γιαγια νανα καταστραφούνκαταστραφούν τατα υπολείμματαυπολείμματα τηςτης
βλάστησηςβλάστησης..

ΣτηΣτη συνέχειασυνέχεια τοτο έδαφοςέδαφος κατεργάζεταικατεργάζεται γιαγια νανα προετοιμαστείπροετοιμαστεί γιαγια τητη
σποράσπορά ΕίναιΕίναι ηη καλλιέργειακαλλιέργεια πουπου απαντάταιαπαντάται σταστα συστήματασυστήματα πουπου
χρησιμοποιούνταιχρησιμοποιούνται στιςστις αναπτυσσόμενεςαναπτυσσόμενες χώρεςχώρες πουπου βρίσκονταιβρίσκονται στιςστις
τροπικέςτροπικές καικαι υποτροπικέςυποτροπικές περιοχέςπεριοχές. . τωντων φυτώνφυτών. . 

ΜετάΜετά απόαπό μερικάμερικά χρόνιαχρόνια καλλιέργειαςκαλλιέργειας ηη απόδοσηαπόδοση μειώνεταιμειώνεται καθώςκαθώς τοτο
έδαφοςέδαφος χάνειχάνει τατα θρεπτικάθρεπτικά στοιχείαστοιχεία καικαι στηστη συνέχειασυνέχεια οο παραγωγόςπαραγωγός
ΘαΘα καλλιεργήσεικαλλιεργήσει μιαμια νέανέα έκτασηέκταση καικαι ΘαΘα αφήσειαφήσει τηντην προηγούμενηπροηγούμενη
σεσε αγρανάπαυσηαγρανάπαυση γιαγια μερικάμερικά χρόνιαχρόνια ΗΗ τάσητάση αυτήαυτή συνεχίζεταισυνεχίζεται καικαι τατα
επόμεναεπόμενα χρόνιαχρόνια

ΟΟ παραγωγόςπαραγωγός ξαναγυρίζειξαναγυρίζει στονστον αρχικόαρχικό αγρόαγρό μετάμετά απόαπό αρκετάαρκετά χρόνιαχρόνια
αγρανάπαυσηςαγρανάπαυσης ΈναΈνα μειονέκτημαμειονέκτημα αυτούαυτού τουτου συστήματοςσυστήματος είναιείναι ότιότι ηη
καλλιέργειακαλλιέργεια νέωννέων εκτάσεωνεκτάσεων πουπου συνεχώςσυνεχώς καθαρίζονταικαθαρίζονται μεμε
αποτέλεσμααποτέλεσμα τηντην αποψίλωσηαποψίλωση ΗΗ αύξησηαύξηση τουτου πληθυσμούπληθυσμού προκαλείπροκαλεί
πιέσειςπιέσεις στηνστην καλλιέργειακαλλιέργεια νέωννέων εδαφώνεδαφών καικαι δενδεν υπάρχειυπάρχει οο χρόνοςχρόνος
γιαγια τηντην αναγέννησηαναγέννηση τουτου εδάφουςεδάφους μέσουμέσου τηςτης αγρανάπαυσηςαγρανάπαυσης



ΑγροδασοπονίαΑγροδασοπονία
ΗΗ αγροδασοπονίααγροδασοπονία είναιείναι ηη καλλιέργειακαλλιέργεια δένδρωνδένδρων μαζίμαζί
μεμε φυτάφυτά μεγάληςμεγάλης καλλιέργειαςκαλλιέργειας ήή καικαι ζώωνζώων. . ΗΗ
αγροδασοπονίααγροδασοπονία είναιείναι μιαμια πρακτικήπρακτική πουπου
χρησιμοποιήθηκεχρησιμοποιήθηκε πολύπολύ στοστο παρελθόνπαρελθόν καικαι σεσε
πολλέςπολλές χώρεςχώρες ειδικάειδικά σεσε τροπικέςτροπικές καικαι υποτροπικέςυποτροπικές
περιοχέςπεριοχές τουτου κόσμουκόσμου..

ΚατηγορίεςΚατηγορίες αγροδασοπονίαςαγροδασοπονίας
ΙΙ. . ΑποτελείταιΑποτελείται απόαπό καλλιέργειεςκαλλιέργειες καικαι δένδραδένδρα
2. 2. ΑποτελείταιΑποτελείται απόαπό λιβαδικέςλιβαδικές εκτάσειςεκτάσεις//ζώαζώα καικαι
δένδραδένδρα
3. 3. ΑποτελείταιΑποτελείται απόαπό καλλιέργειεςκαλλιέργειες, , ζώαζώα καικαι δένδραδένδρα



ΤαΤα κυριότερακυριότερα παραδοσιακάπαραδοσιακά αγροδασολιβαδικάαγροδασολιβαδικά
συστήματασυστήματα πουπου χρησιμοποιούνταιχρησιμοποιούνται στηστη χώραχώρα
μαςμας είναιείναι::

αα) ) ΚαρυδιάΚαρυδιά μεμε σιτηράσιτηρά, , τριφύλλιατριφύλλια ήή μηδικήμηδική..
ββ) ) ΕλιάΕλιά μεμε σιτηράσιτηρά, , τριφύλλιατριφύλλια μηδικήμηδική, , βίκοβίκο
μπιζελιάμπιζελιά

γγ) ) ΧαρουπιάΧαρουπιά μεμε ποώδηποώδη ηη θαμνώδηθαμνώδη λιβαδίκηλιβαδίκη
βλάστησηβλάστηση

δδ) ) ΧαλλέπιοςΧαλλέπιος καικαι τραχείατραχεία πεύκηπεύκη μεμε ποώδηποώδη καικαι
θαμνώδηθαμνώδη λιβαδίκηλιβαδίκη βλάστησηβλάστηση

εε) ) ΒαλανιδιάΒαλανιδιά μεμε σιτάρισιτάρι ηη κριθάρικριθάρι



ΣυστήματαΣυστήματα καλλιέργειαςκαλλιέργειας
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ΤρόποιΤρόποι άσκησηςάσκησης τηςτης γεωργίαςγεωργίας



ΤρόποιΤρόποι άσκησηςάσκησης τηςτης γεωργίαςγεωργίας

ΣυμβατικήΣυμβατική γεωργίαγεωργία
ΑειφορικήΑειφορική γεωργίαγεωργία

αα))ΒιολογικήΒιολογική γεωργίαγεωργία

ΒΒ))ΓεωργίαΓεωργία περιορισμένωνπεριορισμένων εισροώνεισροών



ΣυμβατικήΣυμβατική γεωργίαγεωργία
ανεπτυγμένεςανεπτυγμένες χώρεςχώρες ,,οο μεγαλύτεροςμεγαλύτερος όγκοςόγκος τωντων γεωργικώνγεωργικών
παράγεταιπαράγεται μεμε αυτόαυτό τοντον τρόποτρόπο..

ΣκοπόςΣκοπός περισσότεραπερισσότερα προϊόνταπροϊόντα χωρίςχωρίς νανα ενδιαφέρεταιενδιαφέρεται γιαγια τηντην
επιβάρυνσηεπιβάρυνση τουτου περιβάλλοντοςπεριβάλλοντος μεμε χημικέςχημικές ουσίεςουσίες άλλαάλλα καικαι τηςτης
υγείαςυγείας τωντων καταναλωτώνκαταναλωτών απόαπό τητη χρήσηχρήση τωντων φυτοφαρμάκωνφυτοφαρμάκων. . 

ΗΗ συμβατικήσυμβατική γεωργίαγεωργία είναιείναι σχεδόνσχεδόν πλήρωςπλήρως εκμηχανισμένηεκμηχανισμένη μορφήμορφή
γεωργίαςγεωργίας, , μεμε υψηλέςυψηλές απαιτήσειςαπαιτήσεις εισροώνεισροών. . ΟιΟι εισροέςεισροές
χρησιμοποιούνταιχρησιμοποιούνται ανεξέλεγκταανεξέλεγκτα καικαι συνήθωςσυνήθως χωρίςχωρίς τεκμηρίωσητεκμηρίωση
τηςτης αναγκαιότηταςαναγκαιότητας τουςτους ((όπωςόπως υπερβολικήυπερβολική κατεργασίακατεργασία εδάφουςεδάφους, , 
λίπανσηλίπανση, , άρδευσηάρδευση, , αλόγιστηαλόγιστη χρήσηχρήση φυτοπροστατευτικώνφυτοπροστατευτικών
προϊόντωνπροϊόντων κλπκλπ.) .) μεμε αποτέλεσμααποτέλεσμα ηη αύξησηαύξηση τηςτης απόδοσηςαπόδοσης νανα μηνμην
είναιείναι ανάλογηανάλογη τηςτης αύξησηςαύξησης τωντων εισροώνεισροών. . 

ΕπομένωςΕπομένως τοτο κόστοςκόστος παραγωγήςπαραγωγής αυξάνεταιαυξάνεται υπερβολικάυπερβολικά, , τοτο
περιβάλλονπεριβάλλον υποβαθμίζεταιυποβαθμίζεται απόαπό τητη ρύπανσηρύπανση καικαι ηη υγείαυγεία τωντων
καταναλωτώνκαταναλωτών νανα απειλείταιαπειλείται. . 



ΑειφορικήΑειφορική γεωργίαγεωργία ήή βιώσιμηβιώσιμη γεωργίαγεωργία

ΒασικόςΒασικός σκοπόςσκοπός τηςτης αειφορικήςαειφορικής γεωργίαςγεωργίας είναιείναι ηη
αύξησηαύξηση τηςτης παραγωγήςπαραγωγής χωρίςχωρίς όμωςόμως τιςτις
δυσμενείςδυσμενείς επιδράσειςεπιδράσεις στοστο περιβάλλονπεριβάλλον, , στηνστην
κοινωνίακοινωνία καικαι στηνστην οικονομίαοικονομία. . 

ΑποσκοπείΑποσκοπεί στηνστην αύξησηαύξηση τουτου κέρδουςκέρδους τηςτης
γεωργικήςγεωργικής εκμετάλλευσηςεκμετάλλευσης, , στηστη διατήρησηδιατήρηση τωντων
φυσικώνφυσικών πόρωνπόρων καικαι στηστη χρησιμοποίησηχρησιμοποίηση
πρακτικώνπρακτικών πουπου θαθα προστατεύσουνπροστατεύσουν τοτο φυσικόφυσικό
καικαι αγροτικόαγροτικό περιβάλλονπεριβάλλον άλλαάλλα καικαι τουςτους
καταναλωτέςκαταναλωτές..



ΟργανικήΟργανική γεωργίαγεωργία

ΣύστημαΣύστημα παραγωγήςπαραγωγής στοστο οποίοοποίο αποφεύγεταιαποφεύγεται ήή
αποκλείεταιαποκλείεται ηη χρήσηχρήση συνθετικώνσυνθετικών ενώσεωνενώσεων
όπωςόπως λιπάσματαλιπάσματα, , φυτοφάρμακαφυτοφάρμακα, , ρυθμιστέςρυθμιστές
ανάπτυξηςανάπτυξης καικαι προσθετικώνπροσθετικών στιςστις ζωοτροφέςζωοτροφές



ΒασικέςΒασικές αρχέςαρχές βιολογικήςβιολογικής γεωργίαςγεωργίας
1. 1. ΝαΝα παράγειπαράγει τρόφιματρόφιμα υψηλήςυψηλής διατροφικήςδιατροφικής αξίαςαξίας σεσε
επαρκείςεπαρκείς ποσότητεςποσότητες..

2. 2. ΝαΝα συνεργάζεταισυνεργάζεται μεμε τοτο φυσικόφυσικό οικοσύστημαοικοσύστημα παράπαρά μεμε
τοτο νανα προσπαθείπροσπαθεί νανα κυριαρχήσεικυριαρχήσει σσ’’ αυτόαυτό..

3. 3. ΝαΝα ενθαρρύνειενθαρρύνει καικαι νανα αυξάνειαυξάνει τουςτους βιολογικούςβιολογικούς
κύκλουςκύκλους μέσαμέσα σεσε έναένα σύστημασύστημα παραγωγήςπαραγωγής πουπου
περιλαμβάνειπεριλαμβάνει μικροοργανισμούςμικροοργανισμούς, , χλωρίδαχλωρίδα καικαι πανίδαπανίδα
τουτου εδάφουςεδάφους, , φυτάφυτά καικαι ζώαζώα..

4. 4. ΝαΝα διατηρήσειδιατηρήσει καικαι νανα αυξήσειαυξήσει μακροχρόνιαμακροχρόνια τητη
γονιμότηταγονιμότητα τωντων εδαφώνεδαφών..

5. 5. ΝαΝα χρησιμοποιήσειχρησιμοποιήσει όσοόσο τοτο δυνατόδυνατό περισσότερεςπερισσότερες
ανανεώσιμεςανανεώσιμες ΠηγέςΠηγές ενέργειαςενέργειας..

6. 6. ΝαΝα χρησιμοποιήσειχρησιμοποιήσει όσοόσο τοτο δυνατόδυνατό περισσότεροπερισσότερο
ανακυκλώσιμαανακυκλώσιμα υλικάυλικά όσοόσο αναφοράαναφορά τηντην οργανικήοργανική
ουσίαουσία καικαι τατα θρεπτικάθρεπτικά στοιχείαστοιχεία..



7. 7. ΝαΝα προσφέρειπροσφέρει σεσε όλαόλα τατα ζώαζώα καλέςκαλές συνθήκεςσυνθήκες διαβίωσηςδιαβίωσης
πουπου νανα τουςτους επιτρέπουνεπιτρέπουν νανα εκτελούνεκτελούν όλεςόλες τιςτις
δραστηριότητεςδραστηριότητες τουςτους..

8. 8. ΝαΝα αποφεύγειαποφεύγει όλεςόλες τιςτις μορφέςμορφές ρύπανσηςρύπανσης πουπου μπορείμπορεί νανα
προέλθουνπροέλθουν απόαπό τιςτις γεωργικέςγεωργικές εκμεταλλεύσειςεκμεταλλεύσεις καικαι τιςτις
βιομηχανίεςβιομηχανίες..

9. 9. ΝαΝα διατηρούνδιατηρούν τητη γενετικήγενετική ποικιλότηταποικιλότητα τουτου αγροτικούαγροτικού
οικοσυστήματοςοικοσυστήματος καικαι τουτου περιβάλλοντοςπεριβάλλοντος πουπου περιλαμβάνειπεριλαμβάνει
τηντην προστασίαπροστασία τωντων ενδιαιτημάτωνενδιαιτημάτων τωντων φυτώνφυτών καικαι τηςτης
άγριαςάγριας ζωήςζωής..

10.10.ΝαΝα παρέχουνπαρέχουν στουςστους παραγωγούςπαραγωγούς έναένα καλόκαλό εισόδημαεισόδημα καικαι
ικανοποίησηικανοποίηση μεμε τηντην ενασχόλησηενασχόληση τουςτους μεμε τητη γεωργίαγεωργία καικαι
έναένα ασφαλέςασφαλές εργασιακόεργασιακό περιβάλλονπεριβάλλον..

11 .11 .ΝαΝα λαμβάνειλαμβάνει υπόψηυπόψη τουτου τιςτις ευρύτερεςευρύτερες κοινωνικέςκοινωνικές καικαι
οικονομικέςοικονομικές επιπτώσειςεπιπτώσεις τουτου αγροτικούαγροτικού οικοσυστήματοςοικοσυστήματος..



ΠροστασίαΠροστασία τωντων ιδιοτήτωνιδιοτήτων τουτου εδάφουςεδάφους
ΟιΟι καλλιεργητικέςκαλλιεργητικές επεμβάσειςεπεμβάσεις μειώνουνμειώνουν τητη δομικήδομική
σταθερότητασταθερότητα πιοπιο επιρρεπέςεπιρρεπές στηστη διάβρωσηδιάβρωση μεμε αποτέλεσμααποτέλεσμα τητη
μείωσημείωση τωντων θρεπτικώνθρεπτικών στοιχείωνστοιχείων καικαι τητη μείωσημείωση τηςτης γονιμότηταςγονιμότητας τουτου
εδάφουςεδάφους

ΓιαΓια νανα διατηρήσουνδιατηρήσουν καλήκαλή δομήδομή στοστο έδαφοςέδαφος οιοι βιοκαλλιεργητέςβιοκαλλιεργητές
χρησιμοποιούνχρησιμοποιούν μηχανήματαμηχανήματα κατεργασίαςκατεργασίας τουτου εδάφουςεδάφους πουπου
αναμιγνύουναναμιγνύουν καικαι δενδεν αναστρέφουναναστρέφουν τοτο έδαφοςέδαφος. . ΈτσιΈτσι υιοθετούνυιοθετούν τηντην
κατεργασίακατεργασία τουτου εδάφουςεδάφους σεσε μικρόμικρό βάθοςβάθος (6(6--1010cmcm) ) καικαι τατα φυτικάφυτικά
υπολείμματαυπολείμματα θαθα πρέπειπρέπει νανα διατηρούνταιδιατηρούνται κοντάκοντά στηνστην επιφάνειαεπιφάνεια τουτου
εδάφουςεδάφους. . ΜεΜε αυτόαυτό τοντον τρόποτρόπο τοτο έδαφοςέδαφος προστατεύεταιπροστατεύεται απόαπό τητη
διάβρωσηδιάβρωση μεμε τατα υπολείμματαυπολείμματα τηςτης καλλιέργειαςκαλλιέργειας καικαι ηη διείσδυσηδιείσδυση τουτου
νερούνερού βελτιώνεταιβελτιώνεται μεμε αποτέλεσμααποτέλεσμα νανα μειώνεταιμειώνεται ηη απομάκρυνσηαπομάκρυνση τωντων
θρεπτικώνθρεπτικών στοιχείωνστοιχείων. . ΗΗ καλλιέργειακαλλιέργεια σεσε βαθύτεραβαθύτερα στρώματαστρώματα γίνεταιγίνεται
μεμε τητη χρήσηχρήση τηςτης χλωρήςχλωρής λίπανσηςλίπανσης, , τωντων ενδιάμεσωνενδιάμεσων καλλιεργειώνκαλλιεργειών καικαι
τητη χρήσηχρήση βαθύρριζωνβαθύρριζων φυτώνφυτών..



ΑνακύκλωσηΑνακύκλωση θρεπτικώνθρεπτικών στοιχειώνστοιχειών
ΔιαχείρισηΔιαχείριση σανσαν κλειστόκλειστό σύστημασύστημα. . ΟΟ παραγωγόςπαραγωγός
θαθα πρέπειπρέπει νανα ελαχιστοποιείελαχιστοποιεί τιςτις απώλειεςαπώλειες απόαπό
τοτο σύστημασύστημα καθώςκαθώς καικαι τιςτις εισροέςεισροές. . 

ΓνώσηΓνώση γιαγια απώλειεςαπώλειες ((προϊόνταπροϊόντα ππ..χχ. . τατα σιτηράσιτηρά
απομακρύνουναπομακρύνουν κάλιοκάλιο)  )  καικαι νανα παραμένειπαραμένει
βιολογικάβιολογικά ενεργόενεργό νανα παρέχειπαρέχει τουςτους
μικροοργανισμούςμικροοργανισμούς γιαγια τηντην ανοργανοποίησηανοργανοποίηση
τηςτης οργανικήςοργανικής ουσίαςουσίας

ΠροσθήκηΠροσθήκη οργανικήςοργανικής ουσίαςουσίας χλωρήχλωρή λίπανσηλίπανση, , 
υπολείμματαυπολείμματα καλλιεργειώνκαλλιεργειών , , κοπριάκοπριά



ΕξωτερικέςΕξωτερικές πήγεςπήγες τωντων οργανικώνοργανικών υπολειμμάτωνυπολειμμάτων
ΚομπόσταΚομπόστα
ΗΗ κομπόστακομπόστα αποτελείταιαποτελείται απόαπό οργανικάοργανικά υπολείμματαυπολείμματα καικαι
έδαφοςέδαφος τατα οποίαοποία συγκεντρώνονταισυγκεντρώνονται σεσε σωρούςσωρούς, , 
υγραίνονταιυγραίνονται καικαι αφήνονταιαφήνονται νανα αποσυντεθούναποσυντεθούν

ΗΗ κομποστοποίησηκομποστοποίηση περιλαμβάνειπεριλαμβάνει τοτο σχηματισμόσχηματισμό σωρώνσωρών μεμε
τατα διάφοραδιάφορα υλικάυλικά σεσε στρώματαστρώματα ΤαΤα υλικάυλικά πουπου
χρησιμοποιούνταιχρησιμοποιούνται είναιείναι κοπριάκοπριά, , πεσμέναπεσμένα φύλλαφύλλα άχυραάχυρα καικαι
υπολείμματαυπολείμματα απόαπό διαφορετικέςδιαφορετικές καλλιέργειεςκαλλιέργειες. . ΤαΤα υλικάυλικά θαθα
πρέπειπρέπει νανα έχουνέχουν περιεκτικότηταπεριεκτικότητα σεσε υγρασίαυγρασία 5555--70 % 70 % καικαι οο
σωρόςσωρός τηςτης κομπόσταςκομπόστας θαθα πρέπειπρέπει νανα υγραίνεταιυγραίνεται εάνεάν είναιείναι
πολύπολύ ξηρόςξηρός. . ΕπίσηςΕπίσης οο σωρόςσωρός θαθα πρέπειπρέπει νανα αερίζεταιαερίζεται
ικανοποιητικάικανοποιητικά καικαι μπορείμπορεί νανα είναιείναι σεσε στρώματαστρώματα γιαγια νανα
βελτιώνεταιβελτιώνεται οο αερισμόςαερισμός..



ΚοπριάΚοπριά
ΗΗ κοπριάκοπριά μπορείμπορεί νανα εφαρμοστείεφαρμοστεί στονστον αγρόαγρό φρέσκιαφρέσκια ήή
μετάμετά απόαπό αποσύνθεσηαποσύνθεση πουπου προτιμάταιπροτιμάται περισσότεροπερισσότερο. . 
ΓιαΓια νανα μειωθείμειωθεί ηη έκπλυσηέκπλυση τωντων θρεπτικώνθρεπτικών στοιχείωνστοιχείων
καικαι ηη ρύπανσηρύπανση τουτου περιβάλλοντοςπεριβάλλοντος ΘαΘα πρέπειπρέπει νανα
εφαρμόζεταιεφαρμόζεται στοστο τέλοςτέλος τουτου χειμώναχειμώνα ήή στηνστην αρχήαρχή τηςτης
άνοιξηςάνοιξης. . ΕπίσηςΕπίσης ΘαΘα πρέπειπρέπει νανα εφαρμόζεταιεφαρμόζεται σεσε λεπτάλεπτά
στρώματαστρώματα στονστον αγρόαγρό μεμε ειδικάειδικά μηχανήματαμηχανήματα καικαι στηστη
συνέχειασυνέχεια γίνεταιγίνεται ενσωμάτωσηενσωμάτωση στοστο έδαφοςέδαφος ΟΟ
παραγωγόςπαραγωγός θαθα πρέπειπρέπει νανα ενσωματώσειενσωματώσει τηντην κοπριάκοπριά
περίπουπερίπου έξιέξι (6) (6) εβδομάδεςεβδομάδες πρινπριν τητη σποράσπορά γιαγια νανα
ανοργανοποιηθείανοργανοποιηθεί ηη κοπριάκοπριά καικαι νανα μηνμην αντιμετωπίσειαντιμετωπίσει
πρόβλημαπρόβλημα ηη καλλιέργειακαλλιέργεια



ΥγρήΥγρή κοπριάκοπριά
ΗΗ υγρήυγρή κοπριάκοπριά αποθηκεύεταιαποθηκεύεται σεσε ειδικέςειδικές δεξαμενέςδεξαμενές οιοι
οποίεςοποίες είναιείναι ακριβέςακριβές καικαι δύσκολεςδύσκολες στηστη διαχείρισηδιαχείριση
τουςτους ΗΗ κοπριάκοπριά προέρχεταιπροέρχεται απόαπό ζώαζώα όπουόπου
συγκεντρώνεταισυγκεντρώνεται καικαι αποθηκεύεταιαποθηκεύεται μεμε αυτήαυτή τητη
μορφήμορφή ΗΗ αποθήκευσηαποθήκευση είναιείναι καλύτερακαλύτερα νανα γίνεταιγίνεται σεσε
δεξαμενέςδεξαμενές πουπου βρίσκονταιβρίσκονται πάνωπάνω απόαπό τηντην επιφάνειαεπιφάνεια
τουτου εδάφουςεδάφους γιαγια νανα μηνμην υπάρχουνυπάρχουν διαρροέςδιαρροές καικαι
ρύπανσηρύπανση τωντων υπόγειωνυπόγειων υδάτωνυδάτων ΗΗ υγρήυγρή κοπριάκοπριά
εφαρμόζεταιεφαρμόζεται στονστον αγρόαγρό μεμε ειδικάειδικά μηχανήματαμηχανήματα



ΑντιμετώπισηΑντιμετώπιση ζιζάνιωνζιζάνιων
ΣοβαρότεροΣοβαρότερο πρόβλημαπρόβλημα
ΚατάλληλεςΚατάλληλες καλλιεργητικέςκαλλιεργητικές τεχνικέςτεχνικές..
ΒιολογικήΒιολογική καταπολέμησηκαταπολέμηση ζιζανίωνζιζανίων..
ΜηχανικήΜηχανική καταπολέμησηκαταπολέμηση..

ΑλλαγήΑλλαγή ιδιοτήτωνιδιοτήτων εδάφουςεδάφους, , στράγγισηστράγγιση , , pHpH
ΑμειψισποράΑμειψισπορά
ΠλεονέκτημαΠλεονέκτημα καλλιέργειαςκαλλιέργειας πρώιμηπρώιμη σποράσπορά, , 
προβλάστησηπροβλάστηση, , μεταφύτευσημεταφύτευση, , ΠλατύφυλλεςΠλατύφυλλες
καλλιέργειεςκαλλιέργειες

βιολογικήβιολογική καταπολέμησηκαταπολέμηση
κατεργασίακατεργασία τουτου εδάφουςεδάφους μεμε διάφοραδιάφορα σκαλιστήριασκαλιστήρια



ΑντιμετώπισηΑντιμετώπιση εχθρώνεχθρών καικαι ασθενειώνασθενειών
στηνστην οργανικήοργανική γεωργίαγεωργία

ΟιΟι βιοκαλλιεργητέςβιοκαλλιεργητές προσπαθούνπροσπαθούν νανα αυξήσουναυξήσουν τητη δράσηδράση
τωντων φυσικώνφυσικών εχθρώνεχθρών τωντων παθογόνωνπαθογόνων οργανισμώνοργανισμών τωντων
καλλιεργειώνκαλλιεργειών τουςτους. . ΗΗ αύξησηαύξηση τηςτης βιοποικιλότηταςβιοποικιλότητας ((ππ..χχ. . 
μεμε τηντην αμειψισποράαμειψισπορά, , διαχείρισηδιαχείριση τηςτης ημερομηνίαςημερομηνίας σποράςσποράς
καικαι συγκομιδήςσυγκομιδής καικαι αποφυγήαποφυγή τηςτης μονοκαλλιέργειαςμονοκαλλιέργειας) ) άλλαάλλα
καικαι αύξησηαύξηση τηςτης ποικιλότηταςποικιλότητας στοστο χώροχώρο ((μεμε τητη χρήσηχρήση
μιγμάτωνμιγμάτων) ) είναιείναι αποτελεσματικάαποτελεσματικά μέτραμέτρα στηνστην
αντιμετώπισηαντιμετώπιση τωντων εχθρώνεχθρών καικαι ασθενειώνασθενειών..



ΗΗ πολυκαλλιέργειαπολυκαλλιέργεια μπορείμπορεί νανα βοηθήσειβοηθήσει στηνστην
αντιμετώπισηαντιμετώπιση τωντων έχθρωνέχθρων καικαι ασθενειώνασθενειών μεμε τηντην
πρόληψηπρόληψη εκτεταμένωνεκτεταμένων προσβολώνπροσβολών, , μεμε τηντην πρόληψηπρόληψη
τουτου αποικισμούαποικισμού, , τηντην αποστροφήαποστροφή απόαπό τηντην
καλλιέργειακαλλιέργεια, , τηντην παγίδευσηπαγίδευση καικαι τηντην αύξησηαύξηση τουτου
πληθυσμούπληθυσμού τωντων ωφέλιμωνωφέλιμων εντόμωνεντόμων. . ΚαλλιέργειεςΚαλλιέργειες
παγίδεςπαγίδες καικαι φυτάφυτά χλωρήςχλωρής λίπανσηςλίπανσης μπορείμπορεί νανα
χρησιμοποιηθούνχρησιμοποιηθούν γιαγια νανα τροποποιήσουντροποποιήσουν τητη
συμπεριφοράσυμπεριφορά τωντων εχθρώνεχθρών καικαι ασθενειώνασθενειών..



ΗΗ χλωρήχλωρή λίπανσηλίπανση έχειέχει χρησιμοποιηθείχρησιμοποιηθεί στηνστην
αντιμετώπισηαντιμετώπιση νηματωδώννηματωδών σεσε τεύτλατεύτλα, , ελαιοκράμβηελαιοκράμβη
καικαι άλλαάλλα είδηείδη τηςτης οικογένειαςοικογένειας ΒΒrassicaceaerassicaceae.. ΕίδηΕίδη
όπωςόπως τοτο καλαμπόκικαλαμπόκι, , μπιζέλιμπιζέλι, , φασόλιαφασόλια καικαι τριφύλλιτριφύλλι
απωθούναπωθούν τουςτους νηματώδειςνηματώδεις..

τοτο σιτάρισιτάρι καικαι ηη βρώμηβρώμη μπορούνμπορούν νανα ενεργούνενεργούν ωςως
ξενιστέςξενιστές γιαγια μερικάμερικά είδηείδη νηματωδώννηματωδών πουπου
προσβάλουνπροσβάλουν τατα σιτηράσιτηρά, , ενώενώ ηη ντομάταντομάτα είναιείναι
ξενιστήςξενιστής γιαγια τουςτους νηματώδειςνηματώδεις πουπου προσβάλουνπροσβάλουν τηντην
πατάταπατάτα..
ΌτανΌταν ηη αραχίδααραχίδα συγκαλλιεργήταισυγκαλλιεργήται μεμε τοτο καλαμπόκικαλαμπόκι τοτο
έντομοέντομο OstriniaOstrinia furnaculusfurnaculus πουπου προσβάλειπροσβάλει τοτο καλαμπόκικαλαμπόκι
μπορείμπορεί νανα αντιμετωπιστείαντιμετωπιστεί σεσε ικανοποιητικόικανοποιητικό βαθμόβαθμό..



ΟργανικήΟργανική γεωργίαγεωργία στηνστην ΕλλάδαΕλλάδα



προβλήματαπροβλήματα στηστη διάδοσηδιάδοση τηςτης οργανικήςοργανικής γεωργίαςγεωργίας
1. 1. ΑνάγκηΑνάγκη απόαπό εργατικάεργατικά. . ΤαΤα εργατικάεργατικά πουπου απαιτούνταιαπαιτούνται είναιείναι
ΠερισσότεραΠερισσότερα απόαπό τητη συμβατικήσυμβατική καικαι πολλέςπολλές φορέςφορές δενδεν είναιείναι
διαθέσιμαδιαθέσιμα..

2. 2. ΠεριορισμόΠεριορισμό στηστη χρήσηχρήση τωντων οργανικώνοργανικών λιπασμάτωνλιπασμάτων. . ΟιΟι
βιοκαλλιεργητέςβιοκαλλιεργητές μπορούνμπορούν νανα χρησιμοποιούνχρησιμοποιούν χλωρήχλωρή λίπανσηλίπανση, , 
κομπόστεςκομπόστες καικαι άλλεςάλλες στρατηγικέςστρατηγικές γιαγια νανα διατηρήσουνδιατηρήσουν τηντην
γονιμότηταγονιμότητα τωντων εδαφώνεδαφών. . ΑντίθεταΑντίθετα γιαγια τητη χρήσηχρήση τηςτης κοπριάςκοπριάς ηη
γεωργικήγεωργική εκμετάλλευσηεκμετάλλευση θαθα πρέπειπρέπει νανα είναιείναι κοντάκοντά σεσε
ζωοτεχνικέςζωοτεχνικές μονάδεςμονάδες. . ΕπίσηςΕπίσης δενδεν υπάρχουνυπάρχουν μεγάλεςμεγάλες ποσότητεςποσότητες
απόαπό κοπριάκοπριά γιαγια νανα χρησιμοποιηθείχρησιμοποιηθεί σεσε μεγάλεςμεγάλες εκτάσειςεκτάσεις..

3. 3. ΔυσκολίαΔυσκολία στηνστην πιστοποίησηπιστοποίηση τωντων προϊόντωνπροϊόντων
4. 4. ΠροβλήματαΠροβλήματα στηστη διάθεσηδιάθεση τωντων προϊόντωνπροϊόντων καικαι στηνστην έρευναέρευνα γιαγια
τηντην διάθεσηδιάθεση τωντων προϊόντωνπροϊόντων



ΤοΤο μέλλονμέλλον τηςτης οργανικήςοργανικής γεωργίαςγεωργίας είναιείναι ακαθόριστοακαθόριστο καικαι
εξαρτάταιεξαρτάται απόαπό πολλούςπολλούς παράγοντεςπαράγοντες απόαπό τουςτους οποίουςοποίους οιοι
πιοπιο σημαντικοίσημαντικοί είναιείναι οιοι εξήςεξής

1. 1. ΤοΤο ενδιαφέρονενδιαφέρον καικαι ηη ανησυχίαανησυχία τουτου κοινούκοινού γιαγια τηντην υγειάυγειά
τουτου ανθρώπουανθρώπου
καικαι τηντην ποιότηταποιότητα τουτου περιβάλλοντοςπεριβάλλοντος

2. 2. ΗΗ διαθεσιμότηταδιαθεσιμότητα καικαι τοτο κόστοςκόστος πρώτωνπρώτων υλώνυλών ενέργειαςενέργειας
καικαι εργασίαςεργασίας

3. 3. ΗΗ τοπικήτοπική καικαι παγκόσμιαπαγκόσμια ζήτησηζήτηση αγροτικώναγροτικών προϊόντωνπροϊόντων
4. 4. ΗΗ τάσητάση γιαγια συγκέντρωσησυγκέντρωση στιςστις μεγάλεςμεγάλες πόλειςπόλεις ηη γιαγια
επιστροφήεπιστροφή στηστη φύσηφύση

5. 5. ΗΗ πολιτικήπολιτική βούλησηβούληση τόσοτόσο σεσε επίπεδοεπίπεδο ΕυρωπαϊκήςΕυρωπαϊκής
ΈνωσηςΈνωσης όσοόσο καικαι σεσε παγκόσμιοπαγκόσμιο επίπεδοεπίπεδο γιαγια θέματαθέματα
γεωργίαςγεωργίας καικαι προστασίαςπροστασίας περιβάλλοντοςπεριβάλλοντος..



ΟλοκληρωμένηΟλοκληρωμένη παραγωγήπαραγωγή φυτώνφυτών μεγάληςμεγάλης
καλλιέργειαςκαλλιέργειας ΗΗ ολοκληρωμένηολοκληρωμένη παραγωγήπαραγωγή είναιείναι έναςένας νέοςνέος
τρόποςτρόπος διαχείρισηςδιαχείρισης μιαςμιας καλλιέργειαςκαλλιέργειας καικαι βασικόςβασικός τηςτης
στόχοςστόχος είναιείναι νανα συνδυάζεισυνδυάζει κατάκατά τοντον καλύτεροκαλύτερο δυνατόδυνατό
τρόποτρόπο καλλιεργητικέςκαλλιεργητικές, , βιολογικέςβιολογικές καικαι χημικέςχημικές μεθόδουςμεθόδους. . 
ΜεΜε τηντην ολοκληρωμένηολοκληρωμένη παραγωγήπαραγωγή οο παραγωγόςπαραγωγός αποσκοπείαποσκοπεί
στοστο οικονομικόοικονομικό όφελοςόφελος, , στηνστην υψηλήυψηλή ποιότηταποιότητα τωντων
προϊόντωνπροϊόντων πουπου παράγονταιπαράγονται καικαι στηνστην όσοόσο τοτο δυνατόδυνατό
μειωμένημειωμένη επιβάρυνσηεπιβάρυνση τουτου περιβάλλοντοςπεριβάλλοντος καικαι τηςτης
ανθρώπινηςανθρώπινης υγείαςυγείας μεμε τηντην ορθήορθή χρήσηχρήση τωντων εισροώνεισροών
((λιπασμάτωνλιπασμάτων καικαι φυτοφαρμάκωνφυτοφαρμάκων) ) καικαι ορθολογικήορθολογική
χρησιμοποίησηχρησιμοποίηση τωντων φυσικώνφυσικών πόρωνπόρων..



ΒασικέςΒασικές προϋποθέσειςπροϋποθέσεις τηςτης ολοκληρωμένηςολοκληρωμένης
παραγωγήςπαραγωγής είναιείναι οιοι εξήςεξής::

1. 1. ΚατάλληληΚατάλληλη επιλογήεπιλογή τωντων αγρώναγρών καικαι τουτου
συστήματοςσυστήματος διαχείρισηδιαχείριση τουτου εδάφουςεδάφους..

2. 2. ΕφαρμογήΕφαρμογή τηςτης αμειψισποράςαμειψισποράς στοστο σύστημασύστημα
παραγωγήςπαραγωγής. . 

3. 3. ΚατάλληληΚατάλληλη διαχείρισηδιαχείριση τωντων φυτικώνφυτικών
υπολειμμάτωνυπολειμμάτων..

4. 4. ΕπιλογήΕπιλογή τηςτης καλλιέργειαςκαλλιέργειας ((είδοςείδος καικαι ποικιλίαποικιλία) ) 
ανάλογαανάλογα μεμε τηντην προσαρμοστικότητάπροσαρμοστικότητά τηςτης στηνστην
περιοχήπεριοχή..



5. 5. ΗΗ εκμετάλλευσηεκμετάλλευση θαθα πρέπειπρέπει νανα αποτελείταιαποτελείται
απόαπό περισσότερεςπερισσότερες καλλιέργειεςκαλλιέργειες..

6. 6. ΟρθολογικήΟρθολογική λίπανσηλίπανση τηςτης καλλιέργειαςκαλλιέργειας. . 
7. 7. ΚατάλληληΚατάλληλη σποράσπορά ((εποχήεποχή, , ποσότηταποσότητα σπόρουσπόρου, , 
πυκνότηταπυκνότητα φυτώνφυτών).).

8. 8. ΟλοκληρωμένηΟλοκληρωμένη διαχείρισηδιαχείριση τουτου αρδευτικούαρδευτικού
νερούνερού..

9. 9. ΟλοκληρωμένηΟλοκληρωμένη αντιμετώπισηαντιμετώπιση εχθρώνεχθρών καικαι
ασθενειώνασθενειών..

10. 10. ΣυγκομιδήΣυγκομιδή στοστο κατάλληλοκατάλληλο στάδιοστάδιο..
11. 11. ΑξιοποίησηΑξιοποίηση όσοόσο τοτο δυνατόδυνατό όληςόλης τηςτης
καλλιέργειαςκαλλιέργειας τουτου κύριουκύριου προϊόντοςπροϊόντος καικαι τωντων
υποπροϊόντωνυποπροϊόντων..



12. 12. ΠρογραμματισμόςΠρογραμματισμός τουτου τρόπουτρόπου καικαι τουτου
χρόνουχρόνου διάθεσηςδιάθεσης τηςτης παραγωγήςπαραγωγής, , γιαγια επίτευξηεπίτευξη
καλύτερωνκαλύτερων τιμώντιμών..

13. 13. ΘαΘα πρέπειπρέπει νανα δίνεταιδίνεται έμφασηέμφαση στηστη διατήρησηδιατήρηση
τηςτης άγριαςάγριας ζωήςζωής καικαι τηςτης βιοποικιλότηταςβιοποικιλότητας, , τηντην
εξοικονόμησηεξοικονόμηση ενέργειαςενέργειας καικαι τηντην προστασίαπροστασία
τωντων εργαζομένωνεργαζομένων..



προβλήματαπροβλήματα τηςτης ολοκληρωμένηολοκληρωμένη ςς παραγωγήςπαραγωγής

1. 0 1. 0 μικρόςμικρός γεωργικόςγεωργικός κλήροςκλήρος..
2. 0 2. 0 πολυτεμαχισμόςπολυτεμαχισμός τουτου γεωργικούγεωργικού κλήρουκλήρου..
3. 3. ΗΗ υποβάθμισηυποβάθμιση τουτου ρόλουρόλου τωντων συνεταιρισμώνσυνεταιρισμών..
4. 4. ΗΗ έλλειψηέλλειψη εκπαίδευσηςεκπαίδευσης καικαι ενημέρωσηςενημέρωσης τωντων
παραγωγώνπαραγωγών..



5. 5. ΗΗ παραπληροφόρησηπαραπληροφόρηση τωντων παραγωγώνπαραγωγών..
6. 6. ΗΗ νοοτροπίανοοτροπία τωντων παραγωγώνπαραγωγών γιαγια τητη μέγιστημέγιστη
δυνατήδυνατή απόδοσηαπόδοση χωρίςχωρίς νανα σκέφτονταισκέφτονται τιςτις
επιπτώσειςεπιπτώσεις στοστο περιβάλλονπεριβάλλον καικαι στηνστην υγείαυγεία τωντων
καταναλωτώνκαταναλωτών..

7. 7. ΗΗ τήρησητήρηση λογιστικώνλογιστικών βιβλίωνβιβλίων απόαπό τουςτους
παραγωγούςπαραγωγούς γιαγια τοντον προσδιορισμόπροσδιορισμό τουτου
εισοδήματοςεισοδήματος τουςτους σεσε μιαμια περίοδοπερίοδο ετώνετών καικαι όχιόχι
ετήσιοετήσιο..



ΓεωργίαΓεωργία ακριβείαςακριβείας

ΓεωργίαΓεωργία ακριβείαςακριβείας ΗΗ γεωργίαγεωργία ακριβείαςακριβείας ((ήή
γεωργίαγεωργία υψηλήςυψηλής τεχνολογίαςτεχνολογίας ήή διαχείρισηδιαχείριση
τοπικήςτοπικής παραλλακτικότηταςπαραλλακτικότητας) ) είναιείναι ηη
διαχείρισηδιαχείριση τουτου αγρούαγρού κατάκατά περιοχέςπεριοχές πουπου
έχουνέχουν τιςτις ίδιεςίδιες ιδιότητεςιδιότητες καικαι
χρησιμοποιείταιχρησιμοποιείται στηστη σύγχρονησύγχρονη γεωργικήγεωργική
πρακτικήπρακτική γιαγια τηντην εφαρμογήεφαρμογή τωντων
λιπασμάτωνλιπασμάτων καικαι φυτοφαρμάκωνφυτοφαρμάκων στονστον αγρόαγρό
μεμε τοντον πιοπιο οικονομικόοικονομικό καικαι περιβαλλοντικόπεριβαλλοντικό
τρόποτρόπο



ΗΗ ακριβήακριβή εκτίμησηεκτίμηση απαιτήσεωναπαιτήσεων λαμβάνειλαμβάνει
υπόψηυπόψη::

αα) ) ποσοτικάποσοτικά καικαι σταθεράσταθερά ((pH, pH, οργανικήοργανική ουσίαουσία))
ββ) ) ποσοτικάποσοτικά καικαι δυναμικάδυναμικά ( ( απόδοσηαπόδοση, , 
πυκνότηταπυκνότητα, , κατανομήκατανομή τωντων ζιζάνιωνζιζάνιων))

γγ) ) ποιοτικάποιοτικά καικαι σταθεράσταθερά ((χρώμαχρώμα τουτου εδάφουςεδάφους, , 
δυσκίνηταδυσκίνητα θρεπτικάθρεπτικά στοιχείαστοιχεία P P καικαι KK
στράγγισηστράγγιση τουτου εδάφουςεδάφους))

δδ) ) ΔιαίσθησηΔιαίσθηση ήή ιστορικάιστορικά στοιχείαστοιχεία ((εμπειρίαεμπειρία τουτου
παραγωγούπαραγωγού, , καλλιεργητικέςκαλλιεργητικές περιποιήσειςπεριποιήσεις δομήδομή
καικαι ποιότηταποιότητα τουτου εδάφουςεδάφους, , αμειψισποράαμειψισπορά))



ΓεωγραφικόΓεωγραφικό σύστημασύστημα πληροφοριώνπληροφοριών
ΠαγκόσμιοΠαγκόσμιο σύστημασύστημα προσδιορισμούπροσδιορισμού θέσηςθέσης

ΕφαρμογήΕφαρμογή τηςτης γεωργίαςγεωργίας ακρίβειαςακρίβειας
ΤεχνολογίαΤεχνολογία πουπου βασίζεταιβασίζεται στουςστους χάρτεςχάρτες
ΤεχνολογίαΤεχνολογία πουπου βασίζεταιβασίζεται σουςσους αισθητήρεςαισθητήρες







ΣτόχοιΣτόχοι σταστα πλαίσιαπλαίσια τηςτης νέαςνέας γεωργίαςγεωργίας

ΒελτίωσηΒελτίωση ποιότηταςποιότητας
ΜείωσηΜείωση τουτου κόστουςκόστους παραγωγήςπαραγωγής
ΠροστασίαΠροστασία τουτου περιβάλλοντοςπεριβάλλοντος
ΜείωσηΜείωση πλεονασματικώνπλεονασματικών προϊόντωνπροϊόντων, , 



Συγκομιδή και αποθήκευση 
των προιόντων φυτών μεγάλης 

καλλιέργειας



Ένα μεγάλο μέρος στη σημερινή γεωργία κατέχει και η 
συγκομιδή, αποθήκευση των προιοντων μεγάλης 
καλλιέργειας γιατί μελλοντικά αφού περάσει από τις 
απαραίτητες βιολογικές εξεταστικές έρευνες και μελέτες 
θα γίνει το τελικό προιόν της καλλιεργιτικής διαδικασίας 
όπου είναι προορισμένο για ανθρώπινη κατανάλωση(π.χ. 
όπως το κριθάρι που προοθείται σε μεγάλες ποσότητες για 
τη ζυθοποιία) ή και για κτηνοτροφική κατανάλωση(π.χ. 
καλαμπόκι, τριφύλλι για την παραγωγή ζωοτροφών και 
σιτηρεσειών για τα ζώα). Για να πετύχουμε τις υψηλές 
αποδόσεις πρέπει να συγκομιδούμε τα προιόντα των 
φυτών στην καλύτερη χρονική στιγμή οπού το μελλοντικό 
προιόν βρίσκεται σε άριστο επίπεδο υψηλής ποιότητας, 
ποσότητας και με τον καλύτερο τρόπο συγκομιδής.

Εισαγωγή



Για να ξεκινήσουμε την συγκομιδή του προιόντος που 
επιθυμούμε, πρέπει να γίνουν κάποιες απαραίτητες 
μελέτες και προεργασίες, όπως το οικονομικό κόστος 
συγκομιδής του προιόντος, την χρήση του προιόντος 
στην αγορά και την δυνατότητα αποθήκευσης. Για την 
δυνατότητα αποθήκευσης, μια από τις προεργασίες 
που πρέπει να γίνονται κάθε χρόνο είναι ο 
καθαρισμός, απολύμανση και ψεκασμός των 
αποθηκευτικών χώρων για καλύτερη βιοσιμότητα 
των προιόντων που θα αποθηκευτούν.

Μελέτες και προεργασίες για τη 
συγκομιδή



 Μια κοινή αποθήκη απο τούβλα και μπετόν δεν 
πρέπει να βάζει υγρασία απο τους τοίχους ώστε να 
μην υγρανθεί το προιόν και συμβούν κάποιες 
ανεπιθύμητες μεταβολές. 

 Μια οροφή αποθήκης δεν πρέπει να βάζει νερά από 
κάποια ανεπιθύμητη και αναπάντητη βροχή, είτε 
αυτό είναι ρίζες, φύλλα, βλαστοί, σπόροι και άλλα 
προιόντα των φυτών.

Κανόνες Συγκομιδής



 Η συγκομιδή μπορεί να γίνει με τα χέρια ή με διάφορες μηχανές όπου με 
το πέρασμα του χρόνου και την ανάπτυξη της τεχνολογίας τα γεωργικά 
μηχανήματα ώπου είναι εξειδικευμένα για συγκομιδές προιόντων να 
έχουν φτάσει σε πολύ μεγάλο βαθμό ανάπτυξης ώπου η χειρονακτική 
εργασία έχει φτάσει σε πολύ χαμηλό ποσοστό. Πολλά χαρακτηριστικά 
παραδείγματα σε Ελλάδα και Κύπρο εξυγχρονισμού στον τρόπο 
συγκομιδής είναι οι θεριζοαλλωνιστικές μηχανές(harvesting combines) 
ώπου είναι εξειδικευμένες να κόβουν τα φυτά από μπροστά, να το 
απορροφούν, να χωρίζεται ο καθαρός σπόρος από το «καλάμι» του. 

 Έτσι επιτυγχάνουμε την περισυλλογή του σπόρου από την 
καλλιέργεια. Ένα άλλο μεγάλο παράδειγμα είναι οι μηχανές ενσίρωσης 
είτε είναι συρρώμενες απο γεωργικό ελκυστήρα, είτε είναι 
αυτοπροωθούμενες ( silage combines). Τα υπολείμματα της συγκομιδής 
ώπου παραμένουν εντός της καλλιέργειας π.χ. τα άχυρααπό τον θερισμό 
του κριθαριού το καλοκαίρι μπορούνε να τα κάνουμε σε μορφή 
κυλινδρικών ή τετράγωνων δεματιών με τη χρήση ειδικού χορτοδετικού 
μηχανήματος (baler) και αργότερα να χρησιμοποιηθούν για την 
παρασκευή ζωοτροφών ή και οι άλλες ανάγκες μιας κτηνοτροφικής 
μονάδας.

Τρόποι Συγκομιδής 



 Κοινές αποθήκες
 Αποθήκευση σε χαμηλή θερμοκρασία (με υγρό 
άζωτο για αποθήκευση γενετικού υλικού)

 Αποθήκευση σε ερμηκτικά κλειστά δοχεία (κυρίως 
μεταλλικά, για μακροχρόνια αποθήκευση)

 Αποθήκευση σε δοχεία (οι σπόροι αποθηκεύονται 
σε ειδικά διαμορφωμένα δωμάτια όπου 
αυξομειώνουντην υγρασία και άλλα συστήματα που 
ελέγχουν κάποιες περιβαλλοντικές συνθήκες).

Τρόποι Αποθήκευσης για μικρές 
ποσότητες



 Για μεγάλες ποσότητες αποθήκευσης χρησιμοποιούνται τα 
αποθηκευτικά δοχεία σπόρων (grain bins) όπου μπορούν να 
είναι κατασκευασμένα απο διάφορα υλικά όπως τσιμέντο, 
ξύλο, σίδηρο. Ο γεωργός ‐ επιχειρηματίας μπορεία να το 
διαμορφώσει σε οποιεσδήποτε διαστάσεις επιθυμεί και έχει τη 
δυνατότητα να το κάνει αεροστεγώς κλειστό ή και αεριζόμενο.

 Τα σιλό ( grain elevators) είναι κατασκευασμένα από 
μεταλλικές λαμαρίνες που είναι ειδικά διαμορφωμένες για 
συναρμολόγηση ( είτε με βίδες, ή με ηλεκτροσυγκόλιση). 
Υπάρχουν σιλό σε πάμπολλα μεγέθη και μπορούν να γεμίσουν 
με ανελκυστήρες, πνευματικές μηχανές, ζώνες μεταφοράς και 
κοχλίες.

Τρόποι αποθήκευσης για μεγάλες 
ποσότητες 



 Το προιόν να έχει μεγάλο ποσοστό καθαρότητας ανάλογα και με τις 
ανάλογες προεργασίες που έκανε ο γεωργός ‐ επιχειρηματίας.

 Να διατηρούνται κάποια σταθερά κριτήρια αξιολόγησης του προιόντος 
σταθερά (σχήμα, μέγεθος, χρώμα, οσμή).

 Ελάχιστη μηχανική ζημιά που να έχει υποστεί το προιόν
 Η σταθερότητα στην βιοσιμότητα του προιόντος.
 Δεν πρέπει το προιόν να έρχεται σε επαφή με έντομα, παράσιτα και 

τροκτικά π.χ. ποντίκια.
 Να μην μπορούν να αναπτυχθούν στο προιόν ασθένειες όπως μούχλα, 

υγρασία και άλλες παθολογικές ασθένειες.
 Δεν θα πρέπει να υπάρχουν υπολείμματα από φυτοφάρμακα π.χ. 

παγούρια εντομοκτόνων και φυτοφαρμάκων.
 Δεν πρέπει να αναπτυχθούν τοξικές ουσίες από μικροοργανισμούς.
 Το προιόν δεν πρέπει να δέχεται μείωση του αρώματος του π.χ. 

μαιντανός, σκόρδο κ.τ.λ.
 Το αποθηκευμένο προιόν δεν πρέπει να παράξει δυσοσμία από κάποιον 

παράγοντα που επιβάλει στην αποθήκευση του.
 Το αποθηκευμένο προιόν θα πρέπει  να συγκρατεί την υγρασία που του 

αναλογεί, ανάλογα με την μελλοντική του χρήση.

Σκοποί αποθήκευσης



 Οι τρόποι συγκομιδής είναι δυο:

1.Συγκομιδή με τα χέρια 
Η συγκομιδή με τα χέρια γινόταν τα προηγούμενα 
χρόνια πριν την κατασκευή μηχανημάτων. Σήμερα 
εξακολουθεί να γίνεται μόνο σε ορισμένες καλλιέργειες 
για καλύτερη ποιότητα και τιμή.

ΤΡΟΠΟΙ ΣΥΓΚΟΜΙΔΗΣ



2. Μηχανική συγκομιδή
Οι μηχανές που χρησιμοποιούνται στην συγκομιδή των 
γεωργικών προϊόντων χωρίζονται σε διάφορες κατηγορίες 
ανάλογα με την χρήση τους . Τα φυτά μεγάλης καλλιέργειας 
συγκομίζονται ανάλογα με το οικονομικό μέρος του φυτού , 
την ωριμότητα συγκομιδής και την μεθωρίμανση του 
προϊόντος. Η  συγκομιδή  μπορεί να γίνει με δύο τρόπους 
ανάλογα με το μέρος του φυτού που μας ενδιαφέρει π.χ. στα 
χειμερινά σιτηρά που συγκομίζουμε μόνο τον σπόρο .
Ανάλογα με τα στάδια της συγκομιδής έχουμε δύο είδη :
i) Συγκομιδή σε ένα στάδιο( αυτό γίνεται όταν το προϊόν 

μπορεί να αποθηκευτεί )  
ii) Συγκομιδή σε πολλά στάδια (όταν η καλλιέργεια αφήνεται 

στον αργό σε ένα διάστημα μεθωρίμανσης ή ξήρανσης )



Στην μηχανική συγκομιδή χρησιμοποιούνται α)οι κομπίνες           
( θεριζοαλωνιστικές μηχανές  )  β) τα μηχανήματα γραμμικής 
απόθεσης και γ) οι  συλλεκτικές μηχανές .
α) κομπίνες χρησιμοποιούνται  για την συγκομιδή φυτών 
μεγάλης καλλιέργειας . Η κομπίνα είναι ένα μηχάνημα το 
οποίο εκτελεί πολλές εργασίες συγχρόνως ( συγκομιδή και 
διαλογή ).



Με την θεριζοαλωνιστική μηχανή  κυρίως συγκομίζουμε σιτηρά  
αλλά και άλλες καλλιέργειες . Η μηχανή αυτή αποτελείται από 
πολλά μέρη : 1)το μαχαίρι το οποίο κόβει τα φυτά ( μηχάνημα 
θερισμού ) και αποτελείται α) από τους διαχωριστήρες που 
διαχωρίζουν τα φυτά που θα χωριστούν β) την ανέμη η οποία  
ωθεί τα φυτά προς την κοπτική ράβδο και κατευθύνει τα στάχια 
προς την κεφαλή εμποδίζοντάς αυτά  να πέσουν στο έδαφος γ) 
την κοπτική ράβδο η οποία κόβει τα φυτά δ)και τον κοχλία ο 
οποίος είναι ένας κύλινδρος που με κοχλίωση γυρίζει προς τα 
εμπρός  και συγκεντρώνει τα θερισμένα στελέχη προς το 
κέντρο της κοπτικής μηχανής και τα προωθεί προς τον 
μηχανισμό τροφοδοσίας. 2) Μηχανισμός τροφοδοσίας είναι  
ένας μηχανισμός που προωθεί τα θερισμένα στελέχη προς τον 
μηχανισμό αλωνισμού . 



3) Μηχανισμός αλωνισμού διαχωρίζει τους καρπούς από το 
άχυρο με χτυπήματα και τινάγματα 4) Μηχανισμός διαχωρισμού 
στο οποίο διαχωρίζει το μεγαλύτερο ποσοστό σπόρου . 5) 
Μηχανισμός καθαρισμού  καθαρίζει τους σπόρους από τις ξένες 
ύλες λειτουργώντας μηχανικά και με την βοήθεια  ρεύματος αέρα 
6) Μηχανισμός μεταφοράς καρπών ο οποίος μεταφέρει τους 
καθαρισμένους σπόρους στο αμπάρι όμως μεταφέρει μερικούς 
αλωνισμένους σπόρους για επανωλισμό .







Β) Συγκομιδή  γραμμικής απόδοσης στην οποία η καλλιέργεια 
κόβεται με το μηχάνημα γραμμικής απόθεσης και αφήνεται σε 
μία γραμμή για ένα χρονικό διάστημα μέχρι να ξηραθεί και μετά 
να περάσει ο παραγωγός με την αλωνιστική μηχανή για να την 
μαζέψει , η μέθοδος αυτή χρησιμοποιείται σε καλλιέργειες που 
έχουμε ανομοιόμορφη ωρίμανση .  





Συλλεκτικές μηχανές συγκομίζουμε μόνο το μέρος του 
προϊόντος που μας ενδιαφέρει όπως είναι το βαμβάκι.
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