
ΕΡΓΑΣΤΗΡΙΟ ΘΡΕΨΗ ΦΥΤΩΝ-
ΓΟΝΙΜΟΤΗΤΑ ΕΔΑΦΩΝ

Η ΦΥΛΟΔΙΑΓΝΩΣΤΙΚΗ ΚΑΙ Ο ΠΡΟΣΔΙΟΡΙΣΜΟΣ ΤΟΥ 
ΦΩΣΦΟΡΟΥ ΣΤΟΥΣ ΦΥΤΙΚΟΥΣ ΙΣΤΟΥΣ

Εισηγητές: Βασίλειος Τζανακάκης & Φοιτητές ΕΛΜΕΠΑ



Απαραίτητα θρεπτικά στοιχεία

✓ Τα απαραίτητα θρεπτικά στοιχεία κατηγοριοποιούνται σε μακρο-
θρεπτικά και μίκρο-θρεπτικά ανάλογα με την συγκέντρωσής τους στους 
φυτικούς ιστούς.



Επίδραση της εφαρμογής θρεπτικών στην παραγωγή: 
Το παράδειγμα του φωσφόρου

Fageria et al., 2008



Η σημασία του φωσφόρου για το 
περιβάλλον: Ευτροφισμός
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Πηγές φωσφόρου που μεταφέρονται στο έδαφος

N                    

P
K

ΑΝΟΡΓΑΝΑ 

ΛΙΠΑΣΜΑΤΑ

ΝΕΡΟ

ΝΕΡΟ

ΦΥΤΙΚΑ ΥΠΟΛΕΙΜΑΤΑΚΟΠΡΙΑ

2. ΟΡΓΑΝΙΚΟΣ ΦΩΣΦΟΡΟΣ

1. ΑΝΟΡΓΑΝΟΣ ΦΩΣΦΟΡΟΣ
(ΡΟ4-3, ΗΡΟ4-2, Η 2ΡΟ4- Η 3ΡΟ4- ) ή πολυφωσφορικά.

(1) τα φωσφορικά, ή φωσφορικοί εστέρες, μια ένωσης 

παρόμοιας με σάκχαρο, της ινοσιτόλης {C6H6 (OH)6}, 

(2) νουκλεϊνικά οξέα και 

(3) φωσφορολιπίδια
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Ο φώσφορος στο έδαφος

Φωσφορικά ιόντα στο

ΕΔΑΦΙΚΟ ΔΙΑΛΥΜΑ

Φωσφορικά ιόντα προσροφημένα

στα ΕΔΑΦΙΚΑ ΤΕΜΑΧΙΔΙΑ

ΗΡΟ4
-2

ΡΟ4
-3

ΡΟ4
-3

Φώσφορος στην οργανική ουσία

Φώσφορος σε ιζήματα στο έδαφος

ΗΡΟ4
-2

Η2ΡΟ4
-

ΗΡΟ4
-2
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Ο κύκλος του φωσφόρου (Ρ)

ΦΥΤΟ

ΕΔΑΦΙΚΟ 

ΔΙΑΛΥΜΑ

Άνθρωποι και Ζώα

Φυτικά υπολείμματα, κοπρια

Μικροοργανισμοί

Ο Ρ στην ενεργή οργανική 

ουσία

Ο Ρ στην αργή και παθητική 

οργανική ουσία

Εύκολα 

διαλυτός Ca-

P

Βραδείας 

διαλυτότητας 

ορυκτά Ca-P

Ρ δεσμευμένος από την άργιλο 

και τα οξείδια Fe, Al

Οργανικός 

φώσφορος

Ρ αδιάλυτος στα αργιλικά και 

σιδηρούχα ορυκτά

Χαμηλό pH 

Υψηλό pH 

Ανόργανος 

φώσφορος

Λιπάσματα

Ατμόσφαιρα

Έδαφος
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Η μορφή και η διαθεσιμότητα του φώσφορου στο έδαφος 
επηρεάζεται αρνητικά από:

✓ Την περιεκτικότητα και το είδος της αργίλου,

✓ Τη χαμηλή η υψηλή τιμή του pH (Διάγραμμα) και

✓ Την αυξημένη παρουσία ανθρακικού ασβεστίου

✓ Την αυξημένη παρουσία σιδήρου

✓ Την ελάττωση της οργανικής ουσίας

✓ Το περιορισμένο ριζικό σύστημα των φυτικών ειδών
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Το pH είναι σημαντικός παράγοντας που ρυθμίζει 
την κινητικότητα του φωσφόρου

Δέσμευση από 

ένυδρα οξείδια Al, 

Fe, Mn

Δέσμευση από 

διαλυτό Al, Fe, 

Mn
Δέσμευση κυρίως ως 

φωσφορικό ασβέστιο

Αντίδραση με τα 

πυριτικά ορυκτά

Σχετικά 

διαθέσιμος 

φώσφορος

Εδαφικό pH 

Η διασπορά 

του 

φώσφορου

(%)

Το υψηλό pH οδηγεί στην εναλλαγή των προσροφημένων φωσφορικών ιόντων με τα ΟΗ- 

και HCO3
- του εδαφικού διαλύματος αυξάνοντας την συγκέντρωση τους μέσα σε αυτό. 

Επίσης, η διαλυτότητα του φωσφόρου σε υψηλό pH εξαρτάται από την διαλυτότητα των 

υπαρχόντων ασβεστούχων φωσφορικών ορυκτών. 

Σε χαμηλό pH , προκαλείται κατακρήμνιση του φωσφόρου από τα διαλυτά ιόντα Al3+, 

Fe3+και Mn3+.



Σχέσεις θρεπτικής διαθεσιμότητας και φυτικής παραγωγής-Κρίσιμη 

Συγκέντρωση-Ζώνες επάρκειας/αναπάρκειας/τοξικότητας

✓ «Κρίσιμη συγκέντρωση» στον φυτικό 
ιστό είναι εκείνη η συγκέντρωση κατά 
από την οποία η ανάπτυξη του φυτού-
απόδοση περιορίζεται σημαντική.

✓ «Άριστη συγκέντρωση» είναι εκείνη η 
συγκέντρωση κατά από την οποία 
επιτυγχάνεται η μέγιστη απόδοση.

✓ Κάτω από την κρίσιμη συγκέντρωση 
δημιουργείται μία ζώνη ανεπάρκειας 
στην οποία η απόδοση μειώνεται 
σημαντικά

✓ Η ζώνη επάρκειας έπεται της κρίσιμης 
συγκέντρωσης και στην οποία η αύξηση 
της συγκέντρωσης ενός στοιχείου 
σχετίζεται με την μέγιστη απόδοση.

✓ Περαιτέρω  αύξηση της συγκέντρωσης 
του θρεπτικού στοιχείου στους φυτικούς 
ιστούς προκαλεί ελάττωση της απόδοσης  
πιθανότατα λόγο τοξικότητας  από το 
θρεπτικό στοιχείο γιαυτό και ονομάζεται 
ζώνη τοξικότητας.



Η τροφοπενία (ανεπάρκεια) 
του φωσφόρου στα φυτά



Κατηγορίες συμπτωμάτων τροφοπενιών



Ο ρόλος του Ρ στη θρέψη των φυτών 

✓ O P είναι συστατικό φωσφορικών σακχάρων, νουκλεϊκών οξέων, 
νουκλεοτιδίων, συνενζύμων, φωσφολιπιδίων, φυτικού οξέος κ.λπ. 

✓ Βασικός ρόλος στις αντιδράσεις που περιλαμβάνουν ATP.
✓ Εμπλέκεται στην αναπνοή και φωτοσύνθεση.
✓ Ο P ρυθμίζει το pΗ του κυττάρου, τα αναπαραγωγικά όργανα και την 

αύξηση της ρίζας.



Συμπτώματα ανεπάρκειας

✓ Η ανεπάρκεια Ρ επηρεάζει την 
ανάπτυξη των νεαρών φυτών και 
δίνει ένα σκούρο πράσινο χρώμα 
στα φύλλων, τα οποία ενδέχεται 
παραμορφωθούν ή να περιέχουν 
νεκρωτικά σημεία 

✓ Όπως και στην έλλειψη αζώτου, 
ορισμένα είδη μπορεί να παράγουν 
περίσσεια ανθοκυανινών, δίνοντας 
στα φύλλα έναν ελαφρύ μωβ 
χρωματισμό.

✓ Πρόσθετα συμπτώματα 
ανεπάρκειας φωσφόρου 
περιλαμβάνουν την παραγωγή 
λεπτών (αλλά όχι ξυλώδους υφής) 
στελεχών και του θάνατος 
παλαιότερων φύλλων. 

✓ Η ωρίμανση του φυτού μπορεί 
επίσης να καθυστερήσει. 

Ανεπάρκεια φωσφόρου σε ντομάτα
(Epstein and Bloom 2004)

Ανεπάρκεια φωσφόρου σε εσπεριδοειδή, 
https://plantpro.gr/kaliergies/f1120503/469

Ανεπάρκεια φωσφόρου σε φύλλα ελιάς, 
https://plantpro.gr/post/626

https://agritech.tnau.ac.in/horticulture/pl
ant_nutri/guava_phos.html



Συμπτώματα ανεπάρκειας στα φυτά



Συμπτώματα ανεπάρκειας φωσφόρου στα κηπευτικά

Ανεπάρκεια φωσφόρου σε ντομάτα (Epstein and Bloom 2004)

Ανεπάρκεια φωσφόρου σε φύλλα φυτού πατάτας, https://plantpro.gr/post/626

• Φύλλα και τα στελέχη με κόκκινη προς βυσσινή 

απόχρωση. Αυτό φαίνεται καλύτερα από την κάτω 

πλευρά των φύλλων. 

• Αν η περίοδος των μη ευνοϊκών συνθηκών 

επιμηκυνθεί, τα φυτά γίνονται κίτρινα και τελικά 

μπορεί να πεθάνουν.

• Το συνολικό μέγεθος του φυτού και το μέγεθος των 

φύλλων μειώνονται σημαντικά, τα φύλλα είναι πολύ 

χλωρωτικά και μαραίνονται, ειδικά τα παλαιότερα.

https://www.e-geoponoi.gr/index.php/mega-2/core-features-3/social-
comments-7/2021-04-13-06-22-11

Ανεπάρκεια φωσφόρου σε φράουλες 
https://plantpro.gr/kaliergies/f1170600/357

Ανεπάρκεια φωσφόρου σε πιπεριά, https://www.yara.co.uk/crop-nutrition/sweet-
pepper/nutrient-deficiencies-pepper/phosphorus-deficiency-pepper/



Συμπτώματα ανεπάρκειας φωσφόρου στα κηπευτικά 

Ανεπάρκεια φωσφόρου σε καρότα, https://www.yara.co.uk/crop-
nutrition/carrots/nutrient-deficiencies-carrots/phosphorus-deficiency-carrots/

Ανεπάρκεια φωσφόρου σε μπρόκολο, 
https://www.yara.co.uk/crop-nutrition/broccoli/nutrient-
deficiencies-broccoli/phosphorus-deficiency-broccoli/

Το συνολικό μέγεθος του καρπού μειώνεται

Τα φυτά παρουσιάζουν κόκκινο 

αποχρωματισμό στις άκρες των 

παλαιότερων φύλλων, με μια 

κιτρινοπράσινη μεταβατική ζώνη. Το 

μέγεθος των φύλλων δεν επηρεάζεται.

Η ανάπτυξη των φυτών 

καθυστερεί με καθυστερημένη 

κεφαλή ή καθόλου κεφαλή. Τα 

φύλλα είναι πιο σκούρα πράσινα 

από το κανονικό, αλλά δεν 

μπορούν να βρεθούν ξεκάθαρα 

συμπτώματα. Εάν η ποικιλία 

περιέχει ανθοκυανίνη, τα φύλλα 

μπορεί να έχουν μοβ χρώμα. Ανεπάρκεια φωσφόρου σε μαρούλι, https://www.yara.co.uk/crop-
nutrition/lettuce/nutrient-deficiencies-lettuce/phosphorus-deficiency-lettuce/



Ανεπάρκεια φωσφόρου σε φύλλα αμπελιού, 
https://plantpro.gr/kaliergies/f1041000/112

Συμπτώματα ανεπάρκειας φωσφόρου στην άμπελο

https://www.yara.co.uk/crop-nutrition/grapes/nutrient-deficiencies-
grapevines/phosphorus-deficiency-grapevines/

Η έλλειψη P μειώνει σημαντικά τη γονιμότητα και 

την καρποφορία, με αποτέλεσμα κακή απόδοση.

Παραγωγή περίσσειας ανθοκυανινών, 

δίνοντας στα φύλλα έναν ελαφρύ μωβ 

χρωματισμό.

Η ανεπάρκεια φωσφόρου παρουσιάζει ένα πολύ ευδιάκριτο 
σύμπτωμα που εμφανίζεται ως κόκκινες κουκκίδες κατά μήκος των 
βασικών φύλλων. Με την πάροδο του χρόνου οι κουκκίδες 
ευθυγραμμίζονται σε ορθή γωνία μεταξύ τους και σχηματίζουν 
σκούρες κόκκινες ράβδους μεταξύ των νεύρων. Τα φύλλα μπορεί 
τελικά να γίνουν σκληρά και δύσκαμπτα.

https://dracaenawines.com/grapevine-nutrient-
deficiencies/



Συμπτώματα ανεπάρκειας φωσφόρου στα ψυχανθή και 
αγρωστώδη

Τα φύλλα έχουν συνήθως μια σκούρα 

πράσινη έως μπλε απόχρωση. Η 

φωτογραφία που εμφανίζεται δείχνει 

κίτρινη χλώρωση. Λόγω της επίδρασης 

που έχει η ανεπάρκεια P στην 

επιβράδυνση της συνολικής ανάπτυξης, 

μερικές φορές παρατηρούνται 

εντυπωσιακά συμπτώματα φυλλώματος 

που αποτελούν ένδειξη ανεπάρκειας σε 

ορισμένα άλλα θρεπτικά συστατικά, για 

παράδειγμα Ν και Κ.

Ανεπάρκεια φωσφόρου σε φυτό σόγιας, 
https://www.yara.co.uk/crop-nutrition/soybean/nutrient-
deficiencies-soybean/phosphorus-deficiency-soybean/

Ανεπάρκεια φωσφόρου σε φύλλα Καλαμποκιού, 
https://plantpro.gr/kaliergies/f1019999/778

Τα νεαρά φυτά είναι μικρά και λεπτά με σκούρα πράσινα φύλλα. 

Τα περιθώρια των φύλλων, τα νεύρα και οι μίσχοι εμφανίζουν 

μοβ αποχρώσεις που μπορεί να εξαπλωθούν σε ολόκληρη τη 

λεπίδα του φύλλου. Τα παλαιότερα φύλλα των νεαρών φυτών 

προσβάλλονται πρώτα. Ο κοκκινωπός αποχρωματισμός είναι 

συνήθως ορατός μόνο στο νεανικό στάδιο.

Ανεπάρκεια φωσφρόυ σεφ φύτά κριθαριού 
https://www.yara.co.uk/crop-
nutrition/barley/nutrient-deficiencies-
barley/phosphorus-deficiency-barley/



Συμπτώματα ανεπάρκειας φωσφόρου στα δένδρα

Στην ελιά, ορισμένα συμπτώματα τροφοπενίας Ρ είναι 

παρόμοια με αυτά της τροφοπενίας αζώτου, όπως μικρό 

μέγεθος φύλλου, αλλά χωρίς: παραμόρφωση φύλλων, 

κόκκινα φύλλα, ανοιχτά πράσινα άκρα φύλλου ή σκούρο 

πράσινο χρώμα

Ανεπάρκεια φωσφόρου σε φύλλα ελιάς, 
https://plantpro.gr/post/626

Σοβαρή ανεπάρκεια 
φωσφόρου σε ελιά

Στα μήλα, οι χαμηλές συγκεντρώσεις φωσφόρου στα φρούτα 

παράγουν "διάσπαση χαμηλής θερμοκρασίας", που φαίνεται από 

καφέ και μαλακές περιοχές εντός της σάρκας στην αποθήκη. Μόνο 

σε προχωρημένο στάδιο η ζημιά είναι ορατή από έξω. Οι καρποί 

είναι κολοκυθείς και εμφανίζουν καφέ περιοχές στην επιφάνεια.

Ανεπάρκεια φωσφόρου στα μήλα, 
https://www.yara.co.uk/crop-
nutrition/apples/nutrient-deficiencies-
apples/phosphorus-deficiency-apples/



Προσαρμογή των φυτών στην έλλειψη φωσφόρου

✓ Τα ανώτερα φυτά έχουν προσαρμόσει έναν αριθμό μηχανισμών για να ζουν με 

χαμηλό διαθέσιμο P στο έδαφος, όπως αλλαγές στη μορφολογία και την 

αρχιτεκτονική των ριζών, μειωμένο ρυθμό ανάπτυξης, βελτιωμένη πρόσληψη και 

αποτελεσματικότητα χρήσης P και εξίδρωμα οργανικών οξέων και ενζύμων για τη 

διαλυτοποίηση εξωτερικών ανόργανων και οργανικών ενώσεων P στη ριζόσφαιρα.

✓ Τα φυτικά είδη και ακόμη και οι ποικιλίες διαφέρουν ευρέως ως προς την απόδοση 

του P λόγω των διαφορών σε έναν ή περισσότερους από αυτούς τους μηχανισμούς. 

✓ Η εκμετάλλευση αυτών των γενετικών παραλλαγών μεταξύ των καλλιεργούμενων 

φυτών μπορεί να διατηρήσει τη γεωργική παραγωγή. 

✓ Η κατανόηση του μηχανισμού που εμπλέκεται στην ανίχνευση της ανεπάρκειας P 

θα μπορούσε να διευκολύνει προσεγγίσεις επιλογής, αναπαραγωγής και γενετικής 

μηχανικής για τη βελτίωση της παραγωγής καλλιεργειών σε περιβάλλοντα υπό 

πίεση P και θα μπορούσε να μειώσει την εξάρτηση από μη ανανεώσιμους 

ανόργανους πόρους P.

Aziz, T., Sabir, M., Farooq, M., Maqsood, M. A., Ahmad, H. R., & Warraich, E. 

A. (2014). Phosphorus deficiency in plants: responses, adaptive mechanisms, 

and signaling. Plant signaling: Understanding the molecular crosstalk, 133-148.



Ο προσδιορισμός του 
φωσφόρου στους φυτικούς 

ιστούς
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Φασματοφωτομετρία
Η μέθοδος στηρίζεται στην ιδιότητα χρωματισμένων ουσιών να απορροφούν ακτινοβολία ορισμένου 

μήκους κύματος. Η ένταση της απορρόφησης είναι συνάρτηση της ένταση του χρώματος άρα και 
της συγκέντρωσης του στοιχείου ή της ένωσης που έδωσε το χρώμα. Οι παραπάνω αλληλεπιδράσεις 
περιγράφονται από τον νόμο των Lambert-Beer:

logI/I0 =ebC=A

Όπου:

• (Ι) Ένταση προσπίπτουσας Ακτινοβολίας

• (Ι0) Ένταση εξερχόμενης Ακτινοβολίας

• (e)  Μοριακός συντελεστής απορρόφησης

• (b)  Μήκος διανυθείσας διαδρομής

• (C)  Συγκέντρωση διαλύματος 

• (Α)  Απορρόφηση

O νόμος των Lambert-Beer ισχύει υπό τις παρακάτω προυποθέσεις:

• Η απορρόφηση είναι ο μόνος μηχανισμός αλληλεπίδρασης της ηλεκτρομαγνητικής ακτινοβολίας και της 
διαλυμένης ουσίας.

• Η προσπίπτουσα ακτινοβολία είναι μονοχρωματική.

• Η διατομή του όγκου του διαλύματος είναι ομοιόμορφη.

• Τα απορροφούντα μόρια της ουσίας δρουν ανεξάρτητα το ένα από το άλλο.

Ένταση προσπίπτουσας

Ακτινοβολίας (Ι)

Ένταση εξερχόμενης

Ακτινοβολίας (Ι0)

Χρωματισμένο εκχύλισμα (δείγμα) σε κυψελίδα
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Βαθμολόγηση του φασματοφωτόμετρου

• Η βαθμολόγηση  (κατασκευή της 
συνάρτησης) γίνεται για να 
βρεθεί η σχέση της ένδειξης του 
οργάνου με την συγκέντρωση σε 
Ρ. Γίνεται συγχρόνως με την 
ανάλυση και για να γίνει 
χρησιμοποιούνται πρότυπα 
διαλύματος γνωστής 
συγκέντρωσης σε Ρ. 

• Μετά την βαθμονόμηση γίνεται η 
μέτρηση του δείγματος και 
λαμβάνουμε την ένδειξη του 
οργάνου. Με βάση τη 
κατασκευασμένη συνάρτηση 
αντιστοιχούμε την ένδειξη του 
οργάνου σε συγκέντρωση Ρ στο 
δείγμα. 
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Μέθοδος Βαναδομολυβδαινικού Αμμωνίου-Αρχή 
μεθόδου-Αντιδραστήρια

Αρχή της μεθόδου.

Βαναδικές, μολυβδαινικές και ορθοφωσφορικές ενώσεις αντιδρούν μεταξύ τους σε 

όξινο περιβάλλον και δίνουν ένα σύμπλοκο με κίτρινο χρώμα. Η ένταση του 

χρώματος είναι πρακτικά ανάλογη με την περιεκτικότητα του P στο διάλυμα μέσα 

όμως σ’ ορισμένα όρια. 

Αντιδραστήρια

Βαναδομολυβδαινικό αμμώνιο. 

• 22,5 g μολυβδαινικού αμμωνίου διαλύονται σε 400 ml νερό. 

• 1,25 g βαναδικού αμμωνίου διαλύονται σε 300 ml νερό που βράζει. 

• Προστίθενται 250 ml πυκνό νιτρικό οξύ.

Διάλυμα Ρ 50 ppm. 

•     Παρασκευάζεται διαλύοντας 0,2195 g δισόξινο φωσφορικό κάλι (ΚΗ2ΡΟ4) 

σε ένα λίτρο νερό.

•     Με αραιώσεις προκύπτουν τα διαλύματα 0-5-10-15-20 ppm P (standards).
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Μέθοδος Βαναδομολυβδαινικού Αμμωνίου-Αρχή 
μεθόδου-Διαδικασία

• Προσθήκη 10 ml stock διαλύματος (διάλυμα στο οποίο περιέχονται τα θρεπτικά 

στοιχεία)

• Προσθήκη 10 ml διαλύματος βαναδομολυβδαινικού αμμώνιου

• Συμπληρώνουμε με νερό έως τα 50 ml

• Κατασκευάζουμε τα πρότυπα διαλύματα 0-5-10-15-20 ppm P 

✓ (προσθήκη 0, 5, 10, 15, και 20 ml από το διάλυμα P 50 ppm,

✓  προσθήκη 10 ml διαλύματος βαναδομολυβδαινικού αμμώνιου στο κάθε ένα, 

✓ συμπληρώνουμε με νερό έως τα 50 ml σε όλα όπως στο δείγμα

• Αφήνουμε 30 όλα τα διαλύματα σε θερμοκρασία δωματίου για την ανάπτυξη του 

κίτρινου χρώματος.

Απεικόνιση standards (0,5,10,15,20) Απεικόνιση δειγμάτων
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Πρόβλημα-Υπολογισμοί

• Νωπό βάρος ξηρών φυτικών ιστών:1,000g

• Υγρασία νωπών φυτικών ιστών 10%

• Stock διάλυμα που προήλθε από την καύση 

αλεσμένων φυτικών ιστών: 100 ml.

• Φιαλίδιο που χρησιμοποιήθηκε: 50 ml.

• Η απορρόφηση του διαλύματος μετρήθηκε 0.15

•  Ζητείται η % περιεκτικότητα επί ξηρού φυτικού 

ιστού.σε P
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Λύση
Με βάση την καμπύλη από τα πρότυπα διαλύματα προέκυψε ότι η συγκέντρωση Ρ του διαλύματος που περιέχει 

τα 10 ml από το stock διάλυμα είναι 11 mg/L Ρ  

Δηλαδή:

Τα 1000 ml διαλύματος που μετρήθηκε περιέχουν 11,0 mg P.

Tα 50 ml που είναι το φιαλίδιο περιέχουν                         Χ=?   “    “

Χ=50 x 11 / 1000 = 0,55 mg P.

Άρα τα 10 ml του stock διαλύματος περιέχουν 0,55 mg P

Tα  100 ml     “            “                 “             X    “   “

0,55*100/10 = 5,5 mg P.

Τα 1,000 g ή 1000 mg νωπών φυτικών ιστών ή (1000Χ 0,10) = 900 mg ξηρών φυτικών ιστών  περιέχουν 5,5 mg P

Τα 100 mg φυτικών ιστών περιέχουν             X; mg P

X= 5,5 x 100/ 900 = 0,61 mg P 

Δηλαδή η επί τοις εκατό περιεκτικότητα του φωσφόρου στον ξηρό φυτικό ιστό είναι 0,61 %



Αξιολόγηση αποτελέσματος: Παράδειγμα ανάλυσης σε 
φύλλα ελίάς



Σας ευχαριστώ για την 
προσοχή σας
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