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Στην προηγούμενη εργαστηριακή άσκηση:
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Ο ρόλος του Ν στη θρέψη των φυτών:

Το άζωτο αποτελεί βασικό συστατικό στοιχείο πολλών απαραίτητων οργανικών ουσιών 

των φυτών: 

- των αμινοξέων τα οποία αποτελούν τα δομικά συστατικά των πρωτεϊνών, 

συμπεριλαμβανομένων και των ενζύμων, μέσω των οποίων ελέγχονται οι βιολογικές 

διαδικασίες,

- των νουκλεϊκών οξέων στα οποία βασίζεται η κληρονομικότητα και 

της χλωροφύλλης στην οποία στηρίζεται ο φωτοσυνθετικός μηχανισμός των φυτών. 

Επιπρόσθετα, το άζωτο είναι απαραίτητο θρεπτικό στοιχείο για το μεταβολισμό των 

υδατανθράκων στα φυτά.

- Συμπτώματα ανεπάρκειας Ν

- Προσδιορισμός του Ν – Χρήση συσκευής Kjeldahl

- Τελικοί Υπολογισμοί – Αποτέλεσμα
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Απαραίτητα θρεπτικά στοιχεία για τα ανώτερα φυτά
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Οι συγκεντρώσεις των ιχνοστοιχείων στα φυτά

Προσοχή! Να λάβουμε υπόψη ότι 

διαφορετικά είδη φυτών έχουν 

διαφορετική ικανότητα να 

συσσωρεύουν και να ανέχονται 

μικρο-θρεπτικά στοιχεία.
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Ο ρόλος ιχνοστοιχείων στα φυτά
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Οι πηγές των 

ιχνοστοιχείων 

- Ανόργανες
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Οι πηγές των ιχνοστοιχείων - Οργανικές



8

Ο κύκλος των ιχνοστοιχείων στο έδαφος

Ο σχηματισμός 

χειλικών ενώσεων 

που διατηρούν τα 

περισσότερα από τα 

ιχνοστοιχεία σε 

διαλυτή μορφή 

είναι ένα μοναδικό 

χαρακτηριστικό 

αυτού του κύκλου.
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Η επίδραση του pΗ στην διαθεσιμότητα των ιχνοστοιχείων

Ένα εύρος pΗ 5,5 έως 7,0 φαίνεται 

να είναι το άριστο στην ενίσχυση 

της διαθεσιμότητας των 

θρεπτικών στοιχείων. 

Οι ακανόνιστες γραμμές μεταξύ της 

λωρίδας του Ρ και του Ca, Μg, Al, Mn και 

Fe, αντιπροσωπεύει το αποτέλεσμα της 

επίδρασης των μετάλλων αυτών στον 

περιορισμό της διαθεσιμότητας του Ρ.

Zn+2 + 2OH-
 Zn(OH)2 (αδιάλυτο)
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Ιχνοστοιχεία – Σίδηρος Fe

Η προέλευση του 

σιδήρου στο έδαφος

Η μορφή του σιδήρου στο 

έδαφος ελέγχεται από:

pH

Οξειδοαναγωγικό δυναμικό

Οργανική ουσία



11

Ιχνοστοιχεία – Σίδηρος Fe

Τροφοπενία Fe:
 Είναι δυσκίνητο εντός του φυτού

 Προκαλεί κιτρίνισμα των νεαρών φύλλων 

μεταξύ των νευρώσεων

 Παρουσιάζει ομοιότητα με την τροφοπενία

Mn
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Ιχνοστοιχεία – Μαγγάνιο Mn

Η προέλευση του 

μαγγανίου στο έδαφος
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Τροφοπενία Mn:
 Είναι δυσκίνητο εντός του φυτού

 Προκαλεί κιτρίνισμα ή υπόλευκες κηλίδες των 

νεαρών φύλλων μεταξύ των νευρώσεων

 Παρουσιάζει ομοιότητα με την τροφοπενία Fe

Ιχνοστοιχεία – Μαγγάνιο Mn
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Ιχνοστοιχεία – Ψευδάργυρος Zn

Η προέλευση του 

Ψευδαργύρου στο έδαφος
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Τροφοπενία Zn:
 Προκαλεί κιτρινωπή μεσονεύρια χλώρωση με όλες τις 

νευρώσεις (ακόμη και τις πιο λεπτές) να παραμένουν 

πράσινες

 Σε περίπτωση σοβαρής έλλειψης μπορεί να εμφανιστεί 

βραχυγονάτωση και μικροφυλλία

Ιχνοστοιχεία – Ψευδάργυρος Zn
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Ιχνοστοιχεία – Βόριο Β

Το Βόριο στο έδαφος



17

Τροφοπενία Β:
 Είναι η συνηθέστερη έλλειψη ιχνοστοιχείου στους 

ελαιώνες, όπου τα φύλλα κιτρινίζουν και αποκτούν καφέ 

χρώμα στην κορυφή πριν την φυλλόπτωση

 Προκαλεί αποχρωματισμό νεαρών φύλλων μεταξύ των 

νευρώσεων που παραμένουν πράσινες

 Σε σοβαρή έλλειψη προκαλεί μικροφυλλία, παραμόρφωση 

και μικρά μεσογονάτια

Ιχνοστοιχεία – Βόριο Β
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Ιχνοστοιχεία – Χαλκός Cu
Η προέλευση του 

χαλκού στο έδαφος



19

Τροφοπενία Cu:
Αποχρωματισμός μεταξύ των νευρώσεων στα νεαρά 

φύλλα

 Ενίοτε μικρές νεκρωτικές περιοχές κυρίως στα περιθώρια 

του ελάσματος

 Παραμόρφωση φύλλων - Φυλλόπτωση

Ιχνοστοιχεία – Χαλκός Cu
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Τροφοπενία Μο:
 Προκαλείται αποχρωματισμός μεταξύ των νευρώσεων στα 

νεαρά φύλλα

 Ενίοτε μικρές νεκρωτικές κηλίδες ειδικά στα περιθώρια 

του ελάσματος

 Σχηματισμός στενόμακρων φύλλων - Φυλλόπτωση

Ιχνοστοιχεία – Μολυβδαίνιο Μο
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Αναγνώριση Τροφοπενίας
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Προσδιορισμός των Ιχνοστοιχείων
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Διόρθωση έλλειψης ιχνοστοιχείων - Λίπανση

Οι χηλικές ενώσεις είναι εξαιρετικά 

σταθερά σύμπλοκα που 

σχηματίζονται όταν ένα οργανικό 

μόριο (χηλικός παράγοντας) 

δεσμεύει ένα μεταλλικό ιόν. Είναι 

υδατοδιαλυτές ακόμη και σε 

ακατάλληλα pH.



Ευχαριστώ για την 
προσοχή σας !!!

Βιβλιογραφία


