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Βιολογική αντιμετώπιση αρθροπόδων 

Ορισμός

The  use of  living  organisms  to  suppress  the  population of a specific  
pest  organisms, making  it less  abundant  or less  damaging  than it 
would  otherwise be.

Eilenberg et al 2001

The  use of  natural  or modified organisms, genes,  or gene products to  reduce  
the  effects of  undesirable organisms (pests) and  to favor  desirable  organisms  such
as  crops trees, animals and beneficial insects  and  microorganisms 

US National  Academy of Science,  1988

Biorational Pest  Control



Βιολογική αντιμετώπιση αρθροπόδων 

Βιολογικές  
καλλιέργειες 

Καλλιέργειες
Ολοκληρωμένης  
διαχείρισης  



Βιολογική αντιμετώπιση αρθροπόδων 

• Μηχανικά  / Βιοτεχνολογικά μέσα
• Καλλιεργητικά μέσα
• Βιολογικά μέσα
• Συμβατά χημικά  μέσα
• Άλλα μέσα φυτοπροστασίας

Ορθή παρακολούθηση και αναγνώριση εχθρών   



Βιολογική αντιμετώπιση αρθροπόδων 

• Μηχανικά  / Βιοτεχνολογικά μέσα

• Παγίδες - Μαζική  παγίδευση 

Τροφικές  
Δάκος

Τροφικές 
Mύγα μεσογείου 



Βιολογική αντιμετώπιση αρθροπόδων 

• Μηχανικά  / Βιοτεχνολογικά μέσα

• Παγίδες - Μαζική  παγίδευση 

Χρωματικές  / Θερμοκήπια 
Αλευρώδης, 
Λιριόμυζες,
Αφίδες  

Χρωματικές  / Θερμοκήπια 
Θρίπες 

Χρωματικές  / Θερμοκήπια 
Tuta  absoluta



Βιολογική αντιμετώπιση αρθροπόδων 

• Μηχανικά  / Βιοτεχνολογικά μέσα

• Παγίδες - Μαζική  παγίδευση 

Χρωματικές  / Θερμοκήπια 
Αλευρώδης, 
Λιριόμυζες,
Αφίδες  



Βιολογική αντιμετώπιση αρθροπόδων 

• Μηχανικά  / Βιοτεχνολογικά μέσα

• Παγίδες - Μαζική  παγίδευση 

Τροφικές 
Mύγα μεσογείου, κερασιών 



Βιολογική αντιμετώπιση αρθροπόδων 

• Μηχανικά  / Βιοτεχνολογικά μέσα

• Παγίδες - Μαζική  παγίδευση 

Καταφύγια /  (Forficula auricularia)



Βιολογική αντιμετώπιση αρθροπόδων 

• Μηχανικά  / Βιοτεχνολογικά μέσα

• Παγίδες - Μαζική  παγίδευση 

Φωτός  - Φερομονικές / Θερμοκήπια 
Tuta  absoluta 



Βιολογική αντιμετώπιση αρθροπόδων 

• Μηχανικά  / Βιοτεχνολογικά μέσα

• Διαταραχή  σύζευξης - Λεπιδόπτερα



Βιολογική αντιμετώπιση αρθροπόδων 

• Μηχανικά  / Βιοτεχνολογικά μέσα

• Διαταραχή  σύζευξης 



Βιολογική αντιμετώπιση αρθροπόδων 

• Μηχανικά  / Βιοτεχνολογικά μέσα

• Εντομοστεγή δίχτυα (16/10 ή  20/10)



Βιολογική αντιμετώπιση αρθροπόδων 

• Μηχανικά  / Βιοτεχνολογικά μέσα

• Εντομοστεγή δίχτυα (16/10 ή  20/10)



Βιολογική αντιμετώπιση αρθροπόδων 

• Μηχανικά  / Βιοτεχνολογικά μέσα

• Εντομοστεγή δίχτυα (16/10 ή  20/10)



Βιολογική αντιμετώπιση αρθροπόδων 

• Μηχανικά  / Βιοτεχνολογικά μέσα

• Εντομοστεγή δίχτυα (16/10 ή  20/10)



Βιολογική αντιμετώπιση αρθροπόδων 

• Μηχανικά  / Βιοτεχνολογικά μέσα
• Καλλιεργητικά μέσα
• Βιολογικά μέσα
• Συμβατά χημικά  μέσα
• Άλλα μέσα φυτοπροστασίας

Ορθή παρακολούθηση και αναγνώριση εχθρών   



Βιολογική αντιμετώπιση αρθροπόδων 

• Καλλιεργητικά μέσα

• Απολύμανση   εδάφους
• Χρήση ανθεκτικών / ανεκτικών   ποικιλιών
• Χρήση Υγειούς φυτοριακού υλικού από τα σπορεία 
• Καταστροφή Ξενιστών Φυτοπαράσιτων 
• Απομάκρυνση  & Καταστροφή υπολειμμάτων καλλιέργειας 
• Χρήση Φυτών παγίδων
• Εφαρμογή ψευδής σποράς
• Αμειψισπορά
• Τροποποίηση  ημερομηνία φύτευσης
• Τροποποίηση αποστάσεων  φύτευσης
• Τροποποίηση κλαδέματος / αραιώματος
• Ορθολογική λίπανση 
• Τροποποίηση  άρδευσης



Βιολογική αντιμετώπιση αρθροπόδων 

• Μηχανικά  / Βιοτεχνολογικά μέσα
• Καλλιεργητικά μέσα
• Βιολογικά μέσα
• Συμβατά χημικά  μέσα
• Άλλα μέσα φυτοπροστασίας

Ορθή παρακολούθηση και αναγνώριση εχθρών   



Φυσικοί εχθροί
- Αρπακτικά
- Παρασιτοειδή

Μικροβιακά εντομοκτόνα / μυκητοκτόνα
- Μύκητες
- Βακτήρια
- Ιοί
- Νηματώδεις

Βιολογική αντιμετώπιση αρθροπόδων 

• Βιολογικά μέσα 



Βιολογική αντιμετώπιση αρθροπόδων 

• Βιολογικά μέσα

Μέθοδοι Βιολογικής αντιμετώπισης
1. Κλασική μέθοδος βιολογικής αντιμετώπισης

2. Διατήρηση και ενίσχυση βιοποικιλότητας

3. Μέθοδος εξαπόλυσης φυσικών εχθρών



Μέτρα μείωσης της προσβολής 
Βιολογική αντιμετώπιση εχθρών

1. Κλασική μέθοδος βιολογικής αντιμετώπισης

Εξαπόλυση ενός νέου φυσικού εχθρού με σκοπό την  μόνιμη  εγκατάσταση   
και το μακροχρόνιο έλεγχο ενός παράσιτου

Εφαρμόζεται συνήθως  σε  νέο-εισερχόμενους  χωροκατακτητικούς  εχθρούς 

Κατάλληλο για πολυετείς καλλιέργειες και δασικούς εχθρούς.

Συνήθως εφαρμόζεται από αρμόδιους φορείς με την 
έγκριση του  κράτους με βάση κανονισμούς του FAO.

Ολοκληρωμένη Αντιμετώπιση Φυτοπαράσιτων 



Μέτρα μείωσης της προσβολής 
Βιολογική αντιμετώπιση εχθρών

1. Κλασική μέθοδος βιολογικής αντιμετώπισης

Εφαρμόζεται συνήθως  σε  νέο-εισερχόμενους  χωροκατακτητικούς  εχθρούς 

Ολοκληρωμένη Αντιμετώπιση Φυτοπαράσιτων 

Αρχή

Οι νέο-εισερχόμενοι  εχθροί δεν  είναι  τόσο  
καταστρεπτικοί  στις περιοχές  από όπου 
προέρχονται  λόγο  των   φυσικών   εχθρών   
που ενδημούν στην περιοχή. 



Μέτρα μείωσης της προσβολής 
Βιολογική αντιμετώπιση εχθρών

1. Κλασική μέθοδος βιολογικής αντιμετώπισης

Ολοκληρωμένη Αντιμετώπιση Φυτοπαράσιτων 

Rodolia
cardinalis

Icerya
Purchasi

1868
Εισβάλει στην
California

Οι οπωρώνες 
ξινών  
καταστρέφονται 

1888
A. Koebele
Επισκέπτεται την 
Αυστραλία 

Cryptochaetum
iceryae



Μέτρα μείωσης της προσβολής 
Βιολογική αντιμετώπιση εχθρών

1. Κλασική μέθοδος βιολογικής αντιμετώπισης

Ολοκληρωμένη Αντιμετώπιση Φυτοπαράσιτων 

Rodolia
cardinalis

Icerya
Purchasi

1868
Εισβάλει στην
California

Οι οπωρώνες 
ξινών  
καταστρέφονται 

1888
A. Koebele
Επισκέπτεται την 
Αυστραλία 

Cryptochaetum
iceryae

Κόστος  προγράμματος : 5.000 $
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Μέτρα μείωσης της προσβολής 
Βιολογική αντιμετώπιση εχθρών

1. Κλασική μέθοδος βιολογικής αντιμετώπισης

Ολοκληρωμένη Αντιμετώπιση Φυτοπαράσιτων 

Εξαπολύσεις  ως  2001

- 200 χώρες
- 600 εχθροί
- 2100  ωφέλημα  αρθρόποδα

- 6000 προσπάθειες
- 600 επιτυχείς προσπάθειες



Μέτρα μείωσης της προσβολής 
Βιολογική αντιμετώπιση εχθρών

1. Κλασική μέθοδος βιολογικής αντιμετώπισης

Παράδειγμα από  Ελλάδα : 

Παράσιτο
Εριώδης αλευρώδεις 
Aleyrothrixus floccocus

Φυσικός εχθρός
Παρασιτοειδές
Cales noacki

Ολοκληρωμένη Αντιμετώπιση Φυτοπαράσιτων 



Μέτρα μείωσης της προσβολής 
Βιολογική αντιμετώπιση εχθρών

1. Κλασική μέθοδος βιολογικής αντιμετώπισης

Εφαρμόζεται συνήθως  σε  νέο-εισερχόμενους  χωροκατακτητικούς  εχθρούς

Νέες  συσχετίσεις 
Εξαπολύσεις από  φυσικούς εχθρούς συγγενών ειδών  

Ολοκληρωμένη Αντιμετώπιση Φυτοπαράσιτων 



Μέτρα μείωσης της προσβολής 
Βιολογική αντιμετώπιση εχθρών

1. Κλασική μέθοδος βιολογικής αντιμετώπισης

Ολοκληρωμένη Αντιμετώπιση Φυτοπαράσιτων 

Levuana iridescens /  coconut moth
1920 –Νέος εχθρός  άγνωστης περιοχής  προέλευσης Bessa remota

Tachinidae

Cathartona
Catoxantha

Συγγενές
Λεπιδόπτερο
στην
Kuala Lumpur



1. Κλασική μέθοδος βιολογικής αντιμετώπισης

Προϋποθέσεις  επιτυχίας 

Η  ζώνη / περιοχή εξαπόλυσης (π.χ. κλίμα)

Ο  ξενιστής –στόχος 
και το  αγρο- οικοσύστημα  που αναπτύσσεται   
(π.χ. να   τρέφεται στην επιφάνια του φυτού, 
να  είναι  ολιγοφάγο
να ζει σε σχετικά απλό οικοσύστημα (μονοκαλλιέργεια) )

Τα χαρακτηριστικά  του   ωφέλιμου  αρθρόποδου
(π.χ. Το αναπαραγωγικό δυναμικό
η ικανότητα εξεύρεσης  ξενιστών
η υψηλή εξειδίκευση)

Ο αριθμός  των εξαπολύσεων 

Η περίοδος  αξιολόγησης  

Ολοκληρωμένη Αντιμετώπιση Φυτοπαράσιτων 

Trioxys pallidus Fr / 1959 or
Trioxys pallidus Iran / 1968

1945 California, Walnut  aphid
Chromaphis juglandicola
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Μέτρα μείωσης της προσβολής 
Βιολογική αντιμετώπιση εχθρών

1. Κλασική μέθοδος βιολογικής αντιμετώπισης

Ολοκληρωμένη Αντιμετώπιση Φυτοπαράσιτων 

Κίνδυνοι 



Μέτρα μείωσης της προσβολής 
Βιολογική αντιμετώπιση εχθρών

1. Κλασική μέθοδος βιολογικής αντιμετώπισης

Ολοκληρωμένη Αντιμετώπιση Φυτοπαράσιτων 

Κίνδυνοι 

Rhinocyllus conicus

γαϊδουράγκαθο Tephritid flies



Μέτρα μείωσης της προσβολής 
Βιολογική αντιμετώπιση εχθρών

1. Κλασική μέθοδος βιολογικής αντιμετώπισης

Ολοκληρωμένη Αντιμετώπιση Φυτοπαράσιτων 

Κίνδυνοι 

Agasicles hygrophila Alternanthera sessilisAlternanthera philoxeroides



Μέτρα μείωσης της προσβολής 
Βιολογική αντιμετώπιση εχθρών

2. Διατήρηση και ενίσχυση βιοποικιλότητας

Η τροποποίηση του περιβάλλοντος και καλλιεργητικών τεχνικών 
για να προστατευθούν και να ενισχυθούν οι πληθυσμοί φυσικών 
εχθρών ώστε να επιτευχθεί καλύτερος έλεγχος των παρασίτων

Αποσκοπούν σε μακροχρόνια μείωση του πληθυσμού των παρασίτων

Αντενδείκνυται για σχετικά ευπαθείς καλλιέργειες

Ολοκληρωμένη Αντιμετώπιση Φυτοπαράσιτων 



Μέτρα μείωσης της προσβολής 
Βιολογική αντιμετώπιση εχθρών

2. Διατήρηση και ενίσχυση βιοποικιλότητας

Μείωση της έκθεση σε εντομοκτόνα

Χρήση νέων εκλεκτικών χημικών

Ολοκληρωμένη Αντιμετώπιση Φυτοπαράσιτων 

Εφαρμογή 
εντομοκτόνου 

Μείωση  
φυτο-παράσιτου 

Μείωση  
ωφέλιμου οργανισμού



Χρήση νέων εκλεκτικών χημικών



Μέτρα μείωσης της προσβολής 
Βιολογική αντιμετώπιση εχθρών

2. Διατήρηση και ενίσχυση βιοποικιλότητας

Μείωση της έκθεση σε εντομοκτόνα

Χρήση νέων εκλεκτικών χημικών

Εφαρμογή χωρίς  έκθεση  του   ωφέλιμου οργανισμού (π.χ. έδαφός) *

Εφαρμογή  σε  λωρίδες

Επιλογή  χρόνου έμβασης  

Ανάπτυξη  ανθεκτικότητάς του   ωφέλιμου οργανισμού  

Ολοκληρωμένη Αντιμετώπιση Φυτοπαράσιτων 

Εφαρμογή 
εντομοκτόνου 

Μείωση  
φυτο-παράσιτου 

Μείωση  
ωφέλιμου οργανισμού



Μέτρα μείωσης της προσβολής 
Βιολογική αντιμετώπιση εχθρών

2. Διατήρηση και ενίσχυση βιοποικιλότητας

Πως μπορούν να ενισχυθούν οι ιθαγενείς φυσικοί εχθροί;

Οι φυσικοί εχθροί έχουν ανάγκη από :
α) Τροφή (άνθη – νέκταρ και γύρη)
β) Καταφύγιο 
γ) Ευνοϊκές περιβαλλοντικές συνθήκες, 
δ) Εναλλακτικούς ξενιστές

Ολοκληρωμένη Αντιμετώπιση Φυτοπαράσιτων 



Μέτρα μείωσης της προσβολής 
Βιολογική αντιμετώπιση εχθρών

2. Διατήρηση και ενίσχυση βιοποικιλότητας

Μέσα ενίσχυσης φυσικών εχθρών σε μια καλλιέργεια
Περιοχές καταφύγια με φυσική βλάστηση διάσπαρτα είτε περιφερικά στην καλλιέργεια
Φυτά κάλυψης – Χλοοτάπητες
Επιλογή καλλιέργειας με επιθυμητά μορφολογικά χαρακτηριστικά  

(π.χ. όχι μακριά τριχίδια στα φύλλα  αγγουριάς) 
Τροποποίηση περιβαλλοντικών συνθηκών (υγρασία)
Διαχείριση υπολειμμάτων προηγούμενης καλλιέργειας
Συγκομιδή κατά λωρίδες (εκτατικές, πολυετείς καλλιέργειες)

Ολοκληρωμένη Αντιμετώπιση Φυτοπαράσιτων 



Μέτρα μείωσης της προσβολής 
Βιολογική αντιμετώπιση εχθρών

2. Διατήρηση και ενίσχυση βιοποικιλότητας

Φυτά - καταφύγια Φυσικοί εχθροί μείωση εχθρών σιτηρών    
Dactylis glomerata Αρπακτικά
(δακτυλίδα) Παράσιτα 

καταφύγια

Ολοκληρωμένη Αντιμετώπιση Φυτοπαράσιτων 



Ανθοφόρα Φυτά Φυσικοί εχθροί Παράσιτα 
Euphorbia sp Παρασιτοειδές σκαθάρι
(Φλώμος / γαλατσίδα) Tachinidae ζαχαροκάλαμου

Μέτρα μείωσης της προσβολής 
Βιολογική αντιμετώπιση εχθρών

2. Διατήρηση και ενίσχυση βιοποικιλότητας

σύζευξη

Rhabdoscelis sp

Ολοκληρωμένη Αντιμετώπιση Φυτοπαράσιτων 



Μέτρα μείωσης της προσβολής 
Βιολογική αντιμετώπιση εχθρών

2. Διατήρηση και ενίσχυση βιοποικιλότητας

Phacelia tanacetifolia Αρπακτικό Αφίδα σιτηρών
(Φακελωτή) Syrphidae

τροφή

Ολοκληρωμένη Αντιμετώπιση Φυτοπαράσιτων 



Μέτρα μείωσης της προσβολής 
Βιολογική αντιμετώπιση εχθρών

2. Διατήρηση και ενίσχυση βιοποικιλότητας
Φυτά – Φυσικοί εχθροί Παράσιτα 
Ξενιστές Παράσιτων
Rybus sp. (Βάτοι) Παρασιτοειδές Τζιτζικάκι 
Prunus domestica Anagrus sp αμπέλου
(δαμασκηνιά)

διαχείμαση

Ολοκληρωμένη Αντιμετώπιση Φυτοπαράσιτων 



Μέτρα μείωσης της προσβολής 
Βιολογική αντιμετώπιση εχθρών

2. Διατήρηση και ενίσχυση βιοποικιλότητας

Μέσα ενίσχυσης φυσικών εχθρών σε μια καλλιέργεια
Περιοχές καταφύγια με φυσική βλάστηση διάσπαρτα είτε περιφερικά στην καλλιέργεια 
Φυτά κάλυψης – Χλοοτάπητες
Επιλογή καλλιέργειας με επιθυμητά μορφολογικά χαρακτηριστικά  

(π.χ. όχι μακριά τριχίδια στα φύλλα  αγγουριάς) 
Τροποποίηση περιβαλλοντικών συνθηκών (υγρασία)
Διαχείριση υπολειμμάτων προηγούμενης καλλιέργειας
Συγκομιδή κατά λωρίδες (εκτατικές, πολυετείς καλλιέργειες)

Ολοκληρωμένη Αντιμετώπιση Φυτοπαράσιτων 



Φυτά – γυρεοφόρα Φυσικοί εχθροί Παράσιτα 
Chloris gayana Phytoseiulus sp Τετράνυχος εσπεριδοειδών

Panonychus citri

Μέτρα μείωσης της προσβολής 
Βιολογική αντιμετώπιση εχθρών

2. Διατήρηση και ενίσχυση βιοποικιλότητας

Ολοκληρωμένη Αντιμετώπιση Φυτοπαράσιτων 



Μέτρα μείωσης της προσβολής 
Βιολογική αντιμετώπιση εχθρών

2. Διατήρηση και ενίσχυση βιοποικιλότητας

Φυτά – Φυσικοί εχθροί 
Ξενιστές Παράσιτων Επικονιαστές  
Pisum sativum
Sinapis alba
Glebionis segetum
Borago officinalis 

Ολοκληρωμένη Αντιμετώπιση Φυτοπαράσιτων 

food and refuge for pollinating insects 
and beneficial arthropods



Μέτρα μείωσης της προσβολής 
Βιολογική αντιμετώπιση εχθρών

2. Διατήρηση και ενίσχυση βιοποικιλότητας

Μέσα ενίσχυσης φυσικών εχθρών σε μια καλλιέργεια
Περιοχές καταφύγια με φυσική βλάστηση διάσπαρτα είτε περιφερικά στην καλλιέργεια 
Φυτά κάλυψης – Χλοοτάπητες
Επιλογή καλλιέργειας με επιθυμητά μορφολογικά χαρακτηριστικά  

(π.χ. όχι μακριά τριχίδια στα φύλλα  αγγουριάς) 
Τροποποίηση περιβαλλοντικών συνθηκών (υγρασία)
Διαχείριση υπολειμμάτων προηγούμενης καλλιέργειας
Συγκομιδή κατά λωρίδες (εκτατικές, πολυετείς καλλιέργειες)

Ολοκληρωμένη Αντιμετώπιση Φυτοπαράσιτων 



Μέτρα μείωσης της προσβολής 
Βιολογική αντιμετώπιση εχθρών

3. Μέθοδος εξαπόλυσης φυσικών εχθρών

Η μαζική εξαπόλυση μπορεί να αποσκοπεί

Α) Στον άμεσο έλεγχο ενός παρασίτου από τα άτομα που εξαπολύθηκαν

Β) Στον σταδιακό και μακροχρόνιο έλεγχο ενός παρασίτου καθώς θα
πολλαπλασιάζεται ο φυσικός εχθρός 

Η μέθοδος εφαρμόζεται κυρίως σε θερμοκήπια

Η εξαπόλυση φυσικών εχθρών μπορεί να γίνει με : 
Α) Εμπορικά σκευάσματα 
Β) Με συλλογή από ειδικά φυτά-δεξαμενές φυσικών εχθρών 

Ολοκληρωμένη Αντιμετώπιση Φυτοπαράσιτων 



Μέτρα μείωσης της προσβολής 
Βιολογική αντιμετώπιση εχθρών

3. Μέθοδος εξαπόλυσης φυσικών εχθρών

Παράσιτο Φυσικός Εχθρός

Υπονομευτές (Liriomyza sp) Παρασιτοειδές Dacnusa sibirica

Ολοκληρωμένη Αντιμετώπιση Φυτοπαράσιτων 



Μέτρα μείωσης της προσβολής 
Βιολογική αντιμετώπιση εχθρών

3. Μέθοδος εξαπόλυσης φυσικών εχθρών

Αλευρώδης Παράσιτοειδές
Bemisia tabaci Eretmocerus mundus

Παράσιτο Φυσικός Εχθρός

Ολοκληρωμένη Αντιμετώπιση Φυτοπαράσιτων 



Μέτρα μείωσης της προσβολής 
Βιολογική αντιμετώπιση εχθρών

3. Μέθοδος εξαπόλυσης φυσικών εχθρών

Αλευρώδης Αρπακτικό 
Amblyseius (typhlodromips) swirskii

Θρίπες

Ακάρεα

Παράσιτο Φυσικός Εχθρός

Ολοκληρωμένη Αντιμετώπιση Φυτοπαράσιτων 



Μέτρα μείωσης της προσβολής 
Βιολογική αντιμετώπιση εχθρών

3. Μέθοδος εξαπόλυσης φυσικών εχθρών

Ολοκληρωμένη Αντιμετώπιση Φυτοπαράσιτων 



Μέτρα μείωσης της προσβολής 
Βιολογική αντιμετώπιση εχθρών

3. Μέθοδος εξαπόλυσης φυσικών εχθρών

Ολοκληρωμένη Αντιμετώπιση Φυτοπαράσιτων 



Είναι πολύ αποτελεσματικά … 
• Μπορούν να  ελέγχουν ένα φυτοπαράσιτο 

για μεγάλο χρονικό διάστημα

…. αλλά με προϋποθέσεις !!

• Πρέπει να απελευθερωθούν στην έναρξη της προσβολής

• Σε περιπτώσεις πολύ επιθετικών εχθρών μπορούν 
να συνδυαστούν με άλλα μέσα βιολογικής αντιμετώπισης

• Δεν μπορεί να γίνει ταυτόχρονη εφαρμογή 
συμβατικών εντομοκτόνων



Ωφέλημα  αρθρόποδα  
στην  Βιολογική  αντιμετώπιση 



Φυσικοί εχθροί αρθροπόδων 

Αρπακτικά

Παρασιτοειδή

Ωφέλημα  αρθρόποδα  
στην  Βιολογική  αντιμετώπιση 

Φυσικοί εχθροί ζιζανίων 



Αρπακτικά - Γενικά 

Από τους πιο σημαντικούς παράγοντες στην βιολογική αντιμετώπιση 

Χρησιμοποιούν κυρίως φυτοφάγα έντομα / ακάρεα ως τροφή

Τα νεαρά άτομα καταναλώνουν μεγαλύτερες ποσότητες, για να καλύψουν 
τις ανάγκες για την ανάπτυξη τους. 

Τα αρπακτικά συνήθως έχουν μεγαλύτερο μέγεθος από το θήραμα.



Αρπακτικά - Γενικά 
Εντοπίζουν τους εχθρούς 

Α) ψάχνοντας χρησιμοποιώντας την όραση και χημικά ερεθίσματα 

Β) περιμένοντας σε επιλεγμένες θέσεις (ενέδρα)  
Τα αρπακτικά έχουν είτε μασητικά είτε μυζητικά στοματικά μόρια 



Αρπακτικά - Γενικά 



Αρπακτικά - Γενικά 

Όχι  εμπορικά  ανεπτυγμένα 
• Αράχνες
• Μυρμήγκια
• Σκαθάρια (Carabidae)
• Mantis 



Είναι εχθροί μαλακόσομων εντόμων 
(Αφίδες, αλευρώδεις, ακάρεα, ψευδόκοκκοι και κοκκοειδή)

Δεν έχουν καλή όραση / Για να επιλέξουν ξενιστή πρέπει να έρθουν σε επαφή 

Οι προνύμφες απομυζούν το θήραμα / Προσοχή!! Δεν μοιάζουν με τα ενήλικα!

Αρπακτικά - Coccinellidae



Τα ενήλικα το καταβροχθίζουν ολόκληρο  (μέχρι και 100 άτομα / ημέρα) 

Αρπακτικά - Coccinellidae



Αρπακτικά - Coccinellidae



Αρπακτικά - Coccinellidae



Chilocorus spp.

Αρπακτικά - Coccinellidae



Cryptolameus montrouzieri

Αρπακτικά - Coccinellidae



Rodolia cardinalis

Αρπακτικά - Coccinellidae



Αρπακτικά - Αρπακτικά Ημίπτερα

Τα νεαρά άτομα (νύμφες) μοιάζουν πολύ με τα ενήλικα.

Macrolophus sp



Αρπακτικά - Αρπακτικά Ημίπτερα

Τα νεαρά άτομα (νύμφες) μοιάζουν πολύ με τα ενήλικα.



Αρπακτικά - Αρπακτικά Ημίπτερα

Τα νεαρά άτομα (νύμφες) μοιάζουν πολύ με τα ενήλικα.

Macrolophus sp



Αρπακτικά - Αρπακτικά Ημίπτερα

Έχουν στοματικά μόρια σαν στιλέτο και απομυζούν το θήραμα. 
Δεν είναι ευδιάκριτα όταν είναι σε στάση. 

Πολλά αρπακτικά ημίπτερα όταν δεν υπάρχουν θηράματα επιβιώνουν 
τρώγοντας γύρη ή το φυτό (μικρές ζημιές) 



Αρπακτικά - Αρπακτικά Ημίπτερα

Νesidiocoris sp
Προσοχή, προκαλεί  ζημιές σε τομάτα



Αρπακτικά - Αρπακτικά Ημίπτερα

Νesidiocoris sp Προσοχή, προκαλεί  ζημιές σε τοματα



Αρπακτικά - Αρπακτικά Ημίπτερα

Νesidiocoris sp Προσοχή, προκαλεί  ζημιές σε τοματα



Αρπακτικά - Αρπακτικά Ημίπτερα

Orius sp



Αρπακτικά - Αρπακτικά Ημίπτερα

Orius sp



Αρπακτικά - Αρπακτικά Ημίπτερα



Αρπακτικά - Αρπακτικά Ημίπτερα



Αρπακτικά - Αρπακτικά Ημίπτερα

Thymelaea hirsuta 



Αρπακτικά - Αρπακτικά Ημίπτερα

Thymelaea hirsuta 



Αρπακτικά - Αρπακτικά Ημίπτερα

Θρύμπα



Αρπακτικά - Αρπακτικά Ημίπτερα

Λυγαριά



Αρπακτικά - Αρπακτικά Ημίπτερα

Ακονιζά



Αρπακτικά - Χρύσοπες

Γενικά αρπακτικά. 
Οι προνύμφες του τρέφονται κυρίως με αφίδες. 

Τα ενήλικα δεν συμβάλουν στον βιολογικό έλεγχο.



Αρπακτικά - Χρύσοπες



Αρπακτικά - Χρύσοπες



Αρπακτικά - Χρύσοπες
Τα αυγά του τοποθετούνται σε ένα πολύ χαρακτηριστικό ποδίσκο  
για να αποφεύγουν τη θήρευση 



Αρπακτικά - Αρπακτικά Δίπτερα
Οι προνύμφες του τρέφονται κυρίως με αφίδες, ακάρεα και κοκκοειδή (ψώρες)

Δεν μπορούν να μετακινηθούν σε μεγάλες αποστάσεις 

Τα ενήλικα δεν συμβάλουν στον βιολογικό έλεγχο. Τρέφονται με μελιτώματα. 

Syrphidae



Αρπακτικά - Αρπακτικά Δίπτερα

Syrphidae



Αρπακτικά - Αρπακτικά Δίπτερα

Syrphidae



Αρπακτικά - Αρπακτικά Δίπτερα

Cecidomyiidae : Aphidoletes aphidimyza



Αρπακτικά - Αρπακτικά Δίπτερα

Cecidomyiidae : Aphidoletes aphidimyza



Αρπακτικά - Αρπακτικά Δίπτερα

Cecidomyiidae : Aphidoletes aphidimyza



Αρπακτικά - Αρπακτικά Ακάρεα

Τα αρπακτικά ακάρεα είναι σχετικά μεγαλόσωμα, έχουν μακριά πόδια 
και απιοειδές σώμα.

Δεν είναι εύκολα ορατά με γυμνό μάτι. 

Αναπτύσσουν γρήγορα πληθυσμούς και είναι πολύ αποτελεσματικά για 
τον έλεγχο ακαρέων και θριπών.  

Τρέφονται και με γύρη σε περίπτωση απουσίας θηράματος 

Phytoseiulus persimilis



Αρπακτικά - Αρπακτικά Ακάρεα

Phytoseiulus persimilis



Αρπακτικά - Αρπακτικά Ακάρεα

Phytoseiulus persimilis



Αρπακτικά - Αρπακτικά Ακάρεα

Amblyseius californicus



Αρπακτικά - Αρπακτικά Ακάρεα

Amblyseius swirskii



Αρπακτικά - Αρπακτικά Ακάρεα

Amblyseius swirskii



Αρπακτικά - Αρπακτικά Ακάρεα

Amblyseius cucumeris



Αρπακτικά – Αλληλεπιδράσεις 



Φυσικοί εχθροί αρθροπόδων 

Αρπακτικά

Παρασιτοειδή

Ωφέλημα  αρθρόποδα  
στην  Βιολογική  αντιμετώπιση 

Φυσικοί εχθροί ζιζανίων 



Τα παρασιτοειδή / Πως είναι;

Παρασιτοειδή : Ενήλικα 

- Δίπτερα / Tachinidae
Περίπου 1.500 διαφορετικά είδη 

- Υμενόπτερα  
Περίπου 65.000 διαφορετικά είδη έχουν αναγνωριστεί έως σήμερα



Παρασιτοειδή : Ενήλικα - Μεγάλη διαφοροποίηση στο μέγεθος

20 μμ 10 μμ 3 μμ

Τα παρασιτοειδή / Πως είναι;



Παρασιτοειδή : Μικροσκοπικά Ενήλικα

< Κεφάλι καρφίτσας

Τα παρασιτοειδή / Πως είναι;



Τα παρασιτοειδή / Τι δουλεία μπορούν να κάνουν;
Παρασιτούν άλλους οργανισμούς (ξενιστές) που είναι 
επιβλαβείς για τις καλλιέργειες (φυτοπαράσιτα)

Τους χρησιμοποιούν για την ανάπτυξη τους 
(σαν νεαρά άτομα) και στην συνέχεια τους σκοτώνουν

Φυτοπαράσιτα - ξενιστές παρασιτοειδών
• Θρίπες
• Αφίδες 
• Αλευρώδεις
• Ψεδόκοκκοι
• Ψώρες
• Υπονομευτές φύλλων 
• Κάμπιες (Λεπιδόπτερα)
• Τσιτσικάκια



Τα παρασιτοειδή / Τι δουλεία μπορούν να κάνουν;



Τα παρασιτοειδή / Πως το κάνουν;



1/6) Αναζήτηση του ξενιστή
2/6) Εντοπισμός του ξενιστή

Τα παρασιτοειδή / Πως το κάνουν;



3/6) Προσπάθεια Ωοθεσία

Ωοθέτης
(σαν κεντρί)

Παρασιτοειδές:
Θέση επίθεσης

Επιτυχημένη προσπάθεια ωοθεσίας!!

Τα παρασιτοειδή / Πως το κάνουν;



4/6) Περίοδος επώασης

Αρχικά : ο ξενιστής παραμένει ζωντανός / δεν διακρίνεται διαφορά μορφολογικά

Μετά από 5-7 ημέρες: διακρίνεται η προνύμφη  (νεαρό άτομο) του παρασιτοειδούς
(αναπτύσσεται προστατευμένη σε βάρος του ξενιστή)

Τα παρασιτοειδή / Πως το κάνουν;



5/6) Μουμιοποίηση (Μεταμόρφωση)

Διογκωμένο και 
μουμιοποιημένο 
σώμα του ξενιστή.
Εσωτερικά το παρασιτοειδές 
μεταμορφώνεται

Μετά από 12 ημέρες:
η προνύμφη του παρασιτοειδούς, σκοτώνει τον ξενιστή και αδειάζει το εσωτερικό 

ώστε
να ολοκληρωθεί η τελευταία  φάση της ανάπτυξης 
που ονομάζεται μεταμόρφωση (μετάβαση από νεαρό άτομο σε ενήλικο)

Τα παρασιτοειδή / Πως το κάνουν;



6/6) Έξοδος

Μετά από 15 ημέρες: η μεταμόρφωση ολοκληρώνεται
το ενήλικο παρασιτοειδές εξέρχεται από το περίβλημα του ξενιστή 

Τα παρασιτοειδή / Πως το κάνουν;

Τομή



6) Έξοδος

Μετά από 15 ημέρες: η μεταμόρφωση ολοκληρώνεται
το ενήλικο παρασιτοειδές εξέρχεται από το περίβλημα του ξενιστή 

Τα παρασιτοειδή / Πως το κάνουν;



Τα παρασιτοειδή 



Τα παρασιτοειδή 



Τα παρασιτοειδή 



Τα παρασιτοειδή 



Τα παρασιτοειδή 



Τα παρασιτοειδή 



Τα παρασιτοειδή 



Τα παρασιτοειδή / Πως το κάνουν;



Τα παρασιτοειδή / Πως το κάνουν;

Cotesia congregata



Τα παρασιτοειδή / Πως το κάνουν;

Euplectrus sp



Τα παρασιτοειδή / Δίπτερα

Adult tachinid fly



Τα παρασιτοειδή / Δίπτερα

Τachinid fly



Τα παρασιτοειδή / Δίπτερα

Τachinid fly



Φυσικοί εχθροί αρθροπόδων 

Αρπακτικά

Παρασιτοειδή

Ωφέλημα  αρθρόποδα  
στην  Βιολογική  αντιμετώπιση 

Φυσικοί εχθροί ζιζανίων 



Ωφέλημα  αρθρόποδα  
στην  Βιολογική  αντιμετώπιση 

Φυσικοί εχθροί ζιζανίων 

Πως  μπορούν να ελεγχθούν τα  ζιζάνια
- Καταστροφή σπόρων / μείωση αναπαραγωγής
- Καταστροφή  φυτού  
- Πρόκληση  στρες / εξασθένιση  και  θάνατος φυτού 



Ωφέλημα  αρθρόποδα  
στην  Βιολογική  αντιμετώπιση 

Φυσικοί εχθροί ζιζανίων 



Ωφέλημα  αρθρόποδα  
στην  Βιολογική  αντιμετώπιση 

Φυσικοί εχθροί ζιζανίων 

Τα  χαρακτηριστικά   των  ωφέλιμων  αρθροπόδων  για τον  επιτυχή
έλεγχο  ζιζανίων 

- Υψηλή  ειδίκευση στο  εύρος  των ξενιστών  
- Υψηλό ρυθμό ανάπτυξης   ανάλογο  του ξενιστή



Ωφέλημα  αρθρόποδα  
στην  Βιολογική  αντιμετώπιση 

Φυσικοί εχθροί ζιζανίων 

Galerucella calmariensis
Lythrum salicaria



Ωφέλημα  αρθρόποδα  
στην  Βιολογική  αντιμετώπιση 

Φυσικοί εχθροί ζιζανίων 

Lythrum
salicaria

Hylobius transversovittatus



Ωφέλημα  αρθρόποδα  
στην  Βιολογική  αντιμετώπιση 

Φυσικοί εχθροί ζιζανίων 

Bactra verutana

Cyperus rotundus



Ωφέλημα  αρθρόποδα  
στην  Βιολογική  αντιμετώπιση 

Φυσικοί εχθροί ζιζανίων 

Bactra verutana

Cyperus rotundus

Bactra bactrana 



Φυσικοί εχθροί
- Αρπακτικά
- Παρασιτοειδή

Μικροβιακά εντομοκτόνα / μυκητοκτόνα
- Μύκητες
- Βακτήρια
- Ιοί
- Νηματώδεις

Βιολογική αντιμετώπιση αρθροπόδων 

• Βιολογικά μέσα 



Case studies



Calvo, F.J., Bolckmans, K., Belda, J.E., 2011. Control of Bemisia tabaci and Frankliniella occidentalis in cucumber by Amblyseius swirskii. BioControl. https://doi.org/10.1007/s10526-010-9319-5 

A. swirskii release

A. swirskii release

A. swirskii release

A. swirskii / B. tabaci



Calvo, F.J., Bolckmans, K., Belda, J.E., 2011. Control of Bemisia tabaci and Frankliniella occidentalis in cucumber by Amblyseius swirskii. BioControl. https://doi.org/10.1007/s10526-010-9319-5 

A. swirskii release

A. swirskii release

A. swirskii release

A. swirskii release

A. swirskii / B. tabaci and F. 
occidentalis



Calvo, J., Bolckmans, K., Stansly, P.A., Urbaneja, A., 2009. Predation by Nesidiocoris tenuis on Bemisia tabaci and injury to tomato. BioControl 54, 237–246. https://doi.org/10.1007/s10526-008-9164-y 

N. tenuis release

N. tenuis release

N. tenuis / B. tabaci



Calvo, J., Bolckmans, K., Stansly, P.A., Urbaneja, A., 2009. Predation by Nesidiocoris tenuis on Bemisia tabaci and injury to tomato. BioControl 54, 237–246. https://doi.org/10.1007/s10526-008-9164-y 

N. tenuis release

N. tenuis release

N. tenuis release

N. tenuis: abundance / plant injury



N. archaeae / T. absoluta

T Cabello, JR Gallego, E Vila, A Soler… - IOBC/WPRS …, 2009. Biological control of the South American tomato pinworm, Tuta absoluta (Lep.: Gelechiidae), with releases of Trichogramma achaeae (Hym.: 
Trichogrammatidae



Ευχαριστώ  για την προσοχή σας !! 
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