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Παράδειγµα: Μίξη παραγωγής στην ΕΠΙΠΛΟΞΥΛ

Η βιοτεχνία ΕΠΙΠΛΟΞΥΛ παράγει δύο βασικά προϊόντα: τραπέζια και καρέκλες 
υψηλής ποιότητας. Η διαδικασία παραγωγής και για τα δύο προϊόντα περιλαµβάνει την 
επεξεργασία τoυs στα ίδια στάδια παραγωγής, αλλά απαιτεί διαφορετικές 
ώρες εργασίας για το κάθε προϊόν στα τρία τµήµατα της επιχείρησης: το ξυλουργείο, το 
βαφείο και το στιλβωτήριο. 
Το τµήµα παραγωγής της ΕΠΙΠΛΟΞΥΛ έχει τυποποιήσει: τη διαδικασία κατασκευής των 
προϊόντων της και έχει προσδιορίσει το µέσο χρόνο εργασίας ανά παραγόµενη µονάδα 
σε κάθε τµήµα. Η κατασκευή κάθε τραπεζιού απαιτεί 8 ώρες εργασίας στο ξυλουργείο, 4 
ώρες στο βαφείο και 4 ώρες στο στιλβωτήριο, ενώ αντίστοιχα οι ώρες που απαιτούνται 
για κάθε καρέκλα είναι 8 στο ξυλουργείο, 2 στο βαφείο και 3 στο στιλβωτήριο. Για τον 
επόµενο µήνα, ο υπεύθυνος παραγωγής έχει προσδιορίσει ότι οι διαθέσιµες ώρες 
εργασίας στο ξυλουργείο ανέρχονται συνολικά σε 960, στο βαφείο σε 400, ενώ στο 
στιλβωτήριο σε 420. 
Από τα στοιχεία που διαθέτει η διεύθυνση οικονοµικών υπηρεσιών της εταιρείας, 
προκύπτει ότι το µικτό κέρδος της επιχείρησης µε βάση τι τρέχουσες τιµέs πώλησης, 
ανέρχεται σε 140€ για κάθε τραπέζι και 100€ για κάθε καρέκλα.

Γραµµικός Προγραµµατισµός

Πρόβληµα µίξηs της παραγωγήςς (product mix)



Το πρόβληµα της ΕΠΙΠΛΟΞΥΛ είναι ο καθορισµός των ποσοτήτων 

παραγωγής τραπεζιών και καρεκλών για τον επόµενο µήνα ώστε να πετύχει 

το µεγαλύτερο δυνατό κέρδος (Στην απλοποιηµένη αυτή µορφή του 

προβλήµατος αγνοούµε πρos το παρόν τυχών απόθεµα που µπορεί να 

υπάρχει, και υποθέτουµε ότι η ζήτηση για τα προϊόντα τηs ΕΠΙΠΛΟΞΥΛ είναι 

ικανή να απορροφήσει την οποιαδήποτε ποσότητα θα παραχθεί).

Πρόβληµα ςµίξηs της παραγωγήςς (pτoduct mix)



Τα βήµατα που θα ακολουθήσουµε ώστε να διατυπώσουµε 
το πρόβληµα της ΕΠΙΠΛΟΞΥΛ µε τη µορφή ενός µαθηµατικού 

µοντέλου 

Καθορισµός των Μεταβλητών του προβλήµατος

�Ως πρώτο βήµα στη διαδικασία διατύπωσης του µοντέλου ΓΠ πρέπει να 

ορίσουµε τις µεταβλητές απόφασης (decision variables) του προβλήµατος.

Όπως δηλώνει και το όνοµα του, οι µεταβλητές του προβλήµατος συµβολίζουν τα 

οικονοµικά ή φυσικά µεγέθη τα οποία ο λήπτης αποφάσεων ενδιαφέρεται και 

είναι σε θέση να προσδιορίσει, και από τα οποία εξαρτάται το αποτέλεσµα που 

προσδοκά.

•Στόχος της επιχείρησης είναι: η µεγιστοποίηση του κέρδους που θα προκύψει 

από την πώληση των τραπεζιών και καρεκλών που θα κατασκευαστούν. Είναι 

προφανές ότι η ΕΠΙΠΛΟΞΥΛ επιθυµεί να καθορίσει τις ποσότητες τραπεζιών και 

καρεκλών που πρέπει να κατασκευάσει έτσι ώστε να επιτύχει το µεγαλύτερο 

δυνατό κέρδος.



�Χρησιµοποιώντας µαθηµατικούς συµβολισµούς µπορούµε να ορίσουµε 
τις δύο µεταβλητές του προβλήµατος ως εξής:

Χ1 = αριθµός των τραπεζιών

Χ2 = αριθµός των καρεκλών που θα κατασκευαστούν στη διάρκεια του µήνα.

Παράµετροι προβλήµατος ΕΠΙΠΛΟΞΥΛ



�Το επόµενο βήµα στη διαµόρφωση του µαθηµατικού µοντέλου του ΓΠ είναι:
Η διατύπωση µιας µαθηµατικής σχέσης που θα συνδέει τις µεταβλητές του 
προβλήµατος µε το αποτέλεσµα που επιδιώκουµε να βελτιστοποιήσουµε

�Στη συγκεκριµένη περίπτωση στόχος είναι η µεγιστοποίηση του κέρδους της 
επιχείρησης

� Κάθε µονάδα από τα Χ1 (τραπέζια) αποφέρει κέρδος 140€. 
� το κέρδος (σε €) από την παραγωγή Χ1 τραπεζιών είναι 140Χ1. 
� το κέρδος από τα Χ2 τεµάΧ1α καρεκλών είναι 100X2.

�Το συνολικό λοιπόν κέρδος της επιχείρησης από την παραγωγή Χ1 τραπεζιών και Χ2
καρεκλών είναι:

Συνολικό κέρδος: 140 Χ1 + 100 Χ2

Το αποτέλεσµα - Η αντικειµενική 
συνάρτηση

Η παραπάνω συνάρτηση κέρδους, την τιµή της οποίας επιδιώκουµε να 
µεγιστοποιήσουµε, καλείται αντικειµενική συνάρτηση του προβλήµατος



�Κάθε αύξηση της παραγωγής (που µαθηµατικά αντιστοιχεί σε 

αύξηση των τιµών των µεταβλητών Χ1 και Χ2) οδηγεί και σε 

αντίστοιχη αύξηση των κερδών

�Οι ποσότητες παραγωγής των δύο προϊόντων δεν µπορεί να 

αυξηθούν απεριόριστα, διότι οι διαθέσιµες ώρες εργασίας στα 

τµήµατα ξυλουργείο, βαφείο και στιλβωτήριο είναι συγκεκριµένες 

και εποµένως µε την συνεχή αύξηση των ποσοτήτων παραγωγής 

θα εξαντληθούν

�Εποµένως, οι διαθέσιµες ώρες εργασίας σε κάθε τµήµα 

περιορίζουν το πόσο µπορεί να αυξηθεί η παραγωγή

Η διαδικασία παραγωγής - Οι περιορισµοί του 
προβλήµατος



Επόµενο βήµα: Η µαθηµατική διατύπωση των περιορισµών 
του προβλήµατος

�Η έννοια των περιορισµών σε ένα πρόβληµα ΓΠ είναι ότι: 

Περιγράφουν τις επιχειρησιακές και λειτουργικές συνθήκες µε βάση τις 

οποίες καθορίζονται οι τιµές των µεταβλητών του προβλήµατος

�Στο συγκεκριµένο πρόβληµα, οι περιορισµοί περιγράφουν τις 

συνθήκες παραγωγής των δυο προϊόντων στα τρία τµήµατα τις 

επιχείρησης, όπου οι απαιτούµενες για την παραγωγή ώρες εργασίας

σε κάθε τµήµα µπορεί να ξεπερνούν τις αντίστοιχες διαθέσιµες



Εποµένως:
•Οι απαιτούµενες ώρες εργασίας στο ξυλουργείο για παραγωγή Χ1 τραπεζιών και Χ2
καρεκλών είναι: 8Χ1 + 8X2

•Οι διαθέσιµες ώρες εργασίας στο ξυλουργείο είναι: 960 

•Συνεπώς ο περιορισµός που αφορά την επεξεργασία των δύο προϊόντων στο 
ξυλουργείο µπορεί να διατυπωθεί µε την εξής µαθηµατική σχέση:

•Οι περιορισµοί που αφορούν την επεξεργασία των δύο προϊόντων στο βαφείο και 
στο στιλβωτήριο ορίζονται µε τον ίδιο τρόπο ως εξής:

συνέχεια…



Η πλήρης διατύπωση του προβλήµατος της ΕΠΙΠΛΟΞΥΛ σε µοντέλο 
Γραµµικού Προγραµµατισµού έχει ως εξής:

Το µοντέλο ΓΠ της ΕΠΙΠΛΟΞΥΛ

Οι δύο τελευταίοι περιορισµοί δηλώνουν ότι οι µεταβλητές Χ1 και Χ2 µπορούν να λάβουν 
µόνο θετικές τιµές, προφανώς εφόσον εκφράζουν ποσότητες παραγωγής, κάτι που 
όµως πρέπει να συµπεριληφθεί στη διατύπωση του αντίστοιχου µαθηµατικού 
µοντέλου

Το πρόβληµα έχει µετατραπεί από ένα διοικητικό - οικονοµικό πρόβληµα, σε ένα καθαρά 
µαθηµατικό πρόβληµα



Γραφική Μέθοδος Επίλυσης Προβληµάτων ΓΠ

•Η εφαρµογή της γραφικής µεθόδου που περιγράφεται είναι δυνατή µόνο σε 
προβλήµατα ΓΠ µε δύο µεταβλητές ώστε να είναι δυνατή η απεικόνιση τους σε ένα 
σύστηµα αξόνων Χ1 και Χ2·
•Όταν υπάρχουν περισσότερες από δύο µεταβλητές (όπως συµβαίνει σε όλα τα 
πραγµατικά προβλήµατα) η εφαρµογή της γραφικής µεθόδου δεν είναι δυνατή και η 
επίλυση των προβληµάτων γίνεται µε την αλγοριθµική µέθοδο Simplex.

Εφικτές Λύσεις
Το πρώτο βήµα στη διαδικασία επίλυσης ενός προβλήµατος ΓΠ είναι ο προσδιορισµός 
των εφικτών λύσεων.
�Μια λύση καλείται εφικτή όταν δεν παραβιάζει κανέναν από τους περιορισµούς του 
προβλήµατος.

Σε επιχειρησιακούς όρους µία εφικτή λύση αντιπροσωπεύει µία από τις πολλές 
εναλλακτικές επιλογές τιµών για τις µεταβλητές αποφάσεων, η οποία είναι δυνατό να 
υλοποιηθεί µε τα µέσα/πόρους που διατίθενται.



•Μία λύση για το πρόβληµα της ΕΠΙΠΛΟΞΥΛ περιλαµβάνει τον προσδιορισµό δύο 

τιµών: 

•την ποσότητα των τραπεζιών (Χ1) και 

•την ποσότητα των καρεκλών (Χ2) που θα κατασκευασθούν

•Οι δύο µεταβλητές µπορεί να απεικονιστούν γραφικά σε ένα σύστηµα ορθογωνίων 

αξόνων, έτσι ώστε η µεταβλητή Χ1 (τραπέζια) να απεικονίζεται στον οριζόντιο άξονα και 

η µεταβλητή Χ2 (καρέκλες) να απεικονίζεται στον κατακόρυφο άξονα. 

•Μας ενδιαφέρουν µόνο οι µη αρνητικές τιµές των Χ1 και Χ2· 

•Σε µαθηµατικούς όρους, αυτό σηµαίνει ότι σε ένα σύστηµα αξόνων Χ1 και Χ2 οι τιµές 

των µεταβλητών περιορίζονται στο πρώτο τεταρτηµόριο (βλέπε στο ακόλουθο σχήµα).

Το πρόβληµα της ΕΠΙΠΛΟΞΥΛ



Σχήµα 1



•Για τη γραφική παράσταση του πρώτου περιορισµού του προβλήµατος (Ξυλουργείο) σε 
γραφική µορφή στο ορθογώνιο σύστηµα των αξόνων, πρέπει αρΧ1κά να θεωρήσουµε 
την αντίστοιχη ανισότητα ως ισότητα
(Ξ):  8Χ1+8Χ2=960

•Μια γραµµική εξίσωση µε δύο µεταβλητές παριστάνει µία ευθεία γραµµή στο σύστηµα 
αξόνων Χ1-Χ2. 

•Ο πιο εύκολος τρόπος να χαράξουµε την ευθεία γραµµή είναι να βρούµε δύο σηµεία 
από τα οποία διέρχεται.

•Όταν δεν παράγουµε καθόλου τραπέζια (Χ1 = 0), για να εξαντλήσουµε όλεςτις
διαθέσιµες ώρες στο ξυλουργείο θα πρέπει να παράγουµε 120 καρέκλες: (8(0) + 8Χ2 = 
960 => 8Χ2 = 960 => Χ2= 960/8 = 120).

Εποµένως το σηµείο Χ1=0, Χ2=120 είναι ένα σηµείο από το οποίο διέρχεται η ευθεία 
8Χ1+8Χ2=960.

Οµοίως, όταν δεν παράγουµε καθόλου καρέκλες (Χ2 = 0), για να εξαντλήσουµε όλες τις 
διαθέσιµες ώρες στο ξυλουργείο θα πρέπει να παράγουµε 120 τραπέζια (8Χ1 + 8(0) = 
960 =>Χ1 = 960/8 =120).

Γραφική Παράσταση περιορισµών



•Το σηµείο Χ1=12Ο, Χ2=0 είναι ένα δεύτερο σηµείο της ευθείας.

•Η ευθεία που αντιστοιχεί στον περιορισµό των ωρών εργασίας στο ξυλουργείο 

διέρχεται από τα σηµεία (0,120) και (120,0) και απεικονίζεται γραφικώς στο 

σχήµα α.

•Στο σχήµα α παρατηρούµε την ευθεία γραµµή που αντιπροσωπεύει όλους 

τους δυνατούς συνδυασµούς παραγωγής καρεκλών και τραπεζιών που 

αναλώνουν τη συνολική διαθέσιµη ποσότητα των 960 ωρών στο ξυλουργείο

•Ο αρχικός περιορισµός του προβλήµατος δήλωνε ότι οι ώρες που θα 

αναλωθούν στην παραγωγή δεν µπορεί να ξεπερνούν τις 960

•Εποµένως, οποιοδήποτε σηµείο που βρίσκεται είτε πάνω στην ευθεία γραµµή 

είτε στην περιοχή κάτω από αυτήν, αντιπροσωπεύει ένα συνδυασµό 

παραγωγής που δεν απαιτεί περισσότερες από 960 ώρες στο ξυλουργείο.



Με τον ίδιο τρόπο µπορούµε να προσδιορίσουµε τα σηµεία που 
ικανοποιούν το δεύτερο περιορισµό του προβλήµατος (Βαφείο). 
Επαναλαµβάνοντας την ανάλυση και θεωρώντας την ανισότητα του 
δεύτερου περιορισµού ως ισότητα, έχουµε:
(Β):   4Χ1+2Χ2=400.

Στην περίπτωση που δεν παράγουµε καθόλου τραπέζια (Χ1 = 0) για να 
εξαντλήσουµε όλες τις διαθέσιµες ώρες στο βαφείο θα πρέπει να 
παράγουµε 200 καρέκλες: 

(4(0) + 2Χ2 = 400 =>2Χ2 = 400 =>Χ2 = 400/2 = 200).

Οµοίως, όταν δεν παράγουµε καθόλου καρέκλες (Χ2 = 0) για να 
εξαντλήσουµε όλες τις διαθέσιµες ώρες στο βαφείο, θα πρέπει να 
παράγουµε 100 τραπέζια (Χ1= 400/4=100). Ο περιορισµός των ωρών 
στο βαφείο απεικονίζεται γραφικώς στο σχήµα β.



Σχήµα 2



•Ας δούµε ποιοι συνδυασµοί παραγωγής ικανοποιούν και τους δύο 

περιορισµούς ταυτόχρονα, δηλαδή να απαιτούν το πολύ 960 ώρες 

εργασίας στο ξυλουργείο και 400 ώρες εργασίας στο βαφείο

•Τοποθετώντας και τους δύο περιορισµούς στο ίδιο γράφηµα, το 

αποτέλεσµα είναι η περιοχή που βρίσκεται εντός και των δύο 

περιορισµών, δηλαδή η σκιασµένη περιοχή του σχήµατος 3 που 

αντιπροσωπεύει την περιοχή των λύσεων που δεν απαιτούν 

περισσότερες από 960 ώρες στο ξυλουργείο και 400 ώρες στο βαφείο

αντίστοιχα.



Σχήµα 3



•Υπάρχει όµως και ένας τρίτος περιορισµός του προβλήµατος, αυτός που αφορά τις 

διαθέσιµες ώρες στο στιλβωτήριο

•Όλα τα σηµεία της σκιασµένης περιοχής του σχήµατος 3 δεν είναι σίγουρο ότι θα 

ικανοποιούν και τον τρίτο περιορισµό.

•Επαναλαµβάνοντας τη διαδικασία και θεωρώντας την ανισότητα του τρίτου 
περιορισµού ως ισότητα, έχουµε:

(Σ):   4Χ1+3Χ2=420

Στην περίπτωση που δεν παράγουµε καθόλου τραπέζια (Χ1 = 0), για να εξαντλήσουµε 

τις διαθέσιµες ώρες στο στιλβωτήριο θα πρέπει να παράγουµε 140 καρέκλες: 

(4(0) + 3Χ2 = 420 => 3Χ2 = 420 => Χ2 = 420/3 = 140).

Οµοίως, όταν δεν παράγουµε καθόλου καρέκλες (Χ2 = 0), για να εξαντλήσουµε όλες τις 

διαθέσιµες ώρες στο στιλβωτήριο θα πρέπει να παράγουµε 105 τραπέζια: 
(Χ1=420/4=105).



Θέτοντας και τον περιορισµό του στιλβωτηρίου στο ίδιο γράφηµα 
µε τους άλλους δύο περιορισµούς

Σχήµα 4.



• Η σκιασµένη περιοχή του Σχήµατος 4, στην οποία περιέχονται όλες οι 

λύσεις που ικανοποιούν ταυτόχρονα όλους τους περιορισµούς του 

προβλήµατος, καλείται περιοχή εφικτών λύσεων.

• Κάθε σηµείο που βρίσκεται εκτός της περιοχής των εφικτών λύσεων 

αντιπροσωπεύει λύση που δεν είναι εφικτή, δηλαδή ένα συνδυασµό 

παραγωγής τραπεζιών και καρεκλών που δεν είναι δυνατό να 

πραγµατοποιηθεί, διότι απαιτεί περισσότερες από τις διαθέσιµες ώρες 

στο ένα τουλάχιστον από τα τρία τµήµατα παραγωγής.

Περιοχή εφικτών λύσεων

Η παραγωγή 40 τραπεζίων και 60 καρεκλών είναι εφικτή διότι το σηµείο Α 
(40,60) βρίσκεται µέσα στην περιοχή των εφικτών Λύσεων, ενώ αντίθετα δεν 
είναι εφικτή η παραγωγή 60 τραπεζίων και 80 καρεκλών διότι το αντίστοιχο 
σηµείο Β είναι εκτός της περιοχής των εφικτών λύσεων (σχήµα 4).



Βέλτιστη λύση ενός προβλήµατος ΓΠ είναι εκείνη η λύση η οποία είναι 
καταρχήν εφικτή και η οποία βελτιστοποιεί (δίνει δηλαδή τη µέγιστη ή 
ελάχιστη τιµή αντίστοιχα) την αντικειµενική συνάρτηση. 

Προσδιορισµός Βέλτιστης Λύσης

Έχοντας προσδιορίσει την περιοχή των εφικτών λύσεων στο συγκεκριµένο πρόβληµα 
(σχήµα 4). 
Ας εξετάσουµε τη διαδικασία µε την οποία µπορούµε να προσδιορίσουµε γραφικά ποια 
από τις εφικτές λύσεις αντιστοιχεί στο µεγαλύτερο κέρδος, δηλαδή τη βέλτιστη λύση του 
προβλήµατος.
Ας ξεκινήσουµε µε το να προσδιορίσουµε λύσεις που αποφέρουν ένα προκαθορισµένο 
σταθερό κέρδος. 
Ας επιλέξουµε τυχαία ένα συγκεκριµένο επίπεδο κέρδους, για παράδειγµα 8.400€.

Υπάρχουν εφικτές λύσεις που αντιστοιχούν σε κέρδος 8.400€ και ποιες είναι αυτές; 
Η απάντηση προφανώς είναι όλες οι λύσεις που ικανοποιούν την εξίσωση:

140Χ1+100Χ2 = 8400.



•Όλες οι λύσεις που δίνουν στην αντικειµενική συνάρτηση την τιµή 

8400 παριστάνονται µε τα σηµεία µίας ευθείας γραµµής

•Είναι προφανές ότι µπορούµε να χαράξουµε µία ευθεία γραµµή για 

οποιοδήποτε συγκεκριµένο επίπεδο κέρδους

•Οι ευθείες γραµµές που αντιστοιχούν σε ένα συγκεκριµένο επίπεδο 

κέρδους ονοµάζονται ισοσταθµικές (ή ισοβαρείς) ευθείες κέρδους

•Η συγκεκριµένη ισοσταθµική ευθεία κέρδους µπορεί να οριστεί από 

τα σηµεία στα οποία τέµνει τους άξονες: θέτοντας Χ1=0, προκύπτει 

Χ2=84, και αντίστοιχα θέτοντας 

•Χ2=0, προκύπτει Χ1=60 (Σχήµα 5).



•Κάθε σηµείο που βρίσκεται πάνω από µία ισοσταθµική αντιστοιχεί σε 
µεγαλύτερη τιµή κέρδους

Αντίθετα

•Σηµεία που βρίσκονται κάτω της ευθείας αντιστοιχούν σε µικρότερες 
τιµές. 

•Προφανώς τα σηµεία της ισοσταθµικής των 8.400 δεν παράγουν τη 
µέγιστη τιµή της αντικειµενικής συνάρτησηδ, δεν αντιστοιχούν δηλαδή 
σε συνδυασµούς παραγωγής που θα έδιναν το µεγαλύτερο κέρδος 
στην επιχείρηση

•Αυτό προκύπτει από την εξέταση του σχήµατος 5, όπου µπορούµε να 
παρατηρήσουµε ότι υπάρχουν σηµεία µέσα στην περιοχή εφικτών 
λύσεων που βρίσκονται πάνω από τη συγκεκριµένη ισοσταθµική
ευθεία και εποµένως αντιστοιχούν σε επίπεδο κέρδους µεγαλύτερο 
από 8.400.



•Θεωρώντας µια τιµή της αντικειµενικής συνάρτησης µεγαλύτερη 

των 8400, 

π.χ την τιµή 11.200

µπορούµε να χαράξουµε µια δεύτερη ισοσταθµική ευθεία κέρδους 

που αντιστοιχεί στην εξίσωση της αντικειµενικής συνάρτησης:

140X1 + 100X2 = 11200.

η οποία, όπως διακρίνουµε στο Σχήµα 5, διέρχεται από τα σηµεία 

(0,112) και (80,0). (θέτοντας Χ1=0, προκύπτει Χ2=112, και αντίστοιχα 

θέτοντας Χ2=0, έχουµε Χ1=80).



Παρατηρούµε ότι :

•Αυξάνοντας κάθε φορά την τιµή της αντικειµενικά συνάρτησης, παίρνουµε µια νέα 
ισοσταθµική ευθεία κέρδους παράλληλη µε την αρχική (διότι οι συντελεστές του Χ1
και Χ2 που καθορίζουν την κλίση της ευθείας παραµένουν οι ίδιοι) και η οποία 
βρίσκεται πιο πάνω από την προηγούµενη.

Μετακινώντας εποµένων την ισοσταθµική ευθεία κέρδους προς τα πάνω, και 
διατηρώντας την ταυτόχρονα παράλληλη προς την αρχική της θέση, επιτυγχάνουµε 
µεγαλύτερες τιµές της αντικειµενικής συνάρτησης. 

Σε κάθε νέα θέση παίρνουµε µια νέα ισοσταθµική ευθεία κέρδους (σχήµα 5)

Εφόσον λοιπόν στόχος είναι η µεγιστοποίηση του κέρδους

Θα πρέπει να µετακινήσουµε την ισοσταθµική ευθεία όσο πιο ψηλά είναι δυνατόν, 
χωρίς όµως να ξεφύγει από τα όρια της περιοχής των εφικτών λύσεων

Όταν καταλήξουµε στο σηµείο όπου η ευθεία του κέρδους δεν είναι δυνατό να 
µετακινηθεί ψηλότερα, γιατί θα βρεθεί πλέον εκτός της περιοχής των εφικτών 
λύσεων, τότε έχουµε επιτύχει τη µέγιστη τιµή της αντικειµενικής συνάρτησης.



Σχήµα 5.



Ποιο είναι το τελευταίο σηµείο (ή σηµεία) της περιοχής των εφικτών 

λύσεων από τα οποία θα διέλθει µία ισοσταθµική ευθεία; 

Προφανώς στην περίπτωση του συγκεκριµένου παραδείγµατος είναι 

το σηµείο Γ της περιοχής των εφικτών λύσεων. 

Αυτό είναι και το σηµείο στο οποίο µεγιστοποιείται και το συνολικό 

κέρδος, διότι κάθε άλλη ισοσταθµική ευθεία που θα αντιστοιχούσε σε 

µεγαλύτερο κέρδος, θα βρίσκονταν έξω από την περιοχή των εφικτών

λύσεων (Σχήµα 5)



•Η κορυφή Γ της περιοχής των εφικτών λύσεων αντιστοιχεί στο 
σηµείο (Χ1=90, Χ2=20). Εποµένως, ο συνδυασµός παραγωγής 
που οδηγεί στην επίτευξη του µεγαλύτερου κέρδους είναι η 
παραγωγή 90 τραπεζιών και 20 καρεκλών.

•Το κέρδος που προκύπτει µπορεί να υπολογιστεί µε 
αντικατάσταση των τιµών Χ1=90 και Χ2=20 της βέλτιστης λύσης 
στην αντικειµενική συνάρτηση:
Βέλτιστο κέρδος = 140(90) + 100(20) = 14.600€ 

•Η επιχείρηση είχε στη διάθεση της στα τρία τµήµατα 
(Ξυλουργείο, Βαφείο και Στιλβωτήριο) 960, 400 και 420 ώρες 
εργασίας αντίστοιχα. Αντικαθιστώντας τις τιµές Χ1=90 και Χ2=20 
σε κάθε περιορισµό µπορούµε να υπολογίσουµε σε ποια 
τµήµατα εξαντλήθηκαν όλες οι διαθέσιµες ώρες εργασίας και σε 
ποια όχι, όπως φαίνεται και στον πίνακα

Μεταβλητές

απόφασης

Αντικειµενική

συνάρτηση

Περιορισµοί



�Οι περιορισµοί του Βαφείου και Στιλβωτηρίου χαρακτηρίζονται 

δεσµευτικοί, διότι στα αντίστοιχα τµήµατα εξαντλούνται όλες οι 

διαθέσιµες ποσότητες πόρων (ωρών εργασίας)

�Αυτό φαίνεται και στο Σχήµα 5. όπου το σηµείο Γ της βέλτιστης 

λύσης προσδιορίζεται από την τοµή των ευθειών των δύο 

περιορισµών (Βαφείου και Στιλβωτηρίου), ενώ σε σχέση µε την 

ευθεία του περιορισµού του Ξυλουργείου, το σηµείο Γ βρίσκεται 

κάτω από αυτή, εποµένως δεν αναλώνει όλη τη διαθέσιµη ποσότητα 

των 960 ωρών εργασίας στο Ξυλουργείο.


