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Σκοπός Εργαστηρίου
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Σκοπός Εργαστηρίου:

• Να μάθουμε να οξύνουμε μια εικόνα με Laplacian mask

• Να μάθουμε να οξύνουμε μια εικόνα με μέθοδο unsharp

• Να μάθουμε να βρίσκουμε το πλάτος του διανύσματος της κλίσης μιας εικόνας (Sobel method) 

για μή γραμμική όξυνση



Laplacian mask
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• Η Λαπλασιανή μάσκα ως τελεστής παραγώγου ενισχύει ασυνέχειες έντασης στην 

εικόνα (π.χ. ακμές) ενώ παράλληλα αποδυναμώνει περιοχές όπου οι εντάσεις 

μεταβάλλονται αργά.

• Το αποτέλεσμα είναι να έχουμε εικόνα με γκρίζες αποχρώσεις-γραμμές στις ακμές 

και ασυνέχειες της εικόνας στο προσκήνιο, ενώ το υπόλοιπο εμφανίζεται ως 

σκοτεινό υπόβαθρο χωρίς ιδιαίτερα χαρακτηριστικά.

• Τα χαρακτηριστικά του υποβάθρου μπορούν να «ανακτηθούν», μαζί με την 

επίδραση-όξυνση της Λαμπλασιανής απλά προσθέτοντας (ή αφαιρώντας) την 

Λαπλασσιανή εικόνα στην (από την) αρχική



Laplacian mask
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• Ο τύπος της Λαπλασιανής μάσκας ορίζεται ως εξής:

∇2𝑓 𝑥, 𝑦 =
𝜃2𝑓 𝑥,𝑦

𝜃𝑥2
+

𝜃2𝑓 𝑥,𝑦

𝜃𝑦2

8

= 𝑓 𝑥 + 1, 𝑦 + 𝑓 𝑥 + 1, 𝑦
+𝑓 𝑥, 𝑦 − 1 + 𝑓 𝑥, 𝑦 + 1 − 𝟒𝒇 𝒙, 𝒚

= 𝑓 𝑥 + 1, 𝑦 + 𝑓 𝑥 + 1, 𝑦
+𝑓 𝑥, 𝑦 − 1 + 𝑓 𝑥, 𝑦 + 1
+ 𝑓 𝑥 + 1, 𝑦 + 1 + 𝑓 𝑥 − 1, 𝑦 − 1 +
𝑓 𝑥 + 1, 𝑦 − 1 + 𝑓 𝑥 − 1, 𝑦 + 1
-8 𝒇 𝒙, 𝒚



Sharpening with Laplacian mask
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• 𝑓(𝑥,𝑦) 𝜅𝛼𝜄 𝑔(𝑥,𝑦) είναι οι εικόνες εισόδου και η βελτιωμένη εικόνα με όξυνση 

αντίστοιχα.

• Αν ο ορισμός που χρησιμοποιείται για τη Λαπλασιανή έχει αρνητικό συντελεστή 

κέντρο, τότε αφαιρούμε, αντί να προσθέσουμε τη Laplacian εικόνα για να έχουμε 
αποτέλεσμα όξυνσης 𝑐=−1

𝑔 𝑥, 𝑦 = 𝑓 𝑥, 𝑦 + 𝑐 ∙ ∇2𝑓 𝑥, 𝑦
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Sharpening with Laplacian mask #Auto
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Sharpening with Laplacian mask #Manual_1
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Sharpening with Laplacian mask #Manual_2



Sharpening with Unsharp method
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• Είναι μια διαδικασία που έχει χρησιμοποιηθεί για πολλά χρόνια από τη βιομηχανία 

εκτύπωσης και εκδόσεων για να οξύνει εικόνες. Αποτελείται από την αφαίρεση 

μιας εξομαλυμένης έκδοσης μιας εικόνας από την αρχική.

• Η διαδικασία ονομάζεται unsharpmasking,και αποτελείτε από τα παρακάτω 

βήματα:
1. Θόλωμα της αρχικής εικόνας: 𝑓(𝑥,𝑦)−> 𝑓(𝑥,𝑦)

2. Αφαίρεση της θολωμένης από την αρχική για να πάρουμε τη μάσκα:
𝑔𝑚𝑎𝑠𝑘(𝑥,𝑦)=𝑓(𝑥,𝑦)− 𝑓(𝑥,𝑦)

1. Πρόσθεση της μάσκας στην αρχική:
𝑔(𝑥,𝑦)=𝑓(𝑥,𝑦)+𝑘∙𝑔𝑚𝑎𝑠𝑘(𝑥,𝑦)

k=1 ,unsharp filtering

K>1, high boost filtering



Sharpening with Unsharp method
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Η πρώτη παράγωγος για μη γραμμική όξυνση 

εικόνας (Gradient-κλίση εικόνας)11

Οι πρώτοι παράγωγοι στην επεξεργασία εικόνας μπορούν να υλοποιηθούν με χρήση του 

πλάτους του διανύσματος της κλίσης!
Για μια εικόνα𝑓(𝑥,𝑦), η κλίσης της 𝑓 στις συντεταγμένες (𝑥,𝑦) ορίζεται ως ο πίνακας στήλη:

∇𝑓 = 𝑔𝑟𝑎𝑑 𝑓 =
𝑔𝑥

𝑔𝑦
=

𝜗𝑓 𝑥,𝑦

𝜗𝑥
𝜗𝑓 𝑥,𝑦

𝜗𝑦

Το πλάτος του δ𝜄𝛼𝜈ύ𝜎𝜇𝛼𝜏𝜊𝜍𝛻𝑓είναι η εικόνα κλίσης:

𝑀(𝑥,𝑦)=𝑚𝑎𝑔(𝛻𝑓)= 𝑔𝑥
2 + 𝑔𝑦

2 ≈ 𝑔𝑥 + 𝑔𝑦



Η πρώτη παράγωγος για μη γραμμική όξυνση 

εικόνας (Gradient-κλίση εικόνας)x,y12



Η πρώτη παράγωγος για μη γραμμική όξυνση 

εικόνας (Gradient-κλίση εικόνας)x,y,Auto13



Η πρώτη παράγωγος για μη γραμμική όξυνση 

εικόνας (Gradient-κλίση εικόνας)x,y,Manual14


