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Ανάκλαση
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Ανάκλαση
Άσκηση 1: Ανάκλαση συνεχούς σήματος                                   , y(t)=x(-t)

» close all;

» clear all;

» clc;

» R = 1e3;

» C = 1e-4;

» V0 = 10;

» t0 = 5e-1;

» t = -1:0.001:1; % χρονικές στιγμές δειγματοληψίας 

» tx = [t>=0];

» ty = [t<=0];

» x = tx.*V0.*exp(-t./(R.*C)); %διάνυσμα σήματος x(t)

» y = ty.*V0.*exp(t./(R.*C)); %διάνυσμα σήματος y(t)

» figure(1);

» subplot(1,2,1); %περισσότερες από µία γραφικές παραστάσεις

» plot (t,x);

» subplot(1,2,2);

» plot (t,y);
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Άσκηση 1
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Ανάκλαση
Άσκηση 2: Ανάκλαση διακριτού σήματος                                   , y[n]=x[-n]

» close all;

» clear all;

» clc;

» R = 1e3;

» C = 1e-4;

» V0 = 10;

» n0 = 10;

» nc = 0.05;

» n = -20:1:20;

» nx = [n>=0];

» ny = [n<=0];

» x = nx.*V0.*exp(-n.*nc/(R*C));

» y = ny.*V0.*exp(n.*nc/(R*C));

» figure(1);

» subplot(1,2,1);

» stem (n,x);

» subplot(1,2,2);

» stem (n,y);
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Άσκηση 2
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Χρονική Μετατόπιση
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Χρονική Μετατόπιση
Άσκηση 3: Χρονική μετατόπιση συνεχούς σήματος                             , y(t)=x(t-t0), g(t)=x(t+t0)

» close all;

» clear all;

» clc;

» R = 1e3;

» C = 1e-4;

» V0 = 10;

» t0 = 5e-1;

» ts=0.00001; %βήμα δειγματοληψίας

» t = -2:ts:2; %διάνυσμα χρόνου

» bx = [t>=0];

» by = [t-t0>=0];

» bg = [t+t0>=0];

»x = bx.*V0.*exp(-t./(R.*C)); %διάνυσμα σήματος x(t)

»y = by.*V0.*exp(-(t - t0)./(R.*C)); %διάνυσμα σήματος y(t)

»g = bg.*V0.*exp(-(t + t0)./(R.*C)); %διάνυσμα σήματος g(t)

»figure(1); %δημιουργία εικόνας 1

»subplot(1,3,1); % πολλαπλές παραστάσεις 

»plot (t,x); % γραφική παράσταση συναρτήσει του χρόνου

»title('x = bx.*V0.*exp(-t./(R.*C));');

»subplot(1,3,2);

»plot (t,y);

»title('y = by.*V0.*exp(-(t - t0)./(R.*C));')

»subplot(1,3,3);

»plot (t,g);

»title('g = bg.*V0.*exp(-(t + t0)./(R.*C));')
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Άσκηση 3:
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Χρονική Μετατόπιση
Άσκηση 4: Χρονική μετατόπιση διακριτού σήματος                                      , y[n]=x[n-n0],  g[n]=x[n+n0]

» close all;

» clear all;

» clc;

» R = 1e3;

» C = 1e-4;

» V0 = 10;

» n0 = 10;

» nc = 0.05;

» ns=1; %βήμα

» n = -40:ns:40; %διάνυσμα χρόνου

» bx = [n>=0];

» by = [n-n0>=0];

» bg = [n+n0>=0];

»x = bx.*V0.*exp(-n.*nc/(R*C)); %διάνυσμα σήματος x(n)

»y = by.*V0.*exp(-(n - n0).*nc/(R*C)); %διάνυσμα σήματος y(n)

»g = bg.*V0.*exp(-(n + n0).*nc/(R*C)); %διάνυσμα σήματος g(n)

»figure(1);

»subplot(1,3,1);

»stem (n,x);

»title('x = bx.*V0.*exp(-n.*nc/(R*C))')

»subplot(1,3,2);

»stem (n,y);

»title('y = by.*V0.*exp(-(n - n0).*nc/(R*C))')

»subplot(1,3,3);

»stem (n,g);

»title('g = bg.*V0.*exp(-(n + n0).*nc/(R*C))')

10



Άσκηση 4:
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Αλλαγή κλίμακας χρόνου 
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Αλλαγή κλίμακας χρόνου 
Άσκηση 5:  x(t)=3sin(2πt/Τ), y(t) = x(at) = 3sin(2πat/Τ), Τ=1sec, 

 Για a∈(0,1) χρονική διαστολή,  a = 0.2

 Για a∈(1,+∞) χρονική συστολή, a = 3

 Για a∈(-∞,0), ανάκλαση και αλλαγή κλίμακας χρόνου, a = - 0.2.

» close all; clear all;  clc;

» T = 1;

» a1 = 0.2;

» a2 = 3;

» a3 = -0.2;

» t = -4:0.001:4;

» x = 3.*sin(2.*pi.*t./T);

» y1 = 3.*sin(2.*pi.*a1.*t./T);

» y2 = 3.*sin(2.*pi.*a2.*t./T);

» y3 = 3.*sin(2.*pi.*a3.*t./T);

» figure(1);

» subplot (2,2,1);

» plot (t,x);

» title('Arxiko sima')

» subplot (2,2,2);

» plot (t,y1);

» title('Diastoli')

» subplot (2,2,3);

» plot (t,y2);

» title('Sistoli')

» subplot (2,2,4);

» plot (t,y3);

» title('Anaklasi & Allagi klimakas xronou')

» axis([-4 4 -3.1 3.1]);
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Άσκηση 5
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Αλλαγή κλίμακας χρόνου 
Άσκηση 6:  x(n)=3sin(2πn/Τ), y(n) = x(an) = 3sin(2πan/Τ), Τ=1sec, 

 Για a∈(0,1) χρονική διαστολή,  a = 0.2

 Για a∈(1,+∞) χρονική συστολή, a = 3

 Για a∈(-∞,0), ανάκλαση και αλλαγή κλίμακας χρόνου, a = - 0.2.

» close all; clear all;  clc;

» T = 1;

» a1 = 0.2;

» a2 = 3;

» a3 = -0.2;

» n = -40: 1:40;

» x = 3.*sin(pi.*n./5);

» y1 = 3.*sin(pi.*a1.*n./5);

» y2 = 3.*sin(pi.*a2.*n./5);

» y3 = 3.*sin(pi.*a3.*n./5);

» figure(1);

» subplot (2,2,1);

» stem (n,x);

» title('Arxiko sima')

» subplot (2,2,2);

» stem (n,y1);

» title('Diastoli')

» subplot (2,2,3);

» stem (n,y2);

» title('Sistoli')

» subplot (2,2,4);

» stem (n,y3);

» title('Anaklasi & Allagi klimakas xronou')
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Άσκηση 6
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Σήμα συνεχούς χρόνου από βηματικές συναρτήσεις
Άσκηση 7:

 S(t)=0 όταν t<-1.5

 S(t)=-12 όταν -1.5≤t<1.5

 S(t)=-6 όταν 1.5≤t<3.5

 S(t)=-3 όταν t≥3.5

» subplot(2,2,2);

» plot(t,res2);

» title('u(t-1.5)')

» axis([-5 5 -0.02 1.1]);

» subplot(2,2,3);

» plot(t,res3);

» title('u(t+1.5)')

» axis([-5 5 -0.02 1.1]);

» subplot(2,2,4);

» plot(t,res);

» title('S(t)')

» axis([-5 5 -12.2 0.2]);

» clear all;
» close all;
» clc;
» t01 = 3.5;
» t02 = 1.5;
» t03 = -1.5;
» t = -5:0.0001:5;
» res1 = [t-t01>=0];
» res2 = [t-t02>=0];
» res3 = [t-t03>=0];
» res = 3.*(res1 + 2.*res2 - 4.*res3);
» figure(1);
» subplot(2,2,1);
» plot(t,res1);
» title(' u(t-3.5)')
» axis([-5 5 -0.02 1.1]);

17



Άσκηση 7
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Σήμα διακριτού χρόνου από βηματικές συναρτήσεις
Άσκηση 8:

 S(n)=0 όταν n<-1, 

 S[n]=-12 όταν -1≤n<1

 S(n)=-6 όταν 1≤n<3

 S(n)=-3 όταν n≥3 

» subplot(2,2,2);

» stem(n,res2);

» title('u[n-1]')

» axis([-5 5 -0.02 1.1]);

» subplot(2,2,3);

» stem(n,res3);

» title('u[n+1]')

» axis([-5 5 -0.02 1.1]);

» subplot(2,2,4);

» stem(n,res);

» title('S[n]')

» axis([-5 5 -12.2 0.2]);

» clear all;
» close all;
» clc;
» n01 = 3;
» n02 = 1;
» n03 = -1;
» n = -5:1:5;
» res1 = [n-n01>=0];
» res2 = [n-n02>=0];
» res3 = [n-n03>=0];
» res = 3.*(res1 + 2.*res2 - 4.*res3);
» figure(1);
» subplot(2,2,1);
» stem(n,res1);
» title('u[n-3]')
» axis([-5 5 -0.02 1.1]);
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Άσκηση 8
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