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΄Ασκηση 1η

΄Εστω σύστημα το οποίο περιγράφεται με την παρακάτω μορφή:

y(t) = |x(t)| (1)

Να ελέγξετε αν είναι γραμμικό, αιτιατό και χρονικά αναλλοίωτο
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Γραμμικό;

Το σύστημα y(t) = S{x(t)} είναι γραμμικό ανν, δοθέντων 2 σημάτων x1(t), x2(t),
ισχύει S{αx1(t) + βx2(t)} = αS{x1(t)}+ βS{x2(t)}.

Στην περίπτωση μας, ισχύει |αx1(t) + βx2(t)| ≤ α|x1(t)|+ β|x2(t)|, άρα δεν είναι
γραμμικό.
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Αιτιατό;

Το σύστημα είναι αιτιατό αν η έξοδος την χρονική στιγμή t0, y(t0) εξαρτάται απο
τις τιμές της εισόδου x(t), για t ≤ t − 0.

Με άλλα λόγια, αν η έξοδος y(t) εξαρτάται από την παρούσα ή και προηγούμενες
τιμές της εισόδου x(t).

Στην περίπτωση μας, η έξοδος y(t0) εξαρτάται μόνο από την είσοδο x(t) για t = t0,
οπότε είναι αιτιατό
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Χρονικά Αναλλοίωτο;

Το σύστημα είναι χρονικά αναλλοίωτο, αν χρονικές ολισθήσεις στην είσοδο

μεταφράζονται ως χρονικές ολισθήσεις στην έξοδο.

Με άλλα λόγια, αν για είσοδο x(t) έχω έξοδο y(t), τότε για είσοδο x(t − t0) έχω
έξοδο y(t − t0)

Στην περίπτωση μας, η έξοδος x(t − t0) δίνει έξοδο |x(t − t0)| = y(t − t0) οπότε το
σύστημα είναι χρονικά αναλλοίωτο.
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