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ΑΣΚΗΣΕΙΣ  #2
1. Σε ένα δίκτυο έχουμε 2 μονάδες εισόδου, 2 μονάδες στο κρυμμένο στρώμα και μία μονάδα εξόδου. Δίδονται είσοδοι 0.1 και 0.9 και η επιθυμητή έξοδος είναι 1. Τα βάρη αρχικά είναι 0.3 από την είσοδο στο κρυμμένο στρώμα και 0.2 από το κρυμμένο στρώμα στην έξοδο. Επίσης οι τιμές των bias είναι όλες 0.4 και ο ρυθμος μάθησης 0.25.  Σχεδιάστε το νευρωνικό δίκτυο. Βρείτε τις τιμές βαρών μετά από ένα πέρασμα οπισθοδιάδοσης. Η συνάρτηση ενεργοποίησης είναι η σιγμοειδής.

2. Σε ένα δίκτυο έχουμε 3 μονάδες εισόδου, 2 μονάδες στο κρυμμένο στρώμα και μία μονάδα εξόδου. Δίδονται είσοδοι 0.1, -0.5   και 0.9 και η επιθυμητή έξοδος είναι -1. Τα βάρη αρχικά είναι 0.3 από την είσοδο στο κρυμμένο στρώμα και 0.2 από το κρυμμένο στρώμα στην έξοδο. Επίσης οι τιμές των bias είναι όλες 0.4 και ο ρυθμος μάθησης 0.25.  Σχεδιάστε το νευρωνικό δίκτυο. Βρείτε τις τιμές βαρών μετά από ένα πέρασμα οπισθοδιάδοσης. Η συνάρτηση ενεργοποίησης είναι η υπερβολική εφαπτομένη (hyperbolic tangent).
3. Δείξτε ότι ένα δίκτυο με πολλά  στρώματα που έχουν  γραμμική συνάρτηση ενεργοποίησης είναι ισοδύναμο με ένα δίκτύο ενός στρώματος.

4. Για μια εφαρμογή πρόβλεψης μετοχών έχει δημιουργηθεί ένα δίκτυο πολλαπλών στρωμάτων.  Τι αρχικές τιμές θα χρησιμοποιούσατε για τα βάρη και γιατί;

5. Εξηγήστε το πρόβλημα overfitting και πως χρησιμοποιείται το validation για να το επιλύσει.  Τι άλλοι μέθοδοι μπορούν να χρησιμοποιηθούν;
6. Περιγράψτε  την διαφορά μεταξύ  batch και sequential αναπροσαρμογή των συντελεστών βάρους.

7. Ένα δίκτυο  multilayer perceptron έχει 7 εισόδους,  ένα κρυμμένο στρώμα με 6 μονάδες και 3 μονάδες εξόδου.  Ποιος είναι ο συνολικός αριθμός βαρών του  δικτύου.   Προσοχή  τα  bias είναι και αυτά βάρη.

