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ΣΗΜΕΙΩΣΗ: Στις διαφάνειες των διαλέξεων χρησιμοποιείται
διδακτικό υλικό το οποίο έχει δανειστεί από διάφορα
εκπαιδευτικά βιβλία και διαδικτυακές σελίδες. Ο εισηγητής
δεν έχει καμιά αξίωση κατοχής του υλικού αυτού και το
χρησιμοποιεί μόνο για λόγους διδασκαλίας εντός της τάξης. 
Οι εικόνες και οι πίνακες είναι κτήμα διαφόρων συγγραφέων
και παρέχονται στον αντίστοιχο δικτυότοπό τους.
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Επαφή p-n

Πριν την επαφή (διαφορετικές EF)

Μετά την επαφή (σε ΘΙ, κοινή EF)

Κατανομή φορτίου χώρου

Κατανομή συγκέντρωσης φορέων
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0
ΗλεκτροστατικόΗλεκτροστατικό
ΔυναμικόΔυναμικό ένωσηςένωσης

VV00

Δυναμικό Επαφής
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Ρεύματα Επαφής p-n σε Θερμική Ισορροπία

αποδέκτεςαποδέκτες / / cmcm33 δότεςδότες / / cmcm33

ακίνηταακίνητα ιόνταιόντα αποδεκτώναποδεκτών

((αρνητικόαρνητικό--φορτίοφορτίο))

ακίνηταακίνητα ιόνταιόντα δοτώνδοτών

((θετικόθετικό--φορτίοφορτίο))

ηλεκτρικόηλεκτρικό πεδίοπεδίο

περιοχήπεριοχή φορτίουφορτίου χώρουχώρου

σχεδόνσχεδόν--ουδέτερηουδέτερη
pp--περιοχήπεριοχή

σχεδόνσχεδόν--ουδέτερηουδέτερη
nn--περιοχήπεριοχή

ΜεταλλικήΜεταλλική επαφήεπαφή
στηνστην pp--πλευράπλευρά

ΜεταλλικήΜεταλλική επαφήεπαφή
στηνστην nn--πλευράπλευρά

ΣτηνΣτην ΙσορροπίαΙσορροπία::
ΡεύμαΡεύμα διαχ

διαχ

ολισθ

ολισθ

ooπώνπών ((holes)holes)

ηλεκτρονίωνηλεκτρονίων
((electrons)electrons)

JJδιάχυσηςδιάχυσης = J= Jολίσθησηςολίσθησης

ΓΙΑΓΙΑ ΚΑΘΕΚΑΘΕ ΦΟΡΕΑΦΟΡΕΑ
ΞΕΧΩΡΙΣΤΑΞΕΧΩΡΙΣΤΑ
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Επίδραση εφαρμοζόμενης τάσης

Οι σχεδόν-ουδέτερες περιοχές p και n έχουν χαμηλή αντίσταση, 
ενώ η περιοχή αραίωσης έχει υψηλή αντίσταση.  Έτσι, κατά την
εφαρμογή μιας εξωτερικής τάσης VD εγκάρσια στη δίοδο, σχεδόν
όλη η πτώση τάσης εμφανίζεται διαμέσου της περιοχής αραίωσης.  
(Σκέψου το κύκλωμα του διαιρέτη τάσης.)

Αν VD > 0 (ορθή πόλωση), ο δυναμικός φραγμός για τη διάχυση
των φορέων ελαττώνεται λόγω της εφαρμοζόμενης τάσης.

If VD < 0 (ανάστροφη πόλωση), ο δυναμικός φραγμός για τη
διάχυση των φορέων αυξάνεται λόγω της εφαρμοζόμενης τάσης.

p n
+
+
+
+
+

–
–

–
–
–

VD
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ΣΤΗΝΣΤΗΝ ΙΣΟΡΡΟΠΙΑΙΣΟΡΡΟΠΙΑ ΣΗΜΑΝΤΙΚΗΣΗΜΑΝΤΙΚΗ
ΣΧΕΣΗΣΧΕΣΗ

0

0

0

0

Υπολογισμός του W
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Γενικά:

Πόλωση Επαφής p-n

W (V)

VV είναιείναι ηη εφαρμοζόμενηεφαρμοζόμενη τάσητάση

στηνστην ανάστροφηανάστροφη πόλωσηπόλωση
(W (W αυξάνεταιαυξάνεται))

στηνστην ορθήορθή πόλωσηπόλωση
(W (W ελαττώνεταιελαττώνεται))

0
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Ορθή πόλωση (Forward Bias)

Καθώς VD αυξάνει, ο δυναμικός φραγμός ο οποίος
δυσκολεύει τη διάχυση των φορέων ελαττώνεται
λόγω της εφαρμοζόμενης τάσης *, και το ρεύμα
αυξάνει εκθετικά.

ID (Amperes)

VD (Volts)

* Οπότε, το εύρος της περιοχής φορτίου χώρου ελαττώνεται.

p n
+
+
+
+
+

–
–

–
–
–

VD > V0

Οι φορείς οι οποίοι διαχέονται δια
μέσου της επαφής γίνονται φορείς
μειονότητας στις σχεδόν-ουδέτερες
περιοχές, οπότε αυτοί
επανασυνδέονται με τους φορείς
πλειονότητας,
“εξαφανίζονται” με την απόσταση.
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0

Ορθή ΠόλωσηΜΗΔΕΝ
ΤΑΣΗ

ΧΑΡΑΚΤΗΡΙΣΤΙΚΑΧΑΡΑΚΤΗΡΙΣΤΙΚΑ::
1. Η συνολική κάμψη των ζωνών
είναι τώρα q(V0 – V)

2. Η σκιασμένη επιφάνεια είναι:

3. Τα όρια της περιοχής φορτίου
χώρου μετακινούνται προς την
ένωση, οπότε το W μικραίνει.

4. τα επίπεδα
Fermi στις σχεδόν ουδέτερες
περιοχές n και p διαχωρίζονται
κατά μια ποσότητα ίση με τη
διαφορά δυναμικού που
εφαρμόζεται, VF.

0

0
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ΠΟΛΥ ΣΗΜΑΝΤΙΚΟ: Ορθή Πόλωση

0Για
ΆρσηΆρση τηςτης αντιστάθμισηςαντιστάθμισης
τωντων ρευμάτωνρευμάτων στηνστην περιοχήπεριοχή
φορτίουφορτίου χώρουχώρου ((ΠΦΧΠΦΧ))::

ΚαθαρόΚαθαρό ρεύμαρεύμα διάχυσηςδιάχυσης στηνστην
ΠΦΧΠΦΧ ⇒⇒ έγχυσηέγχυση φορέωνφορέων
μειονότηταςμειονότητας στιςστις σχεδόνσχεδόν--
ουδέτερεςουδέτερες περιοχέςπεριοχές ((ΣΟΠςΣΟΠς))..

ΗΗ ροήροή ρεύματοςρεύματος μπορείμπορεί νανα
είναιείναι μεγάλημεγάλη γιατίγιατί πολλοίπολλοί
φορείςφορείς μειονότηταςμειονότητας εγχέονταιεγχέονται
στιςστις ΣΟΠςΣΟΠς..

ολισθ

ολισθ

διαχ

διαχ

0

ολισθολισθ διαχδιαχ

ΠΦΧΠΦΧ ολισθολισθ
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Ανάστροφη πόλωση (Reverse Bias)
Καθώς |VD| αυξάνει, ο δυναμικός φραγμός ο οποίος
δυσκολεύει τη διάχυση των φορέων αυξένεται λόγω
της εφαρμοζόμενης τάσης *; έτσι, οι φορείς δε
διαχέονται διαμέσου της επαφής.

ID (Amperes)

VD (Volts)

* Οπότε, το πλάτος της περιοχής αραίωσης αυξάνει.

p n
–
–

–
–
–

+
+
+
+
+

VD < 0 Στην πραγματικότητα ένα πολύ μικρό
ανάστροφο ρεύμα (ID < 0) διαρρέει την
επαφή, εξαιτίας των φορέων
μειονότητας που διαχέονται αρχικά
από τις σχεδόν-ουδέτερες περιοχές
μέσα στην περιοχή φορτίου χώρου και
στη συνέχεια ολίσθένουν διαμέσου της
επαφής.

+
+
+
+
+

+
+
+
+
+

–
–

–
–
–

–
–

–
–
–
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0

Ανάστροφη ΠόλωσηΜΗΔΕΝ
ΤΑΣΗ

ΧΑΡΑΚΤΗΡΙΣΤΙΚΑΧΑΡΑΚΤΗΡΙΣΤΙΚΑ::

1. Η συνολική κάμψη των
ζωνών είναι τώρα q(V0 + V)

2. Η σκιασμένη επιφάνεια είναι:

3. Η περιοχή φορτίου χώρου
διαστέλλεται.

4. με την
εφαρμοζόμενη τάση, VR.

0

0 00
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ΠΟΛΥ ΣΗΜΑΝΤΙΚΟ: Ανάστροφη Πόλωση
Για

ΆρσηΆρση τηςτης αντιστάθμισηςαντιστάθμισης
τωντων ρευμάτωνρευμάτων στηνστην ΠΦΧΠΦΧ ::

ΚαθαρόΚαθαρό ρεύμαρεύμα ολίσθησηςολίσθησης στηνστην
ΠΦΧΠΦΧ ⇒⇒ εξαγωγήεξαγωγή φορέωνφορέων
μειονότηταςμειονότητας απόαπό τιςτις ΣΟΠςΣΟΠς..

ΗΗ ροήροή ρεύματοςρεύματος είναιείναι μικρήμικρή
γιατίγιατί υπάρχουνυπάρχουν πολύπολύ λίγοιλίγοι
φορείςφορείς μειονότηταςμειονότητας γιαγια
εξαγωγήεξαγωγή απόαπό τιςτις ΣΟΠςΣΟΠς..

0

διαχ

ολισθ

ολισθ

διαχ

ολισθολισθ διαχδιαχ

0

ΠΦΧΠΦΧ ολισθολισθ+
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Επαφές p-n

Μία ένωση p-τύπου και n-τύπου ημιαγωγών
σχηματίζει μια δίοδο.
Το ρεύμα ρέει μόνο στην μία διεύθυνση

p-type n-type

ID

+    VD –

άνοδος κάθοδος

ΤΛ1001 L8: Ροή Ρεύματος σε μια Δίοδο Επαφής p-n

Πλάτος της περιοχής φορτίου χώρου

Ηλεκτροστατικό δυναμικό

Διάγραμμα ενεργειακών ζωνών

Διευθύνσεις της ροής φορέων
και ηλεκτρικού ρεύματος

((αα) ) ισορροπίαισορροπία ((ββ) ) ορθήορθή πόλωσηπόλωση ((γγ) ) ανάστροφηανάστροφη πόλωσηπόλωση

ΡοήΡοή
φορέωνφορέων

ΡεύμαΡεύμα ΡοήΡοή
φορέωνφορέων

ΡεύμαΡεύμα ΡοήΡοή
φορέωνφορέων

ΡεύμαΡεύμα
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ΤΛ1001 L8: Ροή Ρεύματος σε μια Δίοδο Επαφής p-n

ΤιΤι θαθα συμβείσυμβεί αναν ηη συγκέντρωσησυγκέντρωση φορέωνφορέων μειονότηταςμειονότητας στηνστην σχεδόνσχεδόν--
ουδέτερηουδέτερη περιοχήπεριοχή ((ΣΟΠΣΟΠ) ) αλλάξειαλλάξει απόαπό τηντην τιμήτιμή πουπου έχειέχει στηνστην ισορροπίαισορροπία;;

⇒⇒ ΑίρεταιΑίρεται ηη εξισορρόπησηεξισορρόπηση ανάμεσαανάμεσα στιςστις διαδικασίεςδιαδικασίες γέννησηςγέννησης καικαι
επανασύνδεσηςεπανασύνδεσης..

•• ΣτηΣτη θερμικήθερμική ισορροπίαισορροπία:: οο ρυθμόςρυθμός μεμε τοντον οποίοοποίο σπάνεσπάνε οιοι
δεσμοίδεσμοί SiSi--SiSi ισούταιισούται μεμε τοντον ρυθμόρυθμό σχηματισμούσχηματισμού νέωννέων δεσμώνδεσμών

γέννησηγέννηση

επανασύνδεσηεπανασύνδεση
δεσμόςδεσμός

ΜεταβολήΜεταβολή τηςτης συγκέντρωσηςσυγκέντρωσης φορέωνφορέων
μειονότηταςμειονότητας στιςστις σχεδόνσχεδόν--ουδέτερεςουδέτερες περιοχέςπεριοχές

ΤΛ1001 L8: Ροή Ρεύματος σε μια Δίοδο Επαφής p-n

•• ΌτανΌταν εγχέονταιεγχέονται φορείςφορείς μειονότηταςμειονότητας:: ηη συγκέντρωσησυγκέντρωση φορέωνφορέων
είναιείναι πάνωπάνω απόαπό τηντην ισορροπίαισορροπία οπότεοπότε ηη επανασύνδεσηεπανασύνδεση
κυριαρχείκυριαρχεί

•• ΌτανΌταν εξάγονταιεξάγονται φορείςφορείς μειονότηταςμειονότητας:: ηη συγκέντρωσησυγκέντρωση φορέωνφορέων
είναιείναι κάτωκάτω απόαπό τηντην ισορροπίαισορροπία οπότεοπότε ηη γέννησηγέννηση κυριαρχείκυριαρχεί

επανασύνδεσηεπανασύνδεση
δεσμόςδεσμός

δεσμόςδεσμός
γέννησηγέννηση

ΈγχυσηΈγχυση / / ΕξαγωγήΕξαγωγή φορέωνφορέων μειονότηταςμειονότητας στιςστις QNRQNRss
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ΠουΠου λαμβάνειλαμβάνει χώραχώρα ηη γέννησηγέννηση//επανασύνδεσηεπανασύνδεση;;
1.1. ΣτοΣτο σώμασώμα τουτου ημιαγωγούημιαγωγού
2.2. ΣτηνΣτην επιφάνειεςεπιφάνειες τουτου ημιαγωγούημιαγωγού & & τιςτις επαφέςεπαφές

ΣτιςΣτις μοντέρνεςμοντέρνες διόδουςδιόδους επαφήςεπαφής pnpn πυριτίουπυριτίου, , ηη επανασύνδεσηεπανασύνδεση στηνστην
επιφάνειαεπιφάνεια & & στηνστην επαφήεπαφή κυριαρχείκυριαρχεί επειδήεπειδή::

•• ηη τέλειατέλεια περιοδικότηταπεριοδικότητα τουτου κρυσταλλικούκρυσταλλικού πλέγματοςπλέγματος σπάεισπάει στηνστην
επιφάνειαεπιφάνεια
⇒⇒ πληθώραπληθώρα κέντρωνκέντρων γέννησηςγέννησης καικαι επανασύνδεσηςεπανασύνδεσης

•• ΟιΟι σύγχρονεςσύγχρονες διατάξειςδιατάξεις είναιείναι πολύπολύ μικρέςμικρές
⇒⇒ οο λόγοςλόγος τουτου εμβαδούεμβαδού επιφάνειαςεπιφάνειας / / όγκουόγκου είναιείναι μεγάλοςμεγάλος..

ΟιΟι επιφάνειεςεπιφάνειες καικαι οιοι επαφέςεπαφές είναιείναι πολύπολύ ενεργάενεργά κέντρακέντρα
γέννησηςγέννησης καικαι επανασύνδεσηςεπανασύνδεσης
⇒⇒ στιςστις επαφέςεπαφές, , ηη συγκέντρωσησυγκέντρωση φορέωνφορέων δενδεν μπορείμπορεί νανα
αποκλίνειαποκλίνει απόαπό τηντην ισορροπίαισορροπία::

ΤΛ1001 L8: Ροή Ρεύματος σε μια Δίοδο Επαφής p-n

Συγκέντρωση φορέων : Νόμος Ένωσης

((nnnono, , ppp0p0, , nnp0p0, , ppn0n0)) → ((nnnn, , pppp, , nnpp, , ppnn))
ΙσορροπίαΙσορροπία ΠόλωσηΠόλωση

2
0 0 0 0p p i n np n n n p= = 2

p p i n np n n n p≠ ≠

0( )
DqV

kT
p p pn x n e− =

0( )
DqV

kT
n n np x p e=

0
0 0

0 0

qV
p n kT

n p

p n e
p n

= =

0p Ap N

0n Dn N

0( )( ) ( )
( ) ( )

Dq V V
p p n n kT

n n p p

p x n x e
p x n x

−−
= =

−
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ΤΛ1001 L8: Ροή Ρεύματος σε μια Δίοδο Επαφής p-n

Συγκέντρωση φορέων : Νόμος Ένωσης

•• ΟΟ νόμοςνόμος ένωσηςένωσης ισχύειισχύει αναν ηη συγκέντρωσησυγκέντρωση
φορέωνφορέων μειονότηταςμειονότητας είναιείναι μικρότερημικρότερη απόαπό τητη
συγκέντρωσησυγκέντρωση ισορροπίαςισορροπίας τωντων φορέωνφορέων
πλειονότηταςπλειονότητας. . ΗΗ συνθήκησυνθήκη αυτήαυτή αναφέρεταιαναφέρεται
ωςως ΧαμηλόΧαμηλό ΕπίπεδοΕπίπεδο ΈγχυσηςΈγχυσης..

καικαι

ΤΛ1001 L8: Ροή Ρεύματος σε μια Δίοδο Επαφής p-n

Συγκέντρωση φορέων : Ορθή Πόλωση

⇒
•• ΥπάρχειΥπάρχει πληθώραπληθώρα φορέωνφορέων διαθέσιμωνδιαθέσιμων γιαγια έγχυσηέγχυση, , 
μεμε τηντην αύξησηαύξηση τηςτης τάσηςτάσης πόλωσηςπόλωσης V, V, ηη συγκέντρωσησυγκέντρωση
τωντων εγχεόμενωνεγχεόμενων φορέωνφορέων αυξάνειαυξάνει ⇒⇒ τοτο επίπεδοεπίπεδο
ρεύματοςρεύματος ορθήςορθής πόλωσηςπόλωσης μπορείμπορεί νανα γίνειγίνει υψηλόυψηλό..

•• ΗΗ συγκέντρωσησυγκέντρωση τωντων φορέωνφορέων μειονότηταςμειονότητας διατηρείταιδιατηρείται
στηνστην ισορροπίαισορροπία στιςστις ωμικέςωμικές επαφέςεπαφές. . ΌλοιΌλοι οιοι επιπλέονεπιπλέον
φορείςφορείς επανασυνδέονταιεπανασυνδέονται στηνστην ωμικήωμική επαφήεπαφή..

Για VD > 0

•• ΣτηνΣτην ορθήορθή πόλωσηπόλωση, , οιοι εγχεόμενοιεγχεόμενοι φορείςφορείς μειονότηταςμειονότητας
διαχέονταιδιαχέονται σεσε όληόλη τηντην έκτασηέκταση τηςτης σχεδόνσχεδόν--ουδέτερηςουδέτερης
περιοχήςπεριοχής ((QNRQNR)) καικαι επανασυνδέονταιεπανασυνδέονται στηνστην
επιφάνειαεπιφάνεια//επαφήεπαφή τουτου ημιαγωγούημιαγωγού..
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ΤΛ1001 L8: Ροή Ρεύματος σε μια Δίοδο Επαφής p-n

((επαφήεπαφή)) ((επαφήεπαφή))((pp--περιοχήπεριοχή)) ((nn--περιοχήπεριοχή))

Συγκέντρωση φορέων : Ορθή Πόλωση

0

DqV
kT

pn e
0

DqV
kT

np e

•• ΗΗ συγκέντρωσησυγκέντρωση φορέωνφορέων μειονότηταςμειονότητας σταστα άκραάκρα τηςτης περιοχήςπεριοχής φορτίουφορτίου
χώρουχώρου είναιείναι μιαμια εκθετικήεκθετική συνάρτησησυνάρτηση τηςτης εφαρμοζόμενηςεφαρμοζόμενης τάσηςτάσης..

VD > 0

ΤΛ1001 L8: Ροή Ρεύματος σε μια Δίοδο Επαφής p-n

Συγκέντρωση φορέων : Ανάστροφη Πόλωση

⇒
•• ΛίγοιΛίγοι φορείςφορείς διαθέσιμοιδιαθέσιμοι γιαγια εξαγωγήεξαγωγή
⇒⇒ τοτο ανάστροφοανάστροφο ρεύμαρεύμα είναιείναι μικρόμικρό..

Για VD < 0

•• ΚατάΚατά τηντην ανάστροφηανάστροφη πόλωσηπόλωση, , ηη συγκέντρωσησυγκέντρωση τωντων φορέωνφορέων
μειονότηταςμειονότητας πέφτειπέφτει κάτωκάτω απόαπό τιςτις τιμέςτιμές ισορροπίαςισορροπίας nnp0p0 καικαι ppn0n0..

•• ΗΗ συγκέντρωσησυγκέντρωση φορέωνφορέων μειονότηταςμειονότητας σταστα άκραάκρα τηςτης περιοχήςπεριοχής
φορτίουφορτίου χώρουχώρου είναιείναι κοντάκοντά στοστο μηδένμηδέν υπόυπό ανάστροφηανάστροφη τάσητάση..

•• ΗΗ ιδιότηταιδιότητα ανόρθωσηςανόρθωσης τηςτης διόδουδιόδου pnpn προέρχεταιπροέρχεται απόαπό τιςτις
συνοριακέςσυνοριακές συνθήκεςσυνθήκες τωντων φορέωνφορέων μειονότηταςμειονότητας σταστα άκραάκρα τηςτης
περιοχήςπεριοχής φορτίουφορτίου χώρουχώρου ((SCRSCR))..
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ΤΛ1001 L8: Ροή Ρεύματος σε μια Δίοδο Επαφής p-n

Συγκέντρωση φορέων : Ανάστροφη Πόλωση

((επαφήεπαφή)) ((επαφήεπαφή))

((pp--περιοχήπεριοχή))

0

DqV
kT

pn e 0

DqV
kT

np e

((nn--περιοχήπεριοχή))

Για VD < 0

ΤΛ1001 L8: Ροή Ρεύματος σε μια Δίοδο Επαφής p-n

•• ΤοΤο ρεύμαρεύμα τηςτης διόδουδιόδου μπορείμπορεί νανα καθοριστείκαθοριστεί
αναλυτικάαναλυτικά αθροίζονταςαθροίζοντας τοτο ρεύμαρεύμα τωντων φορέωνφορέων
μειονότηταςμειονότητας σταστα άκραάκρα τηςτης ΠΦΧΠΦΧ

•• ΥπόΥπό συνθήκεςσυνθήκες ορθήςορθής πόλωσηςπόλωσης::
–– ΦορείςΦορείς μειονότηταςμειονότητας εγχέονταιεγχέονται διαμέσουδιαμέσου τηςτης ένωσηςένωσης
καικαι διαχέονταιδιαχέονται προςπρος τηντην επαφήεπαφή όπουόπου επανασυνδέονταιεπανασυνδέονται

•• ΥπόΥπό συνθήκεςσυνθήκες ανάστροφηςανάστροφης πόλωσηςπόλωσης::
–– ΦορείςΦορείς μειονότηταςμειονότητας δημιουργούνταιδημιουργούνται στηνστην επαφήεπαφή καικαι
διαχέονταιδιαχέονται προςπρος τηντην ένωσηένωση όπουόπου εξάγονταιεξάγονται διαμέσουδιαμέσου
τηςτης ένωσηςένωσης

Ανακεφαλαίωση
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ΤΛ1001 L8: Ροή Ρεύματος σε μια Δίοδο Επαφής p-n

νερόνερό

‘‘‘‘αντλίααντλία μελανιούμελανιού’’’’

ΓέμισμαΓέμισμα δοχείουδοχείου

μελάνιμελάνι((αα))

νερόνερό

‘‘‘‘αντλίααντλία μελανιούμελανιού’’’’

μελάνιμελάνι

ΓέμισμαΓέμισμα
δοχείουδοχείου

((ββ))

((γγ))

Παράδειγμα:Διάχυση Μελανιού
(Σταθερή Κατάσταση)

•• ΡοήΡοή είναιείναι οο αριθμόςαριθμός τωντων μορίωνμορίων
μελανιούμελανιού πουπου διέρχεταιδιέρχεται απόαπό έναένα
επίπεδοεπίπεδο // cmcm22--secsec

•• ΚανέναΚανένα μόριομόριο δεδε χάνεταιχάνεται μέσαμέσα
στοστο νερόνερό ((καμιάκαμιά επανασύνδεσηεπανασύνδεση))

•• ΗΗ συγκέντρωσησυγκέντρωση μελανιούμελανιού
είναιείναι σταθερήσταθερή στοστο x = 0x = 0

•• ΗΗ συγκέντρωσησυγκέντρωση μελανιούμελανιού είναιείναι
μηδένμηδέν στοστο x = W (x = W (ωμικήωμική επαφήεπαφή))

•• ΑΠΟΤΕΛΕΣΜΑΑΠΟΤΕΛΕΣΜΑ –– ΗΗ συγκέντρωσησυγκέντρωση μελανιούμελανιού
πέφτειπέφτει γραμμικάγραμμικά απόαπό τοτο x=x= 00 στοστο x=x= WW


