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     Στατικοί μανδαλωτές με πολυπλέκτες 2 σε 1           
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           Ακμοπυροδοτούμενοι Καταχωρητές κύριου - υπηρέτη 
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Τι είναι οι στατικοί καταχωρητές; 

Οι στατικοί καταχωρητές υλοποιούνται με στατικά flip-flops (π.χ. master–

slave D flip-flops ή edge-triggered D FFs) που διατηρούν την πληροφορία 

τους στατικά, δηλαδή όσο υπάρχει τροφοδοσία, χωρίς να χρειάζεται 

ανανέωση (σε αντίθεση με τους δυναμικούς καταχωρητές). 

 

🔹 Πώς λειτουργεί ο χρονισμός τους; 

Ο χρονισμός καθορίζεται από: 

1️ ⃣ Edge-triggering 

Οι περισσότεροι στατικοί καταχωρητές καταχωρούν την τιμή στην: 

 ανερχόμενη ακμή του ρολογιού (posedge), ή 

 κατερχόμενη ακμή (negedge) 

Δηλαδή η είσοδος D δειγματοληπτείται μόνο στη συγκεκριμένη ακμή και η 

έξοδος Q ενημερώνεται άμεσα μετά. 

 

🔹 Σημαντικές χρονικές παράμετροι 

1. Setup time (t_setup) 

Ο χρόνος που η είσοδος D πρέπει να είναι σταθερή ΠΡΙΝ την ακμή του clock. 

2. Hold time (t_hold) 

Ο χρόνος που η είσοδος D πρέπει να παραμείνει σταθερή ΜΕΤΑ την ακμή 

του clock. 

3. Propagation delay (t_pd / t_clk→Q) 

Ο χρόνος που απαιτείται για να εμφανιστεί η νέα τιμή στην έξοδο Q μετά την 

ενεργή ακμή του clock. 
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Αναλυτικές εξισώσεις timing για ολόκληρο μονοπάτι 

Παρακάτω δίνουμε τις γεωμετρικές (και πρακτικές) εξισώσεις που 

χρησιμοποιούνται για τον έλεγχο setup και hold σε ένα πλήρες timing path 

μεταξύ δύο στατικών flip-flops (πηγή → προορισμός). Θα βρουμε επίσης 
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ορισμούς, παραδείγματα για υπολογισμό του slack και σύντομες οδηγίες για 

worst-/best-case. 
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Αν θελω να βρω το μέγιστο ρολόι (min Tclk) που επιτρέπεται: 
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(Αυτό είναι απλό παράδειγμα — στην πράξη χρησιμοποιούμε worst-case 

corners.) 

Πρακτικές προσθήκες που συχνά λαμβάνονται υπόψη 

  

Σύντομη λίστα βημάτων για έλεγχο ενός path 
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