Σειρά Ασκήσεων # 3
Θέμα: Ηλεκτρικό Δυναμικό
Ημερομηνία παράδοσης: 20 -11-2009

Άσκηση 1

(α) Ορίστε και περιγράψτε τα χαρακτηριστικά μιας ισοδυναμικής επιφάνειας. (β) τι περιγράφει το 1 eV. 
Υπόδειξη: Ερώτηση θεωρίας 

Άσκηση 2 

Υπολογίστε το ηλεκτρικό δυναμικό που δημιουργεί ένα φορτίο q1 = 9 μC σε ένα σημείο Ρ που απέχει απόσταση r = 10 cm. 
Υπόδειξη: Χρησιμοποιήστε τον ορισμό του δυναμικού που δημιουργεί ένα σημειακό φορτίο. 
Άσκηση 3

Τρία ίσα σημειακά φορτία q = 6 nC  τοποθετούνται στις κορυφές ενός ισόπλευρού τριγώνου πλευράς ίσης με 12 cm. Υπολογίστε το ηλεκτρικό δυναμικό στο κέντρο της βάσης του τριγώνου. 
Υπόδειξη: Υπολογίστε το ηλεκτρικό δυναμικό που δημιουργεί το κάθε φορτίο χωριστά στο σημείο που ζητάτε και στην συνέχεια αθροίστε τους αριθμούς που υπολογίσατε. 
Άσκηση 4

Στο πείραμα του Millikan, μια σταγόνα λαδιού φέρει φορτίο ίσο με 4e, όπου e είναι η απόλυτη τιμή του φορτίου του ηλεκτρονίου, και έχει μάζα ίση με m = 
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. Η σταγόνα κρατιέται ακίνητη ανάμεσα σε πλάκες οι οποίες απέχουν απόσταση ίση με 1.8 cm. Μεταξύ τω πλακών υπάρχει ηλεκτρικό πεδίο. Πόση θα πρέπει να είναι η τάση μεταξύ των πλακών για να παραμένει η σταγόνα ακίνητη; 
Υπόδειξη: Αφού η σταγόνα είναι ακίνητη θα υπάρχει ισορροπία δυνάμεων ανάμεσα στην ηλεκτρική δύναμη Coulomb και την βαρυτική δύναμη. Αφού υπολογιστεί από την συνθήκη αυτή η ένταση του ηλεκτρικού πεδίου χρησιμοποιούμε την σχέση 
[image: image2.wmf]VEd

=

όπου Ε είναι η ένταση του ηλεκτρικού πεδίου και d η απόσταση μεταξύ των πλακών για να υπολογίσουμε την διαφορά δυναμικού ανάμεσα στις πλάκες. 
Άσκηση 5

Ο πυρήνας του ατόμου του ραδίου φέρει φορτίο ίσο με + 88e και έχει ακτίνα ίση με 0.007 pm. Με ποια ταχύτητα θα πρέπει ένα πρωτόνιο να εκτοξευτεί προς το άτομο και να το πλησιάσει σε απόσταση 0.01 pm; Θεωρούμε ότι το πρωτόνιο εκτοξεύεται από το άπειρο. 
Υπόδειξη: Εφαρμογή της Αρχής Διατήρησης της Ενέργειας. 
Άσκηση 6
Υπολογίστε το δυναμικό που δημιουργεί μια ομοιόμορφα φορτισμένη ράβδος μήκους 2α σε ένα σημείο στο xy επίπεδο. 
Υπόδειξη: Τοποθετούμε την ράβδο πάνω στον άξονα x και κατόπιν την χωρίζουμε σε στοιχειώδη φορτία dq. Υπολογίζουμε το δυναμικό που δημιουργεί το κάθε στοιχειώδης φορτίο και στην συνέχεια ολοκληρώνουμε το αποτέλεσμα σε όλο το μήκος της ράβδου. 
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