
Εφαρµοσµένος Ηλεκτροµαγνητισµός  

Εαρινό Εξάµηνο 2007 

Όνοµατεπώνυµο: 

Α.Μ.: 

Βαθµολογία: 
Πρόβληµα 1 

Ο κύβος του παρακάτω σχήµατος βρίσκεται µέσα σε ηλεκτρικό πεδίο E  του οποίου οι συνιστώσες 

είναι , 0 , 0x y zE k x E E= = =  (όπου k είναι σταθερά). Αποδείξτε αν µέσα στον κύβο υπάρχουν 

φορτία και αν ναι υπολογίστε το ολικό φορτίο.  

 
Υπόδειξη: Ξεκινήστε από την διαφορική µορφή του νόµου του Gauss και αποδείξτε ότι δεν ισούται 

µε µηδέν. Στην συνέχεια υπολογίστε το φορτίο µέσω του όγκου του κύβου.  

Πρόβληµα 2 

∆υο ηλεκτρόνια κινούνται µε ταχύτητα υ σε παράλληλες τροχιές, που απέχουν µεταξύ τους απόσταση 

b. Ποιες δυνάµεις ασκούνται σε αυτά όπως τις αντιλαµβάνεται ένας ακίνητος παρατηρητής; 

Υπολογίστε τον λόγο των µέτρων τους. Τι θα άλλαζε αν ο παρατηρητής κινούνταν µαζί µε τα 

ηλεκτρόνια;  

Υπόδειξη: Υπολογίστε τον λόγω της ηλεκτρικής και της µαγνητικής δύναµης µεταξύ των δυο 

φορτισµένων σωµάτων.  

Πρόβληµα 3 

Στο χώρο υπάρχει το χρονικά µεταβαλλόµενο µαγνητικό πεδίο ( )B t at z=  όπου α είναι µια σταθερά. 

Να αποδειχθεί ότι το ηλεκτρικό πεδίο στην θέση r  είναι:  

1
2

E az r=− ×  

Υπόδειξη: Ξεκινήστε από την διαφορική µορφή του νόµου του Ampere και στην συνέχεια ελέγξτε αν 

η ζητούµενη έκφραση ικανοποιεί τον νόµο αυτό.  

Πρόβληµα 4 

∆ίνεται το ηλεκτρικό πεδίο ( )
( )

,
x ct

o o

AeE x t j
µ ε

−

=  και το µαγνητικό πεδίο ( ) ( ), x ctB x t Ae k−= . 

Εξετάστε αν οι συναρτήσεις αυτές περιγράφουν ηλεκτροµαγνητικό κύµα.  

Υπόδειξη: Αποδείξτε ότι: (α) Τα µέτρα του ηλεκτρικού πεδίου προς το µαγνητικό είναι ίσο µε την 

ταχύτητα του φωτός, (β) είναι εγκάρσια κύµατα και (γ) ικανοποιούν την κυµατική εξίσωση. 



Τυπολόγιο 
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Οδηγίες  

(α) Απαγορεύεται οποιαδήποτε συνεργασία  

(β) Πέραν του µπλε στυλό σας δεν θα υπάρχει τίποτα πάνω στο γραφείο σας  

(γ) Όποιος συλληφθεί να αντιγράφει θα αποκλείεται από το µάθηµα για τρία εξάµηνα 

(δ) Όποιος επιθυµεί µπορεί να εξεταστεί και προφορικά στις 26 – 06 – 2007 από τις 1400 – 1700 στο 

γραφείο του διδάσκοντα στο εργαστήριο Οπτοηλεκτρονικής και Laser. Η επίδοση του στην προφορική 

εξέταση θα ληφθεί υπόψη µονάχα αν στο γραπτό έχει επιτύχει βαθµολογία µεγαλύτερη του τρία.  

(ε) Απαγορεύεται η χρήση κινητού τηλεφώνου. Θα πρέπει όλα τα κινητά να είναι κλειστά στην 

διάρκεια της εξέτασης.  


