Βιομαθηματικά
(Προσομοίωση Τελικής Εξέτασης)
Θέμα Α΄ 
Οι παρακάτω μετρήσεις, αποτελούν την παραγωγή ελαιόλαδου (σε κιλά) 22 παραγωγών. Χρησιμοποιώντας 6 κλάσεις: 
1) Να κατασκευάσετε την Κατανομή Συχνοτήτων.
2) [bookmark: _GoBack]Να κατασκευάσετε το Ιστόγραμμα Συχνοτήτων.
3) Να υπολογίσετε τη Μέση Τιμή, την Διάμεσο, την Επικρατούσα Τιμή, την Διασπορά, την Τυπική Απόκλιση και τον Συντελεστή Μεταβλητότητας.
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Θέμα Β΄  
Πραγματοποιήθηκε μια έρευνα για να μετρηθεί το ύψος ενός θάμνου που ευδοκιμεί στις Ηνωμένες Πολιτείες Αμερικής. Στην έρευνα διαπιστώθηκε ότι το ύψος κατανέμεται κανονικά με μέση τιμή 1,78m και τυπική απόκλιση 0,08m ίντσες. Ένας από τους θάμνους που μελετήθηκαν στην έρευνα επιλέχθηκε τυχαία.
1) Υπολογίστε την πιθανότητα το ύψος του να είναι μικρότερο από 1,68m.
2) Υπολογίστε την πιθανότητα το ύψος του να είναι μεταξύ 1,68m και 1,83m.
3) Υπολογίστε την πιθανότητα το ύψος του να είναι μεγαλύτερο από 1,83m.
Θέμα Γ΄  
Για τα δεδομένα του Θέματος Α΄.
1) Να υπολογίσετε ένα 95% Διάστημα Εμπιστοσύνης για τη Μέση Τιμή.
2) Να περιγράψετε με λόγια το τι εκφράζει το Διάστημα Εμπιστοσύνης που υπολογίσατε παραπάνω.


Θέμα Δ΄  
Μια εταιρεία παραγωγής λιπασμάτων υποστηρίζει πως το νέο της λίπασμα θα βελτιώσει περαιτέρω την παραγωγή των καλλιεργητών. Ένας συνεταιρισμός καλλιεργητών, προτού αγοράσει το λίπασμα, αποφάσισε να πραγματοποιήσει μια έρευνα για να ελέγξει το αληθές του ισχυρισμού της εταιρείας. Τα δεδομένα που συλλέχθηκαν παρουσιάζονται στον παρακάτω πίνακα και εκφράζουν την παραγωγή αγρών που χρησιμοποίησαν το παλιό και αγρών που χρησιμοποίησαν το νέο λίπασμα της εταιρείας (σε κιλά).
1) Διατυπώστε την μηδενική (H0) και την εναλλακτική (H1) υπόθεση του ελέγχου.
2) Υπολογίστε την p-τιμή (p-value) του ελέγχου και διατυπώστε το συμπέρασμα της στατιστικής ανάλυσης σε επίπεδο σημαντικότητας α=5%.
3) Υπολογίστε την p-τιμή (p-value) του ελέγχου και διατυπώστε το συμπέρασμα της στατιστικής ανάλυσης σε επίπεδο σημαντικότητας α=1%.
4) Εάν ο συνεταιρισμός επιθυμούσε να είναι βέβαιος 99% για την αποτελεσματικότητα του λιπάσματος, θα τον συμβουλεύατε να προχωρήσει στην αγορά του νέου λιπάσματος ή όχι; Γιατί;
	Παραγωγή αγρών που χρησιμοποίησαν το παλιό λίπασμα.
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	Παραγωγή αγρών που χρησιμοποίησαν το νέο λίπασμα.
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Θέμα Ε΄  
Ένας συνεταιρισμός επιθυμεί να προβλέψει την παραγωγή αυγών που θα μπορεί να διαθέσει στην αγορά καθημερινά. Για τον λόγο αυτό συνέλεξε τα δεδομένα του παρακάτω πίνακα, που εκφράζουν τον αριθμό κοτόπουλων και την αντίστοιχη ημερήσια παραγωγή αυγών 10 τυχαίων μελών του συνεταιρισμού.
1) Βρείτε το μοντέλο που περιγράφει την σχέση αριθμού κοτόπουλων και παραγωγής αυγών.
2) Υπολογίστε το συντελεστή συσχέτισης της μεταβλητής “Αριθμός Κοτόπουλων” και της μεταβλητής “Αριθμός Αυγών”.
3) Είναι το μοντέλο καλό; Θα συνιστούσατε στον συνεταιρισμό να το χρησιμοποιήσει;
4) Πόσα αυγά θα μπορεί να διαθέτει καθημερινά ο συνεταιρισμός στην αγορά εάν τα μέλη του έχουν 2000 κοτόπουλα;
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Θέμα ΣΤ΄  
Μια εταιρεία κατασκεύασε ένα νέο φυτοφάρμακο. Προτού όμως το εν λόγο φυτοφάρμακο κυκλοφορήσει στην αγορά, χρειάζεται να ελεγχθεί από τον αρμόδιο κρατικό οργανισμό για την αποτελεσματικότητα του. Από την έρευνα που πραγματοποιήθηκε, προέκυψε ο παρακάτω πίνακας στον οποίο παρουσιάζονται οι περιπτώσεις φυτών που ασθένησαν και δεν ασθένησαν σε συνδυασμό με το εάν είχαν ή όχι ψεκασθεί με το νέο φυτοφάρμακο.
1) Διατυπώστε την μηδενική (H0) και την εναλλακτική (H1) υπόθεση του ελέγχου.
2) Υπολογίστε την p-τιμή (p-value) του ελέγχου και διατυπώστε το συμπέρασμα της στατιστικής ανάλυσης σε επίπεδο σημαντικότητας α=5%.
3) Δεδομένων των παραπάνω, θα συμβουλεύατε τον αρμόδιο κρατικό οργανισμό να επιτρέψει την κυκλοφορία του νέου φυτοφαρμάκου ή όχι; Γιατί;
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