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ΕΙΔΗ ΔΙΑΛΥΜΑΤΩΝ
(από το προηγούμενο μάθημα)

3) Μορφή Διαλυμένης ουσίας του
Διαλύματος…
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ΜΟΡΙΑ ή
ΑΤΟΜΑ

ΜΟΡΙΑΚΑ
ΣΥΓΚΡΟΤΗΜΑΤΑ

ΜΟΡΙΑΚΟ
ΔΙΑΛΥΜΑ

ΙΟΝΤΙΚΟ ή
ΗΛΕΚΤΡΟΛΥΤΙΚΟ

ΔΙΑΛΥΜΑ

ΚΟΛΛΟΕΙΔΕΣ
ΔΙΑΛΥΜΑ ή
ΣΥΣΤΗΜΑ
ΔΙΑΣΠΟΡΑΣ

ΜΕΓΕΘΟΣ
ΣΩΜΑΤΙΔΙΩΝ

< 10-7 cm ΜΕΓΕΘΟΣ
ΣΩΜΑΤΙΔΙΩΝ

< 5 Χ 10-5 cm10-7 cm <

ΙΟΝΤΑΙΟΝΤΑ

ΜΟΡΙΑΚΟ
ΔΙΑΛΥΜΑ

ΜΟΡΙΑ ή
ΑΤΟΜΑ

ΙΟΝΤΙΚΟ ή
ΗΛΕΚΤΡΟΛΥΤΙΚΟ

ΔΙΑΛΥΜΑ

ΜΕΓΕΘΟΣ
ΣΩΜΑΤΙΔΙΩΝ

< 10-7 cm





Κολλοειδή..



ΠΕΡΙΕΧΟΜΕΝΑ
ΙΣΤΟΡΙΑ ΚΑΙ ΟΡΟΛΟΓΙΑ ΚΟΛΛΟΕΙΔΩΝ Σ. Δ.

ΕΙΔΗ ΚΟΛΛΟΕΙΔΩΝ Σ. Δ.

ΙΔΙΟΤΗΤΕΣ ΤΩΝ Κ. Σ. Δ.

ΚΙΝΗΤΙΚΕΣ ΙΔΙΟΤΗΤΕΣ

ΟΠΤΙΚΕΣ ΙΔΙΟΤΗΤΕΣ

ΗΛΕΚΤΡΙΚΕΣ ΙΔΙΟΤΗΤΕΣ

ΤΟ ΦΑΙΝΟΜΕΝΟ ΤΗΣ “ΔΙΑΛΥΣΗΣ” ΤΩΝ Κ.Σ.Δ.

ΕΦΑΡΜΟΓΕΣ ΤΩΝ Κ. Σ. Δ.

Η ΣΠΟΥΔΑΙΟΤΗΤΑ ΤΩΝ Κ. Σ. Δ.
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ΙΣΤΟΡΙΑ ΤΩΝ ΚΟΛΛΟΕΙΔΩΝ
Πρώτη φορά : Tomas Graham 1861

Για "Διαλύματα" Ζωικής κόλλας, Ζελατίνης, 
Άγαρ-Άγαρ

Οι διαλυμένες ουσίες τους :      
ι) δεν μπορούσαν να περάσουν από ζωικές

μεμβράνες
ιι) μικρή ταχύτητα διάχυσης ως προς τα Υ.Δ. 

ανόργανων & οργανικών απλών μορίων
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Διαπιστώθηκε : η κολλοειδής κατάσταση είναι πολύ
διαδεδομένα στη φύση ΚΑΙ…
με αφορμή την ιδιόμορφη συμπεριφορά των
διαλυμάτων της κόλλας και άλλων μακρομοριακών
ουσιών Κολλοειδή "Διαλύματα"

((ΕίναιΕίναι έναένα μημη
διακλαδωμένοςδιακλαδωμένος
πολυσακχαρίτηςπολυσακχαρίτης
πουπου προέρχεταιπροέρχεται
απόαπό τατα κυτταρικάκυτταρικά
τοιχώματατοιχώματα
μερικώνμερικών ειδώνειδών
κόκκινωνκόκκινων φυκώνφυκών
(algae)(algae). . ΗΗ λέξηλέξη
άγαράγαρ προέρχεταιπροέρχεται
απόαπό τηντην
ΜαλαισιανήΜαλαισιανή λέξηλέξη
agaragar--agaragar πουπου
σημαίνεισημαίνει
ζελατινώδηςζελατινώδης))



ΤΙ ΑΚΡΙΒΩΣ ΕΙΝΑΙ ΤΑ
ΚΟΛΛΟΕΙΔΗ

Οι χαρακτηριστικές ιδιότητες των Κολλοειδών δεν
οφείλονται στη φύση των διαλυμένων ουσιών ή του
διαλύτη ΑΛΛΑ …
Είναι ζήτημα μεγέθους της “διαλυμένης” ουσίας, 
που στην ουσία βρίσκεται «σε διασπορά» .

Διαπιστώθηκε : η κολλοειδής κατάσταση είναι γενι-
κή ιδιότητα της ύλης και όχι ορισμένων μόνο σωμά-
των, δηλαδή όλα τα σώματα, ανεξάρτητα από την
άμορφη ή κρυσταλλική τους φύση μπορούν κάτω
από ορισμένες προϋποθέσεις να σχηματίσουν Κ.Δ.

ΚατάΚατά Wolfgang Wolfgang OstwaldOstwald ::
Κολλοειδή είναι συστήματα διασποράς όπου τα σω-
ματίδια της ουσίας που βρίσκεται σε διαμερισμό/
διασπορά έχουν διαστάσεις >10-7 cm και <5x10-5 cm. 8



Γιατί Όμως Συστήματα
Διασποράς ;;;

Οι χαρακτηριστικές διαστάσεις των διαλυμάτων εί-
ναι αρκετά μικρές ώστε να διέρχονται τους κοινούς
ηθμούς και να μην είναι ορατά με μικροσκόπιο…

ΑΛΛΑ …
Είναι αρκετά μεγάλα ώστε να μην διέρχονται από
υπερηθμούς και να γίνονται ορατά από υπερμικρο-
σκόπιο. Χαρακτηρίζονται ως ΜΙΚΡΟΕΤΕΡΟΓΕΝΗΜΙΚΡΟΕΤΕΡΟΓΕΝΗ

Όταν η διασπαρμένη ουσία έχει διαστάσεις > 5x10-5 cm,
ΤΟΤΕ το σύστημα ονομάζεται ΑΔΡΟΜΕΡΕΣΑΔΡΟΜΕΡΕΣ, ΕΝΩ…
Όταν η διεσπαρμένη ουσία έχει διαστάσεις < 10-7 cm 
ΤΟΤΕ το σύστημα ονομάζεται ΜΟΡΙΑΚΟΜΟΡΙΑΚΟ ΣΥΣΤΗΜΑΣΥΣΤΗΜΑ
ήή απλώςαπλώς ΔΙΑΛΥΜΑΔΙΑΛΥΜΑ



Πως θα ξεχωρίζαμε ένα Διά-
λυμα από ένα Κολλοειδές Σ.Δ.;
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ΠΕΡΙΕΧΟΜΕΝΑ

ΕΙΔΗ ΚΟΛΛΟΕΙΔΩΝ Σ. Δ.

ΙΣΤΟΡΙΑ ΚΑΙ ΟΡΟΛΟΓΙΑ ΚΟΛΛΟΕΙΔΩΝ Σ. Δ.

ΣΠΟΥΔΑΙΟΤΗΤΑ ΚΑΙ ΙΔΙΟΤΗΤΕΣ ΤΩΝ Κ. Σ. Δ.

ΚΙΝΗΤΙΚΕΣ ΙΔΙΟΤΗΤΕΣ

ΟΠΤΙΚΕΣ ΙΔΙΟΤΗΤΕΣ

ΗΛΕΚΤΡΙΚΕΣ ΙΔΙΟΤΗΤΕΣ

ΤΟ ΦΑΙΝΟΜΕΝΟ ΤΗΣ ΔΙΑΛΥΣΗΣ ΤΩΝ Κ. Σ. Δ.

ΕΦΑΡΜΟΓΕΣ ΤΩΝ Κ. Σ. Δ.

Η ΣΠΟΥΔΑΙΟΤΗΤΑ ΤΩΝ Κ. Σ. Δ.
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ΟΡΟΛΟΓΙΑ ΚΟΛΛΟΕΙΔΩΝ
Συστατικά Κολλοειδούς Σ. Δ. …
Κολλοειδές = είναι διασπορά μιας ουσίας μεγέθους
κολλοειδών διαστάσεων στη μάζα μιας άλλης ουσίας
(μέσο διασποράς)
Μέσο Διασποράς ή
συνεχής φάση
αντιστοιχεί στον όρο
Διαλύτης (για τα διαλύματα),

Ενώ….αντίστοιχα συστατικά για τις
Διαλυμένες ουσίες (για τα διαλύματα) θα
λέγονται … Διεσπαρμένη φάση

12

Τα διεσπαρμένα τεμαχίδια του Κ. Σ. Δ. μπορούν
να είναι είτε Συσσωματώματα μορίων (=Μικ-
κύλια ή Μικκύλα [Miceles]], ή μικροκρύσταλ-
λοι, ή μεγαλομόρια κολλοειδώνκολλοειδών διαστάσεωνδιαστάσεων.



Μεγαλομόρια



ΜΥΚΚΥΛΙΟ

Ανθρακικη
αλυσίδα(μη
πολική)

Αλατι
στεατικού
οξέος(σαπούνι)

Πολικό άκρο
(δυνάμεις
coulomb)



ΟΡΟΛΟΓΙΑ ΚΟΛΛΟΕΙΔΩΝ
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Σ Σ Σ/Σ Στερεά κολλοειδή 
/ Στερεολύματα 

Μεταλλεύματα, κράματα μετάλλων, 
έγχρωμα γυαλιά 

Υ Σ Υ/Σ 
Στερεό γαλάκτωμα, 
πηκτή πορώδη 
σώματα, (gel) 

Διάφοροι ζελέδες, Τυρί, γαλακτώδης 
χαλαζίας, προσροφητικό υλικό, 

έδαφος / λάσπη 

Α Σ Α/Σ Στερεός αφρός, 
πορώδη σώματα Ελαφρόπετρα, ενεργός άνθρακας 

1) Φυσική
κατάσταση
Συστατικών
Κολλοειδούς
…
Α, Υ, Σ

Σ Υ Σ/Υ Αιώρημα ή 
Υδρόλυμα (sol) 

Φυσικά νερά, ζελατίνη, πλαστικά, 
ψαρόκολλα, λύματα μετάλλων 

Υ Υ Υ/Υ Γαλάκτωμα 
Γάλα, ορισμένα φυτοφάρμακα, 

φυτικοί χυμοί (ρετσίνι, ,καουτσούκ, 
κλπ.), νερό σε λάδι 

Α Υ Α/Υ Αφρός Αφρός σαπουνιού / απορρυπαντι-
κών, κρέμα σαντιγί (chantilly) 

ΤΥΠΟΙ ΚΟΛΛΟΕΙΔΩΝ ΣΥΣΤΗΜΑΤΩΝ ΔΙΑΣΠΟΡΑΣ 
Διασπαρμ
έ-νη φάση 

/ ουσία 
Μέσο 

διασποράς
Συμβο-
λισμός

Τύπος 
συστήματος Παραδείγματα 

Σ Α Σ/Α Στερεό αερόλυμα 
(aerosol) Σκόνη, καπνός 

Υ Α Υ/Α Υγρό αερόλυμα 
(aerosol) Ομίχλη, σύννεφα 

Α Α Α/Α Αερόλυμα Ατμόσφαιρα 

όπου Σ - στερεή, Υ - υγρή και Α - αέρια φάση 



ΟΡΟΛΟΓΙΑ ΚΟΛΛΟΕΙΔΩΝ
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• Διεσπαρμένα τεμαχίδια & Προσροφη-
τικότητα μορίων Μέσου Διασποράς

ΛΥΟΦΙΛΑ ΚΟΛΛΟΕΙΔΗΜπορούν να
προσροφήσουν μόρια από το μέσο διασποράς (Υδρόφιλα
κολλοειδή αν το μέσο διασπορά είναι το Η2Ο), Ισχυρές
δυνάμεις μεταξύ μέσου διασποράς και διεσπαρμένης φάσης

ΛΥΟΦΟΒΑ ΚΟΛΛΟΕΙΔΗ Δεν μπορούν να
προσροφήσουν μόρια από το μέσο διασποράς (Υδρόφοβο
κολλοειδή αν το μέσο διασπορά είναι το Η2Ο) Ασθενείς

δυνάμεις μεταξύ μέσου διασποράς και διεσπαρμένης φάσης

ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΚΟΛΛΟΕΙΔΩΝ



ΛΥΟΦΙΛΑ ΚΟΛΛΟΕΙΔΗ
ΠροσροφούνΠροσροφούν μόριαμόρια απόαπό τοτο ΜέσοΜέσο
ΔιασποράςΔιασποράς ((ΜΜ//ΔΔ)) ότανόταν προστεθείπροστεθεί σεσε
ξηρόξηρό κολοειδέςκολοειδές……

⇒⇒ΔιογκώνονταιΔιογκώνονται καικαι αυξάνουναυξάνουν τοτο
ιξώδεςιξώδες τουτου ΚΚ..ΣΣ.. σχηματίζονταςσχηματίζοντας
ομογενέςομογενές κολλοειδέςκολλοειδές σύστημασύστημα=>=>

⇒⇒ ΠαρασκευάζονταιΠαρασκευάζονται εύκολαεύκολα
⇒⇒ σχηματίζουνσχηματίζουν σταθεράσταθερά λυοφιλικαλυοφιλικα
συστήματασυστήματα γιατίγιατί ηη διεσπαρμένηδιεσπαρμένη
ουσίαουσία περιβάλλεταιπεριβάλλεται απόαπό θετικάθετικά ήή
αρνητικάαρνητικά φορτίαφορτία καικαι απόαπό έναένα
««στρώμαστρώμα»» διαλύτηδιαλύτη

ΜεγάλοΜεγάλο ΒαθμόΒαθμό ΕπιδιαλυτώσεωςΕπιδιαλυτώσεως
ππ..χχ. . ΆμυλοΆμυλο, , ΠρωτεΐνεςΠρωτεΐνες



ΛΥΟΦΟΒΑ ΚΟΛΛΟΕΙΔΗ

♦♦ ΔΕΝΔΕΝ παρουσιάζουνπαρουσιάζουν τάσητάση προσρόφησηςπροσρόφησης μορίωνμορίων
τουτου ΜέσουΜέσου ΔιασποράςΔιασποράς ((ΜΜ//ΔΔ))……=> => 

♦ Διασπείρονται μόνον με την προσφορά ενέργειας από
έξω (π.χ. έντονη ανάδευση, υπέρηχοι κτλ)

♦ Η σταθερότητα τους δηλαδή η παραμονή τους εν
αιωρήσει, εξαρτάται από τα φορτία που φέρουν

♦♦ ΜικρόΜικρό ΒαθμόΒαθμό ΕπιδιαλυτώσεωςΕπιδιαλυτώσεως
♦♦ ππ..χχ.. K.K. ΣΣ.. ΜετάλλωνΜετάλλων ((Au), Au), ΚΚ..ΣΣ. . ΥδροξειΥδροξει--δίωνδίων

MMετάλλωνετάλλων



ΟΡΟΛΟΓΙΑ ΚΟΛΛΟΕΙΔΩΝ
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Ανάλογα με τον αριθμό των μορίων που
αποτελούν το κολλοειδούς διάστασης
Διασπαρμένου τεμαχιδίου

ΜΟΝΟΜΟΡΙΑΚΑ
ΚΟΛΛΟΕΙΔΗ

ΠΟΛΥΜΟΡΙΑΚΑ
ΚΟΛΛΟΕΙΔΗ

ΤαΤα διασπαρμέναδιασπαρμένα τεμαχίδιατεμαχίδια
αποτελούνταιαποτελούνται απόαπό 1 1 μόριομόριο
ππ..χχ. . 

ΆμυλοΆμυλο, , ΠρωτεΐνεςΠρωτεΐνες, , 
κολλοειδήκολλοειδή συστήματασυστήματα
χρωστικώνχρωστικών, , κολλοειδήκολλοειδή
συστήματασυστήματα σαπώνωνσαπώνων

((κολλοειδείςκολλοειδείς
ηλεκτρολύτεςηλεκτρολύτες), ), κλπκλπ..

ΤαΤα διασπαρμέναδιασπαρμένα τεμαχίδιατεμαχίδια
αποτελούνταιαποτελούνται απόαπό
περισσότεραπερισσότερα τουτου 1 1 μόριαμόρια
ππ..χχ..

K.K. ΣΣ.. θείουθείου, , 
ΚΚ..ΣΣ. . ΥδροξειδίωνΥδροξειδίων MMετάλλωνετάλλων



ΠΕΡΙΕΧΟΜΕΝΑ
ΙΣΤΟΡΙΑ ΚΑΙ ΟΡΟΛΟΓΙΑ ΚΟΛΛΟΕΙΔΩΝ Σ. Δ.

ΕΙΔΗ ΚΟΛΛΟΕΙΔΩΝ Σ. Δ.

ΣΠΟΥΔΑΙΟΤΗΤΑ ΚΑΙ ΙΔΙΟΤΗΤΕΣ ΤΩΝ Κ. Σ. Δ.

ΚΙΝΗΤΙΚΕΣ ΙΔΙΟΤΗΤΕΣ

ΟΠΤΙΚΕΣ ΙΔΙΟΤΗΤΕΣ

ΗΛΕΚΤΡΙΚΕΣ ΙΔΙΟΤΗΤΕΣ

ΤΟ ΦΑΙΝΟΜΕΝΟ ΤΗΣ “ΔΙΑΛΥΣΗΣ” ΤΩΝ Κ. Σ. 
Δ.

ΕΦΑΡΜΟΓΕΣ ΤΩΝ ΚΟΛΛΟΕΙΔΩΝ Σ. Δ.

Η ΣΠΟΥΔΑΙΟΤΗΤΑ ΤΩΝ Κ. Σ. Δ.
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ΧΑΡΑΚΤΗΡΙΣΤΙΚΗ ΙΔΙΟΤΗΤΑ
ΤΗΣ ΥΛΗΣ ΤΩΝ ΚΟΛΛΟΕΙΔΩΝ
Στη κολλοειδή διάσταση η ύλη αποκτά

«Έντονη προσροφητική ικανότητα»
ΓΙΑΤΙ…

Λόγω των μικρών διαστάσεων των σωματιδίων των
κολλοειδών αιωρημάτων, ο λόγος επιφάνεια/όγκος

είναι αρκετά μεγάλος ππ..χχ.. Εάν πρόκειται να
διαμεριστεί ουσία σχήματος κύβου ακμής 1 cm σε

σωματίδια Κ.Σ.   …
Η αρχικήαρχική επιφάνειαεπιφάνεια της ουσίας αυτής (κύβου) θα είναι

6cm2

Για να προκύψουν κολλοειδούς σύστασης τεμαχίδια
της ουσίας αυτής δηλ. 10-7 έως 10-5cm τότε η ειδική

συνολικήσυνολική επιφάνειαεπιφάνεια τωντων σωματιδίωνσωματιδίων ΚΚ. . ΣΣ. . θαθα
κυμαίνεταικυμαίνεται απόαπό 6060mm22 έωςέως 60006000mm22
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ΧΑΡΑΚΤΗΡΙΣΤΙΚΗ ΙΔΙΟΤΗΤΑ
ΤΗΣ ΥΛΗΣ ΤΩΝ ΚΟΛΛΟΕΙΔΩΝ
Στη κολλοειδή διάσταση τα διεσπαρμένα
σωματίδια ΔΕΝ καταβυθίζονται αλλά

διατηρούνται αιωρούμενα
ΓΙΑΤΙ…

Εξαιτίας των ομώνυμων
ηλεκτρικών φορτίων

απωθούνται αμοιβαία και
έτσι παρεμποδίζεται η
συσσωμάτωση τους σε

μεγαλύτερα και
βαρύτερα τεμαχίδια
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Η διεσπαρμένη φάση εξαναγκάζεται σε
συσσωμάτωση σε μεγαλύτερα και βαρύτερα
τεμαχίδια και κατά συνέπεια στο διαχωρισμό από το
μέσο διασποράς (Προκαλείται η καθίζηση τους =>
ΚΡΟΚΙΔΩΣΗΚΡΟΚΙΔΩΣΗ ήή ΘΡΟΜΒΩΣΗΘΡΟΜΒΩΣΗ ΤΩΝΤΩΝ ΚΚ. . ΣΣ. . ΔΔ..

•Τα κολλοειδή στα νερά
των ποταμών
κροκιδώνονται όταν
συναντήσουν την
θάλασσα σχηματίζοντας
το δέλτα
• η πήξη του γάλακτος



ΔΙΑΦΟΡΕΣ ΛΥΟΦΙΛΩΝ & 
ΛΥΟΦΟΒΩΝ ΚΟΛΛΟΕΙΔΩΝ
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Λ υ ό φ ι λ α Λ υ ό φ ο β α 
1. Μόρια του μέσου 
διασποράς μετέχουν 
στα διασπαρμένα 
τεμαχίδια 

1. Δεν μετέχουν μόρια 
του μέσου διασποράς 
στα διασπαρμένα 
τεμαχίδια 

2. Δεν καθορίζεται εκ των 
προτέρων το είδος του 
φορτίου τους. 

2. Έχουν καθορισμένο 
είδος φορτίου 

3. Κροκιδώνονται δύσκολα. 3. Kροκιδώνονται 
εύκολα 

4. Επανέρχονται στην 
διασπορά μόλις πάψει 
να επιδρά η αιτία που 
προκάλεσε την 
κροκίδωση τους. 

4. Δεν επανέρχονται 
στην διασπορά 

5. Αλλάζουν σημαντικά τις 
ιδιότητες του μέσου 
διασποράς 

5. Δεν αλλάζουν τις 
φυσικές ιδιότητες του 
μέσου διασποράς 

6. Δεν παρουσιάζουν 
έντονα το φαινόμενο 
TYNDALL 

6. Παρουσιάζουν έντονα 
το φαινόμενο 
TYNDALL 



ΠΕΡΙΕΧΟΜΕΝΑ
ΙΣΤΟΡΙΑ ΚΑΙ ΟΡΟΛΟΓΙΑ ΚΟΛΛΟΕΙΔΩΝ Σ. Δ.

ΕΙΔΗ ΚΟΛΛΟΕΙΔΩΝ Σ. Δ.

ΣΠΟΥΔΑΙΟΤΗΤΑ ΚΑΙ ΙΔΙΟΤΗΤΕΣ ΤΩΝ Κ. Σ. Δ.

ΚΙΝΗΤΙΚΕΣ ΙΔΙΟΤΗΤΕΣ

ΟΠΤΙΚΕΣ ΙΔΙΟΤΗΤΕΣ

ΗΛΕΚΤΡΙΚΕΣ ΙΔΙΟΤΗΤΕΣ

ΤΟ ΦΑΙΝΟΜΕΝΟ ΤΗΣ ΔΙΑΛΥΣΗΣ ΤΩΝ Κ. Σ. Δ.

ΕΦΑΡΜΟΓΕΣ ΤΩΝ ΚΟΛΛΟΕΙΔΩΝ Σ. Δ.

Η ΣΠΟΥΔΑΙΟΤΗΤΑ ΤΩΝ Κ. Σ. Δ.
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ΤΕΧΝΟΛΟΓΙΚΗ & ΒΙΟΛΟΓΙΚΗ
ΣΗΜΑΣΙΑ ΤΩΝ Κ.Σ.

1) Πολλές χημικές διεργασίες, όπως ….
Βαφή των υφασμάτων, 
Πήξη κονιαμάτων
Δημιουργία πηκτών (gel) στην Χρωματογραφία

Οφείλονται στην κροκίδωση των Κολλοειδών Συστ.

2) Πολλά βιολογικά φαινόμενα συνδέονται
άμεσα με κολλοειδή συστήματα, όπως ….
Όλοι οι κυτταρικοί χυμοί και οργανίδια των
κυττάρων, 
Άμυλο, όλα τα πρωτεϊνικά συστήματα που
σχετίζονται με την μελέτη και απομόνωση τους

Οφείλονται στην βαθμιαία κροκίδωση των ((γήρανσηγήρανση))
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ΤΕΧΝΟΛΟΓΙΚΗ & ΒΙΟΛΟΓΙΚΗ
ΣΗΜΑΣΙΑ ΤΩΝ Κ.Σ.

ΤΕΛΟΣ ΤΕΡΑΣΤΙΑ … ΓΙΑΤΙ …
3) Πολλές χημικές διεργασίες υφίστανται ΣΤΟ

ΕΔΑΦΟΣ εξαιτίας της κολλοειδούς σύστασης του
εδάφους και εξηγούν πόσο εύφορο ή άγονο είναι, 
όπως ….

π.χ. Οφείλονται στην δυνατότητα των ΚολλοειδώνΚολλοειδών
ΣυστατικώνΣυστατικών τουτου ΕδάφουςΕδάφους να συγκρατούν μόρια
νερού και να το αποδίδουν στα φυτά σε περιόδους
ξηρασίας

30



ΠΕΡΙΕΧΟΜΕΝΑ
ΙΣΤΟΡΙΑ ΚΑΙ ΟΡΟΛΟΓΙΑ ΚΟΛΛΟΕΙΔΩΝ Σ. Δ.

ΕΙΔΗ ΚΟΛΛΟΕΙΔΩΝ Σ. Δ.

ΣΠΟΥΔΑΙΟΤΗΤΑ ΚΑΙ ΙΔΙΟΤΗΤΕΣ ΤΩΝ Κ. Σ. Δ.

ΚΙΝΗΤΙΚΕΣ ΙΔΙΟΤΗΤΕΣ

ΟΠΤΙΚΕΣ ΙΔΙΟΤΗΤΕΣ

ΗΛΕΚΤΡΙΚΕΣ ΙΔΙΟΤΗΤΕΣ

ΤΟ ΦΑΙΝΟΜΕΝΟ ΤΗΣ ΔΙΑΛΥΣΗΣ ΤΩΝ Κ. Σ. Δ.

ΕΦΑΡΜΟΓΕΣ ΤΩΝ ΚΟΛΛΟΕΙΔΩΝ Σ. Δ.

Η ΣΠΟΥΔΑΙΟΤΗΤΑ ΤΩΝ ΚΟΛΛΟΕΙΔΩΝ Σ. Δ.
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ΠΑΡΑΔΕΙΓΜΑΤΑ
ΕΦΑΡΜΟΓΩΝ ΤΩΝ Κ.Σ.
Δημιουργία πηκτών (gel) στην Χρωματογραφία
με τον πολυμερισμό των dextrans
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Δημιουργία πηκτών (gel) στην Χρωματογραφία
με τον πολυμερισμό των dextrans
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Δημιουργία πηκτών (gel) στην Χρωματογραφία
πρωτεϊνών και άλλων φυτικών συστατικών

34

Ηλεκτροφόρηση



Όλοι οι κυτταρικοί χυμοί και οργανίδια των κυττάρων
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Όλοι οι κυτταρικοί χυμοί και οργανίδια των κυττάρων

36

2x 10-7cm

11 x 10-7cm

30 x 10-7cm = 3 x 10-6cm 

3 x 10-5cm

7 x 10-5cm

14 x 10-5cm
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ΠΑΡΑΔΕΙΓΜΑΤΑ
ΕΦΑΡΜΟΓΩΝ ΤΩΝ Κ.Σ.

Όλοι οι κυτταρικοί χυμοί και οργανίδια των κυττάρων



Όλοι οι κυτταρικοί χυμοί και οργανίδια των κυττάρων
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ΠΡΩΤΕΪΝΕΣ των κυττάρων
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ΠΕΡΙΕΧΟΜΕΝΑ
ΙΣΤΟΡΙΑ ΚΑΙ ΟΡΟΛΟΓΙΑ ΚΟΛΛΟΕΙΔΩΝ Σ. Δ.

ΕΙΔΗ ΚΟΛΛΟΕΙΔΩΝ Σ. Δ.

ΣΠΟΥΔΑΙΟΤΗΤΑ ΚΑΙ ΙΔΙΟΤΗΤΕΣ ΤΩΝ Κ. Σ. Δ.

ΜΗΧΑΝΙΚΕΣ/ΚΙΝΗΤΙΚΕΣ ΙΔΙΟΤΗΤΕΣ

ΑΘΡΟΙΣΤΙΚΕΣ /ΚΙΝΗΤΙΚΕΣ ΙΔΙΟΤΗΤΕΣ

ΟΠΤΙΚΕΣ ΙΔΙΟΤΗΤΕΣ

ΗΛΕΚΤΡΙΚΕΣ ΙΔΙΟΤΗΤΕΣ

ΤΟ ΦΑΙΝΟΜΕΝΟ ΤΗΣ ΔΙΑΛΥΣΗΣ ΤΩΝ Κ. Σ. Δ.

ΕΦΑΡΜΟΓΕΣ ΤΩΝ ΚΟΛΛΟΕΙΔΩΝ Σ. Δ.

Η ΣΠΟΥΔΑΙΟΤΗΤΑ ΤΩΝ Κ. Σ. Δ.
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ΜΗΧΑΝΙΚΕΣ/ΚΙΝΗΤΙΚΕΣ
ΙΔΙΟΤΗΤΕΣ ΤΩΝ ΚΟΛΛΟΕΙΔΩΝ Σ. Δ.
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ΜεγάληΜεγάλη ΠροσροφητικήΠροσροφητική ΙκανότηταΙκανότητα
Η δυνατότητα συγκράτησης πολλών μορίων από το
Μέσο Διασποράς καθώς και άλλων μορίων σε
καθορισμένη Τ.
Περισσότερο τα στερεά και λιγότερο τα υγρά…
Αίτιο η μεγάλη τους ειδική επιφάνεια
π.χ. Ζωικός άνθρακας Δέσμευση δύσοσμων και χρωστικών ουσιών

ΜικρήΜικρή ΤαχύτηταΤαχύτητα αα))ΔιάχυσηςΔιάχυσης καικαι ββ))ΔιαπίδυσηςΔιαπίδυσης
α) Με τον όρο διάχυση εννοούμε την κατανομή τους
σε όλη τη μάζα ενός υγρού ή αερίου, η οποία γίνεται
δυσκολότερα από τα άλλα μόρια λόγω διαφοράς στο
μέγεθός τους
β) Η δίοδος των σωματιδίων από πορώδη
διαφράγματα και ημιπερατές μεμβράνες
π.χ. Λόγω διαφοράς μεγέθους σε σχέση με τα διαλύματα ουσιών



ΜΗΧΑΝΙΚΕΣ/ΚΙΝΗΤΙΚΕΣ
ΙΔΙΟΤΗΤΕΣ ΤΩΝ ΚΟΛΛΟΕΙΔΩΝ Σ. Δ.
ΜεγάλοΜεγάλο ΙξώδεςΙξώδες
Η φυσική σημασία του Ιξώδους είναι το αντίθετο
της ρευστότητας. Είδος «εσωτερικής τριβής»
μεταξύ των στρωμάτων του υγρού όταν ρέουν.
Αίτιο η μεγάλη προσροφητικότητα των Υδρόφιλων
π.χ. Τα Υδρόφιλα Κολλοειδή σωματίδια, προσροφούν Η2Ο
Διογκώνονται & αυξάνει το Ιξώδες τους θα έχουν μικρή ρευστότητα

ΚίνησηΚίνηση BrownBrown
Τα κολλοειδή σωματίδια βρίσκονται σε διαρκή και
άτακτη κίνηση (Κίνηση Brown).
Αίτιο προσκρούουν πάνω τους χωρίς καμία τάξη τα
μόρια του Μέσου Διασποράς και τους μεταδίδουν
την άτακτη τους κίνηση
π.χ. Λόγω θερμοκρασίας του περιβάλλοντος (μηδενισμός σε 00Κ = -2730C)
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ΠΕΡΙΕΧΟΜΕΝΑ
ΙΣΤΟΡΙΑ ΚΑΙ ΟΡΟΛΟΓΙΑ ΚΟΛΛΟΕΙΔΩΝ Σ. Δ.

ΕΙΔΗ ΚΟΛΛΟΕΙΔΩΝ Σ. Δ.

ΣΠΟΥΔΑΙΟΤΗΤΑ ΚΑΙ ΙΔΙΟΤΗΤΕΣ ΤΩΝ Κ. Σ. Δ.

ΜΗΧΑΝΙΚΕΣ/ΚΙΝΗΤΙΚΕΣ ΙΔΙΟΤΗΤΕΣ

ΑΘΡΟΙΣΤΙΚΕΣ /ΚΙΝΗΤΙΚΕΣ ΙΔΙΟΤΗΤΕΣ

ΟΠΤΙΚΕΣ ΙΔΙΟΤΗΤΕΣ

ΗΛΕΚΤΡΙΚΕΣ ΙΔΙΟΤΗΤΕΣ

ΤΟ ΦΑΙΝΟΜΕΝΟ ΤΗΣ ΔΙΑΛΥΣΗΣ ΤΩΝ Κ. Σ. Δ.

ΕΦΑΡΜΟΓΕΣ ΤΩΝ ΚΟΛΛΟΕΙΔΩΝ Σ. Δ.

Η ΣΠΟΥΔΑΙΟΤΗΤΑ ΤΩΝ Κ. Σ. Δ.
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ΑΘΡΟΙΣΤΙΚΕΣ /ΚΙΝΗΤΙΚΕΣ
ΙΔΙΟΤΗΤΕΣ ΚΟΛΛΟΕΙΔΩΝ Σ. Δ.

ΏσμωσηΏσμωση-- ΜικρήΜικρή ΩσμωτικήΩσμωτική ΠίεσηΠίεση /// /// ΙσορροπίαΙσορροπία DONNANDONNAN

Η δίοδος του διαλύτη-μέσου διασποράς από ένα
αραιότερο σε ένα πυκνότερο διάλυμα μέσω μίας
ημιπερατής μεμβράνης, .
Αίτιο : Εξισορρόπηση χημικών δυναμικών
Εξαρτάται από τον αριθμό των κολλοειδών σωματιδίων
και ΟΧΙ από τη φύση τους.
<



ΙσορροπίαΙσορροπία DONNANDONNAN ΙσορροπίαΙσορροπία μεταξύμεταξύ απλούαπλού
ηλεκτρολύτηηλεκτρολύτη καικαι κολλοειδούςκολλοειδούς ηλεκτρολύτηηλεκτρολύτη
((πρωτεΐνηςπρωτεΐνης) ) –– ΕξαρτάταιΕξαρτάται απόαπό ΤΤ καικαι τιςτις
συγκεντρώσειςσυγκεντρώσεις τωντων ηλεκτρολυτώνηλεκτρολυτών ((ΘΡΕΨΗΘΡΕΨΗ
ΦΥΤΩΝΦΥΤΩΝ))

Δημιουργια
δυναμικου στο
οποίο το
εισερχόμενο
φορτίο είναι ίσο
με το εξερχόμενο



ΠΕΡΙΕΧΟΜΕΝΑ
ΙΣΤΟΡΙΑ ΚΑΙ ΟΡΟΛΟΓΙΑ ΚΟΛΛΟΕΙΔΩΝ Σ. Δ.

ΕΙΔΗ ΚΟΛΛΟΕΙΔΩΝ Σ. Δ.

ΣΠΟΥΔΑΙΟΤΗΤΑ ΚΑΙ ΙΔΙΟΤΗΤΕΣ ΤΩΝ Κ. Σ. Δ.

ΜΗΧΑΝΙΚΕΣ/ΚΙΝΗΤΙΚΕΣ ΙΔΙΟΤΗΤΕΣ

ΑΘΡΟΙΣΤΙΚΕΣ /ΚΙΝΗΤΙΚΕΣ ΙΔΙΟΤΗΤΕΣ

ΟΠΤΙΚΕΣ ΙΔΙΟΤΗΤΕΣ

ΗΛΕΚΤΡΙΚΕΣ ΙΔΙΟΤΗΤΕΣ

ΤΟ ΦΑΙΝΟΜΕΝΟ ΤΗΣ ΔΙΑΛΥΣΗΣ ΤΩΝ Κ. Σ. Δ.

ΕΦΑΡΜΟΓΕΣ ΤΩΝ ΚΟΛΛΟΕΙΔΩΝ Σ. Δ.

Η ΣΠΟΥΔΑΙΟΤΗΤΑ ΤΩΝ Κ. Σ. Δ.
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ΟΠΤΙΚΕΣ ΙΔΙΟΤΗΤΕΣ
ΚΟΛΛΟΕΙΔΩΝ Σ. Δ.

ΦαινόμενοΦαινόμενο TYNDALLTYNDALL ΣκέδασηΣκέδαση τουτου φωτόςφωτός απόαπό
σωματίδιασωματίδια μεγάλουμεγάλου μεγέθουςμεγέθους



ΠΕΡΙΕΧΟΜΕΝΑ
ΙΣΤΟΡΙΑ ΚΑΙ ΟΡΟΛΟΓΙΑ ΚΟΛΛΟΕΙΔΩΝ Σ. Δ.

ΕΙΔΗ ΚΟΛΛΟΕΙΔΩΝ Σ. Δ.

ΣΠΟΥΔΑΙΟΤΗΤΑ ΚΑΙ ΙΔΙΟΤΗΤΕΣ ΤΩΝ Κ. Σ. Δ.

ΜΗΧΑΝΙΚΕΣ/ΚΙΝΗΤΙΚΕΣ ΙΔΙΟΤΗΤΕΣ

ΑΘΡΟΙΣΤΙΚΕΣ /ΚΙΝΗΤΙΚΕΣ ΙΔΙΟΤΗΤΕΣ

ΟΠΤΙΚΕΣ ΙΔΙΟΤΗΤΕΣ

ΗΛΕΚΤΡΙΚΕΣ ΙΔΙΟΤΗΤΕΣ

ΤΟ ΦΑΙΝΟΜΕΝΟ ΤΗΣ ΔΙΑΛΥΣΗΣ ΤΩΝ Κ. Σ. Δ.

ΕΦΑΡΜΟΓΕΣ ΤΩΝ ΚΟΛΛΟΕΙΔΩΝ Σ. Δ.

Η ΣΠΟΥΔΑΙΟΤΗΤΑ ΤΩΝ Κ. Σ. Δ.
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ΗΛΕΚΤΡΙΚΕΣ ΙΔΙΟΤΗΤΕΣ
ΚΟΛΛΟΕΙΔΩΝ Σ. Δ.

ΗΛΕΚΤΡΟΦΟΡΗΣΗΗΛΕΚΤΡΟΦΟΡΗΣΗ((κίνησηκίνηση φορτισμένωνφορτισμένων κολλοειδώνκολλοειδών σεσε
αντίθετοαντίθετο φορτισμένοφορτισμένο ηλεκτρόδιοηλεκτρόδιο

ΘΡΟΜΒΩΣΗΘΡΟΜΒΩΣΗ ΜΕΜΕ ΑΥΞΗΣΗΑΥΞΗΣΗ ΘΕΡΜΟΚΡΑΣΙΑΣΘΕΡΜΟΚΡΑΣΙΑΣ

ΣΤΟΧΟΣ : Η ΤΕΧΝΗΤΗ ΠΡΟΚΛΗΣΗ
ΘΡΟΜΒΩΣΗΣ ή ΚΡΟΚΙΔΩΣΗΣ

ΑΜΟΙΒΑΙΑΣΑΜΟΙΒΑΙΑΣ ΚΡΟΚΙΔΩΣΗΣΚΡΟΚΙΔΩΣΗΣ / / ΘΡΟΜΒΩΣΗΘΡΟΜΒΩΣΗ ΜΕΜΕ
ΠΡΟΣΘΗΚΗΠΡΟΣΘΗΚΗ ΑΛΛΩΝΑΛΛΩΝ ΚΟΛΛΟΕΙΔΩΝΚΟΛΛΟΕΙΔΩΝ

ΑΛΛΑΓΗΑΛΛΑΓΗ ΤΙΜΗΣΤΙΜΗΣ pH pH ΤΟΥΤΟΥ ΚΟΛΛΟΕΙΔΟΥΣΚΟΛΛΟΕΙΔΟΥΣ
ΕπίτευξηΕπίτευξη ισοηλεκτρικούισοηλεκτρικού σημείουσημείου

ΠΡΟΣΘΗΚΗΠΡΟΣΘΗΚΗ ΚΑΤΑΛΛΗΛΟΥΚΑΤΑΛΛΗΛΟΥ ΗΛΕΚΤΡΟΛΥΤΗΗΛΕΚΤΡΟΛΥΤΗ
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