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Κεφ. 8 Λυδάκης 

Κεφ 16- Ebbing 
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ΠΕΡΙΕΧΟΜΕΝΑ 
ΤΙ EINAI  ΤΑ ΡΥΘΜΙΣΤΙΚΑ ΔΙΑΛΥΜΑΤΑ-

ΡΥΘΜΙΣΤΙΚΗ ΙΚΑΝΟΤΗΤΑ 

 ΙΔΙΟΤΗΤΕΣ ΡΥΘΜΙΣΤΙΚΩΝ ΔΙΑΛΥΜΑΤΩΝ 

ΠΩΣ ΠΡΑΓΜΑΤΟΠΟΙΕΙΤΑΙ Η 

ΡΥΘΜΙΣΤΙΚΗ ΙΚΑΝΟΤΗΤΑ ΤΩΝ Ρ.Δ.  

ΡΥΘΜΙΣΤΙΚΗ ΧΩΡΙΤΗΚΟΤΗΤΑ Ρ.  Δ. - 

ΠΑΡΑΔΕΙΓΑΤΑ 

ΡΥΘΜΙΣΤΙΚΟΤΗΤΑ ΕΔΑΦΩΝ – ΒΙΟΛΟΓΙΚΗ 

ΣΗΜΑΣΙΑ  

ΕΞΙΣΩΣΗ HENDERSON-HASSELBALCH - 
ΕΦΑΡΜΟΓΗ ΤΟΥ ΝΟΜΟΥ ΔΡΑΣΕΩΝ ΤΩΝ ΜΑΖΩΝ 



ΧΗΜΙΚΕΣ 
ΑΝΤΙΔΡΑΣΕΙΣ 

ΤΙ EINAI   

ΤΑ ΡΥΘΜΙΣΤΙΚΑ ΔΙΑΛΥΜΑΤΑ –  

ΡΥΘΜΙΣΤΙΚΗ ΙΚΑΝΟΤΗΤΑ (1) 

(BUFFERS). 

 
Όσον αφορά τη σύσταση των Ρ.Δ. υπάρχουν δύο 

κατηγορίες:  

Α). Είναι μίγματα ασθενούς οξέος (ΗΑ) και του 

αντιστοίχου του άλατος (ΜΑ) που προέρχεται από 

την εξουδετέρωση του ασθενούς αυτού οξέος (ΗΑ) 

και μιας ισχυρής βάσης (ΜΟΗ) 

 

Β). Είναι μίγματα ασθενούς βάσης (ΜΟΗ) και του 

αντιστοίχου του άλατος (ΜΑ) που προέρχεται από 

την εξουδετέρωση της ασθενούς αυτής βάσης 

(ΜΟΗ) και ενός ισχυρού οξέος (ΗΑ). 



ΧΗΜΙΚΕΣ 
ΑΝΤΙΔΡΑΣΕΙΣ 

Πως φτιάχνουμε ρυθμιστικό; 

 

Α)Με ανάμιξη ασθενούς οξέος με την 

συζυγή του βάση 

  

Β) Με μερική εξουδετέρωση ασθενούς 

οξέος με ισχυρή βάση 

Γ) Με μερική εξουδετέρωση ασθενούς 

βάσης με ισχυρό οξύ 

Π.χ. ρυθμιστικό διάλυμα ΝΗ3-ΝΗ4CI 
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1) Aνάμειξη ΝΗ3 και ΝΗ4CI 

(μέθοδος εργαστηρίου) 

2)Αντίδραση ΝΗ4CI (σε περίσσεια) με 

ΝαΟΗ 
NH4CI + NaOH     NH3+ NaCI + H2O 

3)Αντίδραση NH3(σε περίσσεια) με HCI. 

NH3+ HCI      NH4Cl 
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ΤΑ ΡΥΘΜΙΣΤΙΚΑ ΔΙΑΛΥΜΑΤΑ – (3) 

Παραδείγματα Ρ.Δ. 
Ασθενής Ηλεκτρολύτης  

(Ασθ. Οξύ/ Ασθ. Βάση)  

CH3COOH  

Αντίστοιχο  

Άλας  

CH3COONa  

Ισχυρός Ηλεκτρ.  

(Ισχ. Βάση/ Ισχ. Οξύ)  

NaOH 

H3PO4  Na H2PO4 NaOH 

NH3 NH4Cl  HCl 

H3PO4  KH2PO4 KOH 

KH2PO4 K2HPO4 KOH 

H3BO3  Na2B4O7 NaOH 

NH4OH NH4Cl  HCl 

? 

? 

? 

? 

? 

? 

? 



ΧΗΜΙΚΕΣ 
ΑΝΤΙΔΡΑΣΕΙΣ 

Όσον αφορά την ιδιαίτερη ιδιότητα των Ρ.Δ. και οι  

δύο κατηγορίες έχουν την ικανότητα να :  

 

Αντιστέκονται στη μεταβολή της τιμής 

του pH τους (όμως σε μια συγκεκριμένη 

περιοχή τιμών pH) όταν προστίθενται 

μέσα σε αυτά μικρές αλλά υπολογίσιμες 

ποσότητες διαλυμάτων οξέων ή βάσεων 

ΤΙ EINAI   
ΤΑ ΡΥΘΜΙΣΤΙΚΑ ΔΙΑΛΥΜΑΤΑ –  

ΡΥΘΜΙΣΤΙΚΗ ΙΚΑΝΟΤΗΤΑ (2) 



ΧΗΜΙΚΕΣ 
ΑΝΤΙΔΡΑΣΕΙΣ 

ΙΔΙΟΤΗΤΕΣ  

ΡΥΘΜΙΣΤΙΚΩΝ ΔΙΑΛΥΜΑΤΩΝ 

Τα Ρ.Δ.  Χαρακτηρίζονται: 

1) Από την τιμή pH του διαλύματός τους δηλαδή 

από τη ρυθμιστική τους ικανότητα ( λόγος 

συγκεντρώσεων συζυγούς οξέος-βάσης ,πρακτικά 

κοντά στο 1. Μεταξύ 1:10 ή 10:1 η ρυθμιστική  

ικανότητα μικρή και το ρυθμιστικό…άχρηστο)… 

2)  Από τη ρυθμιστική χωρητικότητα είναι η τελική 

συγκέντρωση ενός ισχυρού οξέος ή μιας ισχυρής 

βάσης η οποία προστίθεται ώστε να μεταβληθεί η 

τιμή του pH κατά μία μονάδα 
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ΧΗΜΙΚΕΣ 
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Από πείραμα με πεχάμετρο 



ΧΗΜΙΚΕΣ 
ΑΝΤΙΔΡΑΣΕΙΣ 

Μέγιστο σημείο, 

υπολογισμός όγκου 

ώστε να μεταβληθεί 

το pH κατά μία 

μονάδα 
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ΑΝΤΙΔΡΑΣΕΙΣ 

ΙΔΙΟΤΗΤΕΣ  

ΡΥΘΜΙΣΤΙΚΩΝ ΔΙΑΛΥΜΑΤΩΝ 

… Όσο μεγαλύτερη είναι η συγκέντρωση του 

ασθενούς οξέος (ή της ασθενούς βάσης) και της 

συζυγούς βάσης (ή του συζυγούς οξέος) του Ρ.Δ. τόσο 

μεγαλύτερη είναι και η ρυθμιστική του 

χωρητικότητα, δηλ. τόσο μεγαλύτερη θα είναι η 

ανθεκτικότητα του Ρ.Δ. να αντιστέκεται σε εκείνους 

τους παράγοντες, που τείνουν να μεταβάλλουν την 

τιμή του pH του,  

ΕΠΟΜΕΝΩΣ… 
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ΙΔΙΟΤΗΤΕΣ  

ΡΥΘΜΙΣΤΙΚΩΝ ΔΙΑΛΥΜΑΤΩΝ 
Τι είναι η ρυθμιστική 

χωρητικότητα των Ρ. Δ.;;;;  
ΑΛΛΑ ΣΕ ΣΥΓΚΕΚΡΙΜΕΝΑ ΟΡΙΑ pH  

(λόγω της Ρυθμιστικής Ικανότητας) 
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ΙΔΙΟΤΗΤΕΣ  

ΡΥΘΜΙΣΤΙΚΩΝ ΔΙΑΛΥΜΑΤΩΝ 

ΕΠΟΜΕΝΩΣ… 

Το pH των Ρ. Δ. Μεταβάλλεται με : 

 

1. Αραίωση του διαλύματος (όχι όμως άπειρη) 

 

2. Προσθήκη μικρών αλλά υπολογίσιμων 

ποσοτήτων διαλυμάτων ισχυρών οξέων ή 

βάσεων 
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ΠΕΡΙΕΧΟΜΕΝΑ 
ΤΙ EINAI  ΤΑ ΡΥΘΜΙΣΤΙΚΑ ΔΙΑΛΥΜΑΤΑ-

ΡΥΘΜΙΣΤΙΚΗ ΙΚΑΝΟΤΗΤΑ 

 ΙΔΙΟΤΗΤΕΣ ΡΥΘΜΙΣΤΙΚΩΝ ΔΙΑΛΥΜΑΤΩΝ 

ΠΩΣ ΠΡΑΓΜΑΤΟΠΟΙΕΙΤΑΙ Η 

ΡΥΘΜΙΣΤΙΚΗ ΙΚΑΝΟΤΗΤΑ ΤΩΝ Ρ.Δ.  

ΡΥΘΜΙΣΤΙΚΗ ΧΩΡΙΤΗΚΟΤΗΤΑ Ρ.  Δ. - 

ΠΑΡΑΔΕΙΓΑΤΑ 

ΡΥΘΜΙΣΤΙΚΟΤΗΤΑ ΕΔΑΦΩΝ – ΒΙΟΛΟΓΙΚΗ 

ΣΗΜΑΣΙΑ  

ΕΞΙΣΩΣΗ HENDERSON-HASSELBALCH - 
ΕΦΑΡΜΟΓΗ ΤΟΥ ΝΟΜΟΥ ΔΡΑΣΕΩΝ ΤΩΝ ΜΑΖΩΝ 
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ΕΞΙΣΩΣΗ HENDERSON-HASSELBALCH -
ΕΦΑΡΜΟΓΗ ΤΟΥ ΝΟΜΟΥ ΔΡΑΣΕΩΝ ΤΩΝ ΜΑΖΩΝ-[HA] 

Έστω π.χ. ένα Ρ.Δ.  Που βρίσκεται σε κατάσταση Χ. Ι. 

(1) Ασθενές οξύ  
 

 

(2) Αντίστοιχο του άλας 

 

ΗΑ    Η+  +  Α-   (1) 

 
ΜΑ →  Μ+  +  Α- (2) 

Στην κατάσταση Χ. Ι. της  (1) 

 

Θα εφαρμόσουμε τον Ν. δράσεως των μαζών δηλαδή: 

Κa 

[H+].[A-] 

[HA] 
= Αλλά [Α-]ολ. = [Α-]οξ  + [Α-]αλ.  

         Και επειδή η επίδραση του ΚΟΙΝΟΥ  

ΙΟΝΤΟΣ, περιορίζει σημαντικά τη διάσταση του ΗΑ (1) 

[Α-]ολ. = [Α-]οξ  + [Α-]αλ.  

[Α-]οξ  = ~ 0                         => [Α-]ολ. =  [Α-]αλ =  [ΜΑ]  
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ΑΝΤΙΔΡΑΣΕΙΣ 

ΕΞΙΣΩΣΗ HENDERSON-HASSELBALCH -
ΕΦΑΡΜΟΓΗ ΤΟΥ ΝΟΜΟΥ ΔΡΑΣΕΩΝ ΤΩΝ ΜΑΖΩΝ-[HA] 

Κa 

[H+].[A-] 

[HA] 
= 

[Α-]ολ. =  [ΜΑ]  =  

= αρχική συγκέντρωση άλατος 

=> Κa 

[H+]. [Α-]ολ.  

[HA] 
= 

Κa 

[H+]. [ΜΑ].  

[HA] 
= => => Κa 

[H+]. [ΑΛΑΣ].  

[ΑΣΘ. ΟΞΥ] 
= => 

-logΚa 

[H+]. [ΑΛΑΣ].  

[ΑΣΘ. ΟΞΥ] 
= -log => 

pΚa = -log [H+] + 

[ΑΛΑΣ].  

[ΑΣΘ. ΟΞΥ] 
-log 
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ΕΞΙΣΩΣΗ HENDERSON-HASSELBALCH -
ΕΦΑΡΜΟΓΗ ΤΟΥ ΝΟΜΟΥ ΔΡΑΣΕΩΝ ΤΩΝ ΜΑΖΩΝ-[HA] 

=> pΚa = -log [H+]  
[ΑΛΑΣ].  

[ΑΣΘ. ΟΞΥ] 
-log 

=> pΚa = pH => 
[ΑΛΑΣ].  

[ΑΣΘ. ΟΞΥ] 
-log 

ΕΞΙΣΩΣΗ  

HENDERSON-HASSELBALCH 

pH  = pΚa+  
[ΑΛΑΣ].  

[ΑΣΘ. ΟΞΥ] 
log log 

[συζ.ΒΑΣΗ

] 
[ΟΞΥ] 

= pΚa+  
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ΕΞΙΣΩΣΗ HENDERSON-HASSELBALCH –
ΕΦΑΡΜ. ΤΟΥ ΝΟΜΟΥ ΔΡΑΣΕΩΝ ΤΩΝ ΜΑΖΩΝ- [MOH] 

Εάν π.χ. ένα Ρ.Δ.  Που βρίσκεται σε κατάσταση Χ. Ι. 

(1) Ασθενής βάση  
 

 

(2) Αντίστοιχο της άλας 

 

ΜΟΗ    Μ+  +  ΟΗ- (1) 

 
ΜΑ  →  Μ+  +  Α-     (2) 

Στην κατάσταση Χ. Ι. της  (1) 

 

Θα εφαρμόσουμε τον Ν. δράσεως των μαζών δηλαδή: 

Κb 

[M+].[OH-] 

[MOH] 
= Αλλά [Μ+]ολ. = [Μ+]βασ.  + [Μ+]αλ.  

           Και επειδή η επίδραση του ΚΟΙΝΟΥ  

ΙΟΝΤΟΣ, περιορίζει σημαντικά τη διάσταση της ΜΟΗ (1) 

[M+]ολ. = [M+]βασ.  + [M+]αλ.  

[M+]βασ.  = ~ 0                         => [M+]ολ. =  [M+]αλ =  

[ΜΑ] 



ΧΗΜΙΚΕΣ 
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ΕΞΙΣΩΣΗ HENDERSON-HASSELBALCH 
–ΕΦΑΡΜ. ΤΟΥ ΝΟΜΟΥ ΔΡΑΣΕΩΝ ΤΩΝ ΜΑΖΩΝ- [MOH] 

Κb 

[OH-].[M+] 

[MOH] 
= 

[M+]ολ. =  [ΜΑ]  =  

= αρχική συγκέντρωση άλατος 

=> 

Κb 

[OH-]. [ΜΑ].  

[MOH] 
= => => Κb 

[OH-]. [ΑΛΑΣ].  

[ΑΣΘ. ΒΑΣΗ] 
= => 

-logΚb 

[OH-]. [ΑΛΑΣ].  

[ΑΣΘ. ΒΑΣΗ] 
= => -log => 

pΚb = -log [OH-] + 

Κb 

[OH-]. [M+]ολ.  
= 

[MOH] 

[ΑΛΑΣ].  

[ΑΣΘ. ΒΑΣΗ] 
-log 

ΣΥΝΕΧΙΖΕΤΑΙ  



ΧΗΜΙΚΕΣ 
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ΕΞΙΣΩΣΗ HENDERSON-HASSELBALCH 
–ΕΦΑΡΜ. ΤΟΥ ΝΟΜΟΥ ΔΡΑΣΕΩΝ ΤΩΝ ΜΑΖΩΝ- [MOH] 

=> pΚb = -log [OH-] + 
[ΑΛΑΣ].  

[ΑΣΘ. ΒΑΣΗ] 
-log 

pΟH  = pΚb+  
[ΑΛΑΣ].  

[ΑΣΘ. ΒΑΣΗ] 
log 

ΕΞΙΣΩΣΗ  

HENDERSON-HASSELBALCH 

log 

[συζ.ΟΞΥ] 

[ΒΑΣΗ] 
= pΚb+  

pH  = pΚa+  
[ΑΛΑΣ].  

[ΑΣΘ. ΟΞΥ] 
log log 

[συζΒΑΣΗ] 

[ΟΞΥ] 
= pΚa+  

για τα Ρ.Δ. με κύριο συστατικό ασθενή  [ΗΑ] 
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ΕΞΙΣΩΣΗ HENDERSON-HASSELBALCH –
ΕΦΑΡΜ. ΤΟΥ ΝΟΜΟΥ ΔΡΑΣΕΩΝ ΤΩΝ ΜΑΖΩΝ- [ΗΑ] & [MOH] 

pH  = log 

[συζΒΑΣΗ] 

[ΟΞΥ] 
= pΚa+  

Όταν  

[συζΒΑΣΗ] = [ΟΞΥ]  

 

ΤΟΤΕ :;;;;;;;; 

pH  = ;;;;;;;; pH  = pΚa 

Τότε το κάθε  Ρ.Δ. έχει τη μέγιστη δυνατή 

ρυθμιστική του ικανότητα, 

δηλ. εμφανίζει τη μέγιστη αντίσταση σε 

μεταβολές αυτού του pH = pKa 
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ΠΑΡΑΔΕΙΓΜΑΤΑ ΡΥΘΜΙΣΤΙΚΩΝ 
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ΠΑΡΑΔΕΙΓΜΑΤΑ ΡΥΘΜΙΣΤΙΚΩΝ 
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ΠΑΡΑΔΕΙΓΜΑΤΑ ΡΥΘΜΙΣΤΙΚΩΝ 



ΧΗΜΙΚΕΣ 
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ΡΥΘΜΙΣΤΙΚΗ ΙΚΑΝΟΤΗΤΑ 

ΚΑΙ ΧΩΡΗΤΙΚΟΤΗΤΑ 

4,75 

5,75 
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ΡΥΘΜΙΣΤΙΚΗ ΙΚΑΝΟΤΗΤΑ 

ΚΑΙ ΧΩΡΗΤΙΚΟΤΗΤΑ (ΣΥΓΚΡΙΝΕ…) 

Αντιστοιχεί σε όγκο περίπου 1ml, δηλαδή, σε moles 

0,1mmol, που όμως προκαλούν μεταβολή ~ 8 μονάδων pH  
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ΑΝΤΙΔΡΑΣΕΙΣ 

ΠΩΣ ΛΕΙΤΟΥΡΓΕΙ Η ΡΥΘΜΙΣΤΙΚΗ ΙΚΑΝΟΤΗΤΑ ΤΩΝ Ρ.Δ. –

ΕΞΕΤΑΣΗ ΜΕΤΑΒΟΛΗ pH ΣΕ ΕΝΑ μη ΡΥΘΜΙΣΤΙΚΟ ΚΑΙ ΕΝΑ ΡΥΘΜΙΣΤΙΚΟ ΔΙΑΛΥΜΑ 

Έστω π.χ.  

 

{Α} Ένα μη Ρ. Δ. V=1Lt  [HCl ]=1,8 x 10-5M δηλ. 

pH=4,74 

ΓΙΝΕΤΑΙ ΠΡΟΣΘΗΚΗ 1 ml [HCl]= 10M  

& 

 

{Β} ένα Ρ. Δ. V=1Lt  CH3COOH /CH3COONa  

 Που βρίσκεται σε κατάσταση Χ. Ι. (pKa=4,74)  

 

[CH3COOH]=[CH3COONa]=0,1M      pH =;;;;; 

pH  = pΚa 



ΧΗΜΙΚΕΣ 
ΑΝΤΙΔΡΑΣΕΙΣ 

ΠΩΣ ΛΕΙΤΟΥΡΓΕΙ Η ΡΥΘΜΙΣΤΙΚΗ ΙΚΑΝΟΤΗΤΑ ΤΩΝ Ρ.Δ. –

ΕΞΕΤΑΣΗ ΜΕΤΑΒΟΛΗ pH ΣΕ ΕΝΑ μη ΡΥΘΜΙΣΤΙΚΟ ΚΑΙ ΕΝΑ ΡΥΘΜΙΣΤΙΚΟ ΔΙΑΛΥΜΑ 

{Α} Στο  μη Ρ. Δ. V=1Lt  [HCl ]=1,8 x 10-5M δηλ.  

ΓΙΝΕΤΑΙ ΠΡΟΣΘΗΚΗ 1 ml [HCl]= 10M  

HCl  H+ + Cl-     [H+] = 1,8 x 10-5M (moles/L)  

pH=4,74 



ΧΗΜΙΚΕΣ 
ΑΝΤΙΔΡΑΣΕΙΣ 

ΠΩΣ ΛΕΙΤΟΥΡΓΕΙ Η ΡΥΘΜΙΣΤΙΚΗ ΙΚΑΝΟΤΗΤΑ ΤΩΝ Ρ.Δ. –

ΕΞΕΤΑΣΗ ΜΕΤΑΒΟΛΗ pH ΣΕ ΕΝΑ μη ΡΥΘΜΙΣΤΙΚΟ ΚΑΙ ΕΝΑ ΡΥΘΜΙΣΤΙΚΟ ΔΙΑΛΥΜΑ 

ΓΙΝΕΤΑΙ ΠΡΟΣΘΗΚΗ 1 ml [HCl]= 10M  

Δηλαδή πάλι στο προστιθέμενο 1 ml HCl  H+ + Cl- 

Άρα [H+] = 10 M (10moles/L) ή 10mmoles/ml (10-2moles/ml) 

Επομένως [ΗCl]ολ = [Η+]ολ = 1,8 x 10-5moles +10-2moles => 

     0,000018 

             +0,01  = 0,010018=> 

[H+] = 0,01M => pH = -log(0,01)=-log10-2 => pH = 2  

Δ pH =pHτελ –pH αρχ = 2- 4,74= -2,74 ====> (-) ΠΤΩΣΗ 



ΧΗΜΙΚΕΣ 
ΑΝΤΙΔΡΑΣΕΙΣ 

ΠΩΣ ΛΕΙΤΟΥΡΓΕΙ Η ΡΥΘΜΙΣΤΙΚΗ ΙΚΑΝΟΤΗΤΑ ΤΩΝ Ρ.Δ. –

ΕΞΕΤΑΣΗ ΜΕΤΑΒΟΛΗ pH ΣΕ ΕΝΑ μη ΡΥΘΜΙΣΤΙΚΟ ΚΑΙ ΕΝΑ ΡΥΘΜΙΣΤΙΚΟ ΔΙΑΛΥΜΑ 

ΓΙΝΕΤΑΙ ΠΡΟΣΘΗΚΗ 1 ml [HCl]= 10M  

{Β} Στο Ρ. Δ. V=1Lt  CH3COOH /CH3COONa    

[CH3COOH]=[CH3COONa]=0,1M 

(pKa=4,74)  

pH =4,74 
 

CH3COOH  CH3COO- + Η+ 

 CH3COONa  CH3COO- + Na+ 



ΧΗΜΙΚΕΣ 
ΑΝΤΙΔΡΑΣΕΙΣ 

ΠΩΣ ΛΕΙΤΟΥΡΓΕΙ Η ΡΥΘΜΙΣΤΙΚΗ ΙΚΑΝΟΤΗΤΑ ΤΩΝ Ρ.Δ. –

ΕΞΕΤΑΣΗ ΜΕΤΑΒΟΛΗ pH ΣΕ ΕΝΑ μη ΡΥΘΜΙΣΤΙΚΟ ΚΑΙ ΕΝΑ ΡΥΘΜΙΣΤΙΚΟ ΔΙΑΛΥΜΑ 

ΓΙΝΕΤΑΙ ΠΡΟΣΘΗΚΗ 1 ml [HCl]= 10M  

CH3COOH  CH3COO- + Η+ 

 CH3COONa  CH3COO- + Na+ 

HCl   Η+ + Cl-   [Η+]HCl = 10-2moles  

Αρχή Le Chatellier 

CH3COOH  CH3COO- + Η+ 

CH3COOH  CH3COO- + Η+ 

 CH3COONa  CH3COO- + Na+ 

Μετά την αποκατάσταση της νέας Χ.Ι. 

10-2moles 10-2moles 10-2moles 



ΧΗΜΙΚΕΣ 
ΑΝΤΙΔΡΑΣΕΙΣ 

ΠΩΣ ΛΕΙΤΟΥΡΓΕΙ Η ΡΥΘΜΙΣΤΙΚΗ ΙΚΑΝΟΤΗΤΑ ΤΩΝ Ρ.Δ. –

ΕΞΕΤΑΣΗ ΜΕΤΑΒΟΛΗ pH ΣΕ ΕΝΑ μη ΡΥΘΜΙΣΤΙΚΟ ΚΑΙ ΕΝΑ ΡΥΘΜΙΣΤΙΚΟ ΔΙΑΛΥΜΑ 

[CH3COO-]ολ = [CH3COO-]αρχ. - [CH3COO-]καταν. 

         0,1moles       - 10-2moles => 

[CH3COO-]ολ =0,1 – 0,01 = 0,09 moles/l (M) 

[CH3COOH]ολ = [CH3COOH]αρχ. + [CH3COOH]παρ./νέο  

   0,1moles           + 10-2moles => 

[CH3COOH]ολ = 0,11moles/L = 0,11M 

pH  = log 

[συζΒΑΣΗ

] 

[ΟΞΥ] 
= pΚa+  pH  = log 

[CH3COO-] 

[CH3COOH] 
= pΚa+  



ΧΗΜΙΚΕΣ 
ΑΝΤΙΔΡΑΣΕΙΣ 

ΠΩΣ ΛΕΙΤΟΥΡΓΕΙ Η ΡΥΘΜΙΣΤΙΚΗ ΙΚΑΝΟΤΗΤΑ ΤΩΝ Ρ.Δ. –

ΕΞΕΤΑΣΗ ΜΕΤΑΒΟΛΗ pH ΣΕ ΕΝΑ μη ΡΥΘΜΙΣΤΙΚΟ ΚΑΙ ΕΝΑ ΡΥΘΜΙΣΤΙΚΟ ΔΙΑΛΥΜΑ 

pH  = log 

[CH3COO-] 

[CH3COOH] 
= pΚa+  

pH  = log 

0,09 

0,11 
= 4,74  +  

pH  = 4,74  -  0,09 = 4,65  

Δ pH =pHτελ –pH αρχ = 4,65- 4,74= -0,09 ==> (-) ΠΤΩΣΗ 

ΣΥΓΚΡΙΝΕ 

Δ pH = -2,74 ====> (-) ΠΤΩΣΗ pH μη Ρ.Δ. 



ΧΗΜΙΚΕΣ 
ΑΝΤΙΔΡΑΣΕΙΣ 

ΠΩΣ ΛΕΙΤΟΥΡΓΕΙ Η ΡΥΘΜΙΣΤΙΚΗ ΙΚΑΝΟΤΗΤΑ ΤΩΝ Ρ.Δ. –

ΕΞΕΤΑΣΗ ΜΕΤΑΒΟΛΗΣ pH ΣΕ ΕΝΑ μη ΡΥΘΜΙΣΤΙΚΟ ΚΑΙ ΕΝΑ ΡΥΘΜΙΣΤΙΚΟ ΔΙΑΛΥΜΑ 

ΜΕΤΑ ΑΠΟ  ΠΡΟΣΘΗΚΗ ΙΣΧΥΡΗΣ ΒΑΣΗΣ ΝaOH 10M 

Έστω π.χ.  

 

{Α} Ένα μη Ρ. Δ. V=1Lt  [HCl ]=1,8 x 10-5M δηλ. 

pH=4,74 

ΓΙΝΕΤΑΙ ΠΡΟΣΘΗΚΗ 1 ml [NaOH]= 10M  

& 

 

{Β} ένα Ρ. Δ. V=1Lt  CH3COOH /CH3COONa  

 Που βρίσκεται σε κατάσταση Χ. Ι. (pKa=4,74)  

 

[CH3COOH]=[CH3COONa]=0,1M      pH =;;;;; 

pH  = pΚa 



ΧΗΜΙΚΕΣ 
ΑΝΤΙΔΡΑΣΕΙΣ 

ΠΩΣ ΛΕΙΤΟΥΡΓΕΙ Η ΡΥΘΜΙΣΤΙΚΗ ΙΚΑΝΟΤΗΤΑ ΤΩΝ Ρ.Δ. –

ΕΞΕΤΑΣΗ ΜΕΤΑΒΟΛΗΣ pH ΣΕ ΕΝΑ μη ΡΥΘΜΙΣΤΙΚΟ ΚΑΙ ΕΝΑ ΡΥΘΜΙΣΤΙΚΟ ΔΙΑΛΥΜΑ 

ΜΕΤΑ ΑΠΟ  ΠΡΟΣΘΗΚΗ ΙΣΧΥΡΗΣ ΒΑΣΗΣ ΝaOH 10M 

{Α} Στο  μη Ρ. Δ. V=1Lt  [HCl ]=1,8 x 10-5M δηλ.  

HCl  H+ + Cl-     [H+] = 1,8 x 10-5M (moles/L) 

pH=4,74 

  

HCl +       NaOH  NaCl  + H2O 

ΓΙΝΕΤΑΙ 

ΠΡΟΣΘΗΚΗ   
1 ml [NaOH]= 10M 

10x10-3=10-2 

(moles/ml) 

  

1,8 x 10-5 1,8 x 10-5 

Αντιδρούν 1,8x10-5 moles NaOH και περισεύουν… 



ΧΗΜΙΚΕΣ 
ΑΝΤΙΔΡΑΣΕΙΣ 

ΠΩΣ ΛΕΙΤΟΥΡΓΕΙ Η ΡΥΘΜΙΣΤΙΚΗ ΙΚΑΝΟΤΗΤΑ ΤΩΝ Ρ.Δ. –

ΕΞΕΤΑΣΗ ΜΕΤΑΒΟΛΗΣ pH ΣΕ ΕΝΑ μη ΡΥΘΜΙΣΤΙΚΟ ΚΑΙ ΕΝΑ ΡΥΘΜΙΣΤΙΚΟ ΔΙΑΛΥΜΑ 

ΜΕΤΑ ΑΠΟ  ΠΡΟΣΘΗΚΗ ΙΣΧΥΡΗΣ ΒΑΣΗΣ ΝaOH 10M 

 0,01     -   0,000018  = 0,009982 => 

  = 9,98 x 10-3M = ≈ 10-2M 

NaOH  Na+ + OH-  

και επειδή [Η+] < [OH-] 

[OH-]τελ =  10-2M => pOH = -log(0,01)=-log10-2 => pOH = 2 = => pH = 

14 – pOH= 12  

Δ pH =pHτελ –pH αρχ = 12- 4,74= 7,26 ====> (+) ΑΥΞΗΣΗ pH μη Ρ. Δ. 

[OH-] = =10-2 (moles/ml) 



ΧΗΜΙΚΕΣ 
ΑΝΤΙΔΡΑΣΕΙΣ 

ΠΩΣ ΛΕΙΤΟΥΡΓΕΙ Η ΡΥΘΜΙΣΤΙΚΗ ΙΚΑΝΟΤΗΤΑ ΤΩΝ Ρ.Δ. –

ΕΞΕΤΑΣΗ ΜΕΤΑΒΟΛΗΣ pH ΣΕ ΕΝΑ μη ΡΥΘΜΙΣΤΙΚΟ ΚΑΙ ΕΝΑ ΡΥΘΜΙΣΤΙΚΟ ΔΙΑΛΥΜΑ 

ΜΕΤΑ ΑΠΟ  ΠΡΟΣΘΗΚΗ ΙΣΧΥΡΗΣ ΒΑΣΗΣ ΝaOH 10M 

{Β} Στο Ρ. Δ. V=1Lt  CH3COOH /CH3COONa    

[CH3COOH]=[CH3COONa]=0,1M       

Που βρίσκεται σε κατάσταση Χ. Ι. (pKa=4,74)  

CH3COOH  CH3COO- + Η+ 

 CH3COONa  CH3COO- + Na+ 

pH =4,74 

ΓΙΝΕΤΑΙ ΠΡΟΣΘΗΚΗ   1 ml [NaOH]= 

10M 

10x10-3=10-2 (moles/ml) 



ΧΗΜΙΚΕΣ 
ΑΝΤΙΔΡΑΣΕΙΣ 

ΠΩΣ ΛΕΙΤΟΥΡΓΕΙ Η ΡΥΘΜΙΣΤΙΚΗ ΙΚΑΝΟΤΗΤΑ ΤΩΝ Ρ.Δ. –

ΕΞΕΤΑΣΗ ΜΕΤΑΒΟΛΗΣ pH ΣΕ ΕΝΑ μη ΡΥΘΜΙΣΤΙΚΟ ΚΑΙ ΕΝΑ ΡΥΘΜΙΣΤΙΚΟ ΔΙΑΛΥΜΑ 

ΜΕΤΑ ΑΠΟ  ΠΡΟΣΘΗΚΗ ΙΣΧΥΡΗΣ ΒΑΣΗΣ ΝaOH 10M 

ΓΙΝΕΤΑΙ ΠΡΟΣΘΗΚΗ 1 ml [ΝαΟΗ]= 10M  

10-2 (moles/ml  

CH3COOH  CH3COO- + Η+ 

 CH3COONa  CH3COO- + Na+ 
Αρχή  

Le Chatellier 

CH3COOH  CH3COO- + Η+ 

CH3COOΗ +ΝaΟΗ CH3COONa+ H2O
 

10-2 moles 10-2 moles 10-2 moles 



ΧΗΜΙΚΕΣ 
ΑΝΤΙΔΡΑΣΕΙΣ 

ΠΩΣ ΛΕΙΤΟΥΡΓΕΙ Η ΡΥΘΜΙΣΤΙΚΗ ΙΚΑΝΟΤΗΤΑ ΤΩΝ Ρ.Δ. –

ΕΞΕΤΑΣΗ ΜΕΤΑΒΟΛΗΣ pH ΣΕ ΕΝΑ μη ΡΥΘΜΙΣΤΙΚΟ ΚΑΙ ΕΝΑ ΡΥΘΜΙΣΤΙΚΟ ΔΙΑΛΥΜΑ 

ΜΕΤΑ ΑΠΟ  ΠΡΟΣΘΗΚΗ ΙΣΧΥΡΗΣ ΒΑΣΗΣ ΝaOH 10M 

[CH3COO-]ολ = [CH3COO-]αρχ. +  [CH3COO-]παράχθ. 

         0,1moles       + 10-2moles => 

[CH3COO-]ολ =0,1 + 0,01 = 0,11 moles/l (M) 

[CH3COOH]ολ = [CH3COOH]αρχ. - [CH3COOH]καταν. 

   0,1moles       - 10-2moles => 

[CH3COOH]ολ = 0,09 moles/L = 0,09 M 

pH  = log 

[ΒΑΣΗ] 

[ΟΞΥ] 
= pΚa+  pH  = log 

[CH3COO-] 

[CH3COOH] 
= pΚa+  



ΧΗΜΙΚΕΣ 
ΑΝΤΙΔΡΑΣΕΙΣ 

ΠΩΣ ΛΕΙΤΟΥΡΓΕΙ Η ΡΥΘΜΙΣΤΙΚΗ ΙΚΑΝΟΤΗΤΑ ΤΩΝ Ρ.Δ. –

ΕΞΕΤΑΣΗ ΜΕΤΑΒΟΛΗΣ pH ΣΕ ΕΝΑ μη ΡΥΘΜΙΣΤΙΚΟ ΚΑΙ ΕΝΑ ΡΥΘΜΙΣΤΙΚΟ ΔΙΑΛΥΜΑ 

ΜΕΤΑ ΑΠΟ  ΠΡΟΣΘΗΚΗ ΙΣΧΥΡΗΣ ΒΑΣΗΣ ΝaOH 10M 

pH  = log 

[CH3COO-] 

[CH3COOH] 
= pΚa+  

pH  = log 

0,11 

0,09 
= 4,74  +  

pH  = 4,74  +  0,09 = 4,83  

Δ pH =pHτελ –pH αρχ = 4,83- 4,74= 0,09 ==> (+) ΑΥΞΗΣΗ pH Ρ. Δ. 

ΣΥΓΚΡΙΝΕ 

            Δ pH = 7,26 ==> (+) ΑΥΞΗΣΗ pH μη Ρ. Δ. 



Χρησιμότητα ρυθμιστικών 
Τα ρυθμιστικά διαλύματα βρίσκουν πολλές εφαρμογές, 

όπως : 

1. Στην αναλυτική χημεία για τη βαθμονόμηση 

πεχαμέτρων, την ποσοτική ανάλυση κλπ. 
 

2. Στη βιομηχανία. Πολλές χημικές και βιοχημικές 

διεργασίες πρέπει να γίνονται σε καθορισμένη τιμή pH 

(βιολογικοί καθαρισμοί, επεξεργασία δερμάτων, 

παραγωγή χρωμάτων, λιπασμάτων κλπ.). Αυτό 

διασφαλίζεται με τη χρησιμοποίηση ρυθμιστικών 

διαλυμάτων. 
 

3. Στην ιατρική, βιολογία, φαρμακευτική. Τα 

περισσότερα υγρά των ζώων και φυτών είναι ρυθμιστικά 

διαλύματα, τα οποία ρυθμίζουν τις βιοχημικές διεργασίες 

που λαμβάνουν χώρα. Για παράδειγμα το αίμα είναι 

ρυθμιστικό διάλυμα, γι’ αυτό και οι ενδοφλέβιες ενέσεις 

περιέχουν ρυθμιστικό διάλυμα. 



ΧΗΜΙΚΕΣ 
ΑΝΤΙΔΡΑΣΕΙΣ 

ΟΞΥΤΗΤΑ ΕΔΑΦΩΝ – 

ΒΙΟΛΟΓΙΚΗ ΣΗΜΑΣΙΑ 

ΠΟΥ ΕΠΙΔΡΑ ;;; 

• ΑΝΑΠΤΥΞΗ ΦΥΤΩΝ 

• ΑΝΑΠΤΥΞΗ ΜΙΚΡΟΟΡΓΑΝΙΣΜΩΝ 

• ΤΑΧΥΤΗΤΑ & ΚΑΤΕΥΘΥΝΣΗ ΧΗΜΙΚΩΝ &   

 ΒΙΟΧΗΜΙΚΩΝ ΑΝΤΙΔΡΑΣΕΩΝ 

• ΑΦΟΜΟΙΩΣΗ ΘΡΕΠΤΙΚΩΝ ΣΤΟΙΧΕΙΩΝ 

 ΑΠΟ ΤΑ ΦΥΤΑ 

• ΔΡΑΣΤΗΡΙΟΤΗΤΑ ΕΔΑΦΙΚΩΝ 

 ΜΙΚΡΟΟΡΓΑΝΙΣΜΩΝ 

• ΑΝΟΡΓΑΝΟΠΟΙΗΣΗ ΟΡΓΑΝΙΚΩΝ ΟΥΣΙΩΝ 

• ΔΙΑΒΡΩΣΗ ΠΕΤΡΩΜΑΤΩΝ 

• ΔΙΑΛΥΤΟΠΟΙΗΣΗ ΔΥΣΔΙΑΛΥΤΩΝ ΕΝΩΣΕΩΝ 

• ΘΡΟΜΒΩΣΗ & ΑΛΛΕΣ ΦΥΣΙΚΟΧΗΜΙΚΕΣ 

 ΔΙΕΡΓΑΣΙΕΣ 



ΧΗΜΙΚΕΣ 
ΑΝΤΙΔΡΑΣΕΙΣ 

ΡΥΘΜΙΣΤΙΚΟΤΗΤΑ ΕΔΑΦΩΝ – 

ΒΙΟΛΟΓΙΚΗ ΣΗΜΑΣΙΑ 
Το έδαφος εμφανίζει μεγάλη ρυθμιστική ικανότητα. 

Αντιστέκεται στις ανθρώπινες επεμβάσεις που 

στοχεύουν στη βελτίωσή του, π.χ. Λιπάσματα, 

Γεωργικά Φάρμακα, Μηχανικές βελτιώσεις, κλπ. 

Τιμές pH  εδάφους καθορίζονται από βιολογικές, 

χημικές & φυσικοχημικές διεργασίες στο έδαφος, 

οπότε δημιουργούνται οξέα/βάσεις, π.χ. CO2↑, 

δημιουργία HNO3 κατά τη νιτροποίηση προσδίδουν 

όξινες ιδιότητες στο εδαφικό διάλυμα. 

Λιπάσματα NH4Cl & (NH4)2SO4 οξινίζουν 

Ενώ NaNO3 & Ca(NO3)2 αλκαλιώνουν, 

εξουδετερώνοντας την εδαφική οξύτητα. 



ΧΗΜΙΚΕΣ 
ΑΝΤΙΔΡΑΣΕΙΣ 

ΡΥΘΜΙΣΤΙΚΟΤΗΤΑ ΕΔΑΦΩΝ – 

ΒΙΟΛΟΓΙΚΗ ΣΗΜΑΣΙΑ 
Όλα τα εδάφη δεν είναι ίδια. Έχουν διαφορετική  

ΡΥΘΜΙΣΤΙΚΗ ΙΚΑΝΟΤΗΤΑ --> προκύπτει από  

Εδαφικού διαλύματος +Στερεής φάσης 



ΧΗΜΙΚΕΣ 
ΑΝΤΙΔΡΑΣΕΙΣ 

ΡΥΘΜΙΣΤΙΚΗ ΙΚΑΝΟΤΗΤΑ ΕΔΑΦΙΚΟΥ ΔΙΑΛ/ΤΟΣ 

Οφείλεται στην ύπαρξη: Ασθ. Οξέος H2CO3 & 

Ευδιάλυτων οργανικών οξέων 

Μερική διάσταση π.χ. : 

  H2CO3  HCO3
- + H+  (1) 

Εφόσον υπάρχει και  

  Ca(HCO3)2  Ca2+ + 2HCO3
- 

ΡΥΘΜΙΣΤΙΚΟ  

ΔΙΑΛΥΜΑ 

Προσθήκη βάσης μετατόπιση της (1) προς τα δεξιά 

π.χ. (Α) Ca(OH)2 + H2CO3  CaCO3  + 2H2O 

αλλά  και Ca(OH)2  Ca2+ + 2OH- 

(B) 2 HNO3 + Ca(HCO3)2  Ca(NO3)2 +2 H2CO3 

Η (1) μετατοπίζεται προς τα Αριστερά. 

Ανάλογη και η συμπεριφορά και στα ασθενή οργανικά οξέα,  

RCOOH, R(COO)2Ca. 



ΧΗΜΙΚΕΣ 
ΑΝΤΙΔΡΑΣΕΙΣ 

ΡΥΘΜΙΣΤΙΚΗ ΙΚΑΝΟΤΗΤΑ ΣΤΕΡΕΗΣ 

ΦΑΣΗΣ ΕΔΑΦΟΥΣ 

Ο σημαντικότερος ρόλος που διαδραματίζει και 

ιδιαίτερα σε αυτό συμβάλλουν τα εδαφικά 

κολλοειδή (ΕΔΑΦΟΛΟΓΙΑ) 

Γι’ αυτό και η χρήση ευδιάλυτων ανόργανων 

λιπασμάτων είναι επιτρεπτή.  

Αλλιώς θα είχε αρνητικές συνέπειες για την 

ανάπτυξη των φυτών. 


