                                     ΤΕΙ ΚΡΗΤΗΣ

      AΠΕΙΡΟΣΤΙΚΟΣ ΛΟΓΙΣΜΟΣ  ΙΙ ,ΣΥΛΛΟΓΗ ΠΑΛΑΙΩΝ ΘΕΜΑΤΩΝ
 ΠΡΟΣΟΧΗ : Σε όλα τα θέματα  το μ είναι το μεγαλύτερο ψηφίο του Α.Μ. σας και πρέπει να το αντικαταστήσετε ΠΡΙΝ αρχίσετε να απαντάτε!
ΖΗΤΗΜΑ 1 

Δίνεται  ότι    0≤ x ≤ μ και   0 ≤ y ≤μ-x. Υπολογίστε  τα ακρότατα της συνάρτησης 

z(x, y) = x3 + y3-3x y + 3x + 3y –μ.
ΖΗΤΗΜΑ 2 
Δίνεται η επιφάνεια με εξίσωση z= x2 + 2x y- y2  + 2x- 2y + μ .Βρείτε το συνημίτονο της γωνίας 

που σχηματίζουν τα  grad της επιφάνειας, αντίστοιχα, στα σημεία  (1,-1,μ +2) και (-1,0,μ-1).

ΖΗΤΗΜΑ 3 
Χαρακτηρίστε ως προς την φύση τους, εφόσον βέβαια υπάρχουν, τα κρίσιμα σημεία της επιφάνειας του Ζητήματος 2 στο εσωτερικό  της περιοχής  D του επιπέδου xOy  που δίνεται στο Ζήτημα 1. 
ΖΗΤΗΜΑ 4 
Δίνονται τα σημεία (√2,0,0), (0,√2,0) και (0,0,μ) που ορίζουν επίπεδο (Π). Υπολογίστε τον όγκο του στερεού κάτω από το (Π) και υπεράνω της περιοχής D του xOy επιπέδου που περικλείεται από τις καμπύλες y = x² και x = y². Σχεδιάστε την πλήρη εικόνα.
ΖΗΤΗΜΑ 5
Δίνεται η επιφάνεια z =x2- y2+μxy+x+y.
Βρείτε  όλα τα σημεία της P όπου το grad αυτής είναι παράλληλο στον άξονα z
ΖΗΤΗΜΑ 6

Για την επιφάνεια του # 5 , βρείτε την εξίσωση του εφαπτόμενου  σε  αυτήν  επιπέδου στο σημείο της όπου x= 1 και  y =1.

ΖΗΤΗΜΑ 7

Δίνονται τα διανύσματα u =(-1, -2, μ) , v=(1, 2, μ) και w=(μ, μ,1).Υπολογίστε σε rad την (κυρτή…)
γωνία που σχηματίζει το διάνυσμα  uxv ( x θα πει εξωτερικό γινόμενο) με το w .
ΖΗΤΗΜΑ 8

Δίνεται η επιφάνεια z= (μ+2y)/(1+x)  Αν D η περιοχή του xOy επιπέδου που εσωκλείεται από τις ευθείες x=0, y =0, x=1 και y =1, υπολογίστε ακριβώς τον όγκο του χώρου κάτω από την επιφάνεια  και υπεράνω της D
ΖΗΤΗΜΑ 9 

Δίνεται η επιφάνεια z= x2 + 2x y- y2  + 2x- 2y + μ .Βρείτε το συνημίτονο της γωνίας που σχηματίζουν μεταξύ τους τα  δύο  grad της επιφάνειας, στα σημεία  (1,-1,μ +2) και (-1,0,μ-1) .

ΖΗΤΗΜΑ 10
Ένα μόριο ρυπαντικής ουσίας, που ρίχνεται από κάποιον ασυνείδητο σε ένα ρυάκι, διαγράφει καμπύλη  επίπεδη τροχιά κατά την ορθή φορά  με παραμετρικές εξισώσεις x = t ( 
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, 
y = t-1, 1≤ t ≤4 όπου t μετράει τον χρόνο σε κάποιες μονάδες. Η ροή  είναι (αν και ποτέ δεν θα συμβεί) χρονοανεξάρτητη και δημιουργεί πεδίο δυνάμεων F=(x ( κy)i (κ(x(y)j, όπου κ το άθροισμα των ψηφίων του Αριθμού Μητρώου σας. 
(α) Δείξτε ότι το πεδίο είναι συντηρητικό (ή, με άλλη ορολογία, διατηρητικό).
(β)Παίρνοντας ως δεδομένο  το (α),ή όπως αλλιώς θέλετε, υπολογίστε  τώρα την αριθμητική τιμή του έργου του μορίου αυτού.

ΖΗΤΗΜΑ 11

Λεπτότατο   φύλλο από χαρτί  έχει το σχήμα  του πρώτου τέταρτου του  δίσκου κέντρου Ο και ακτίνας 1m και στο σημείο (x,y) αυτού η (επιφανειακή του) πυκνότητα μετρήθηκε ίση προς 
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xy  gr/cm2
(α)Βρείτε πόσα gr( περίπου ζυγίζει το φύλλο αυτό (πάρτε g= 9,81 m/sec2 ) και εξετάστε κατά πόσο είναι «λογικό» το αποτέλεσμά σας.

(β)Δείξτε ότι οι συντεταγμένες του κέντρου μάζας του είναι x = y = 4/(π(5)

ΖΗΤΗΜΑ 12

Ένα σκληρό κατακόρυφο ελατήριο  υπό το βάρος σφαιριδίου μάζας m=20 gr, σε πλανήτη με  ατμόσφαιρική αντίσταση μέτρου R=0,1v  Nt και  g=10 m/sec2,   πραγματοποιεί  ταλάντωση λόγω της δύναμης επαναφοράς  μέτρου F = 0,125x  Nt, όπου v=v(t) και x=x(t) ,είναι, αντίστοιχα, η ταχύτητα του σφαιριδίου (σε m/sec) και η μετατόπισή του (σε m) μετά από  χρόνο t sec.
Δείξτε ότι: (α) x(t)= 1,6- [(4t ( 1,6)exp(-2,5t)].
(β)Με βάση το (α), δείξτε ότι η ταχύτητα όταν t = 1 sec είναι περίπου 2,955 km/h.
Προαιρετικές ερωτήσεις: 
(α)Πώς μπορούμε να ξέρουμε ότι  δεν θα  εκτελέσει  απλή αρμονική ταλάντωση, χωρίς  καν να   λύσουμε την αντίστοιχη διαφορική εξίσωση; 
(β) Πώς, χωρίς πολλές φλυαρίες, μπορούμε να βρούμε αν όταν t = 1 sec είμαστε σε φάση ανόδου ή καθόδου;
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