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©ΠΡΟΣΟΧΗ ΣΤΙΣ ΕΞΗΣ ΟΔΗΓΙΕΣ
1.ΑΠΑΝΤΗΣΤΕ ΣΕ 5  ΑΚΡΙΒΩΣ ΑΠΟ ΤΑ 8 ΘΕΜΑΤΑ.ΕΙΝΑΙ ΟΛΑ ΙΣΟΔΥΝΑΜΑ!
2.ΕΠΙΤΡΕΠΕΤΑΙ ΜΟΝΟ Η ΧΡΗΣΗ  ΤΩΝ (ΠΑΛΑΙΩΝ Η  ΝΕΩΝ) ΔΙΑΝΕΜΟΜΕΝΩΝ ΒΙΒΛΙΩΝ!
3.ΟTAN  ΕΜΦΑΝΙΖΕΤΑΙ Η ΠΑΡΑΜΕΤΡΟΣ  μ  ΣΥΜΒΟΛΙΖΕΙ ΤΟ ΜΕΓΑΛΥΤΕΡΟ ΨΗΦΙΟ ΤΟΥ ΑΜ   ΣΑΣ  ΚΑΙ ΠΡΕΠΕΙ ΕΞ ΑΡΧΗΣ ΝΑ ΤΟ ΑΝΤΙΚΑΤΑΣΤΗΣΕΤΕ ΠΡΙΝ ΑΠΑΝΤΗΣΕΤΕ!
1.Τα επίπεδα (
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) x+μy +z = μ και (
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) x-μy-z = μ   τέμνονται κατά μήκος μιας ευθείας (ε) του χώρου.  (α) Βρείτε ένα οποιοδήποτε μοναδιαίο διάνυσμα πάνω στην (ε).
(β) Βρείτε το μέτρο του διανύσματος grad(
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) (το x συμβολίζει  εξωτερικό γινόμενο!)
2.Bρείτε την εξίσωση τ ου επιπέδου που είναι κάθετο στο μέσον του ευθύγραμμου τμήματος ΑΒ όπου 
Α είναι το σημείο (0,0,1) και Β είναι το σημείο (1, 1,0).

3. Με χρήση διπλού ολοκληρώματος  υπολογίστε σε cm³ τον όγκο του αντεστραμμένο  παραβολοειδούς (igloo!) που έχει ακτίνα βάσης R= μ cm και ύψος Η=2μ cm.

4. H z(x, y) = 4x² + y² +5xy +3(x + y) είναι ορισμένη στη  κλειστή τριγωνική  περιοχή D του  επιπέδου  xοy, που έχει ως  κορυφές τα σημεία (-2μ, 0), (2μ, 0) και (0,3μ).
(α) Αποδείξτε ότι έχει κρίσιμο σημείο στο εσωτερικό της D που είναι σαγματικό (ή σημείο σέλλας).
(β)Ανεξάρτητα αν δείξατε το (α), πάρτε το ως δεδομένο και βρείτε τα ακρότατα τής  z(x,y).
5. Δίνεται το  δυδιάστατο πεδίο ταχυτήτων ενός ρευστού,  F =(2x, 
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), εντός της  περιοχής που περικλείεται μεταξύ του ημικυκλίου x² + (y-1)² =1 , 1≤y ≤2  και της ευθείας y=1.
(α) Υπολογίστε την κυκλοφορία (circulation) του πεδίου.
(β) Υπολογίστε την ροή (flux) του πεδίου
6. Σε κάποιο άστρο ανιχνεύτηκε  το «τρελλό» πεδίο δυνάμεων F = (2yz ln(x² +1), -xy²z/(x² +1),-xyz²/(x² +1)).
(α)Βρείτε την απόκλιση  του πεδίου, divF.
(β). Αποδείξτε ότι ο στροβιλισμός του πεδίου, curlF, στο σημείο (0, 1, μ) είναι ένα διάνυσμα ομόρροπο προς το διάνυσμα (0, μ, -1).
7. Δίνεται το πεδίο δυνάμεων  F= (x+y, x+z, y+z)
(α)Αποδείξτε ότι είναι πεδίο δυναμικού 
(β)Ανεξάρτητα αν δείξατε το (α), βρείτε το δυναμικό φ(x,y,z) αυτού.
 Βοnuς (0,5 μονάδες): με χρήση διαφοράς δυναμικού βρείτε (αριθμητικά!)το έργο του F όταν κινήσει υλικό  σημείο κατά μήκος του κύκλου x²-2x+ y²=0, από το χαμηλότερό  του στο υψηλότερο του σημείο.
8.Σφαιρίδιο μάζας 0,5 kgr,  απαλά και  ακαριαία, γαντζώνεται στην άκρη κατακόρυφου ειδικού λάστιχου σε  κάποιον αστεροειδή  με τεχνητά ομοιόμορφη  ατμόσφαιρα, της οποίας το μέτρο της αντίστασης είναι ευθέως ανάλογο της ταχύτητας κίνησης εντός της, με συντελεστή λ=0,5  kgr*sec/m.Το λάστιχο έχει συντελεστή Hooke κ= 0,25 kgr*/m. Aν μετά   t = 3π/2 sec από το γάντζωμα,  το λάστιχο επιμηκύνθηκε κατά μ/5  m,   βρείτε σε m/sec² το g του αστεροειδή. Όχι έτοιμοι τύποι! Η εκκίνηση της λύσης  να γίνει από τον αντίστοιχο  Νόμο του Newton και η μη ομογενής Γ.Δ.Ε που  περιγράφει το πείραμα να λυθεί σύμφωνα με την θεωρία. 
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