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ΑΣΦΑΛΤΙΚΑ ΥΛΙΚΑ 
 

Ο ρ ι σ µ ο ί. 
 
άσφαλτος : Μαύρο ή καστανόµαυρο στερεό ή ηµίρευστο µείγµα υλικών που 
ρευστοποιείται όταν θερµανθεί και  του οποίου το κύριο συστατικό είναι το 
ασφάλτιο ή bitumen ( µείγµα υδρογονανθράκων και παραγώγων τους 
διαλυτών σε διθειάνθρακα ). Οι άσφαλτοι είναι προϊόντα φυσικής ή τεχνητής 
κατεργασίας του αργού πετρελαίου. 

Ανάλογα µε τις κλιµατολογικές συνθήκες και το είδος του 
κυκλοφοριακού φορτίου χρησιµοποιούνται οι παρακάτω τύποι ασφάλτου: 
50/60, 60/70, 80/100, 120/150, 180/220. Στη χώρα µας παράγονται οι τύποι 
80/100, 40/50 και 50/70.Το µεγαλύτερο µέρος της  ασφάλτου οδοστρωσίας 
που παράγεται είναι του τύπου 80/100. 

πίσσα : Προϊόν ξηρής απόσταξης των λιθανθράκων ή ξύλων. 

ασφαλτικό σκυρόδεµα : Οµογενές µείγµα που παρασκευάζεται σε µόνιµες 
εγκαταστάσεις µε ανάµειξη θερµών και ξηρών αδρανών - χονδρόκοκκων, 
λεπτόκοκκων και παιπάλης - µε θερµή καθαρή άσφαλτο ως συνδετικό. 

ασφαλτικά διαλύµατα : Προϊόντα ανάµειξης ασφάλτου µε οργανικούς 
διαλύτες, όπως βενζίνη, φωτιστικό ή ακάθαρτο πετρέλαιο.  Ανάλογα µε την 
πτητικότητα του διαλύτη διακρίνονται σε ταχείας, µέσης και βραδείας 
εξάτµισης.                   

ασφαλτικά γαλακτώµατα : Προϊόντα διασποράς της ασφάλτου στο νερό. 
Ανάλογα µε το ηλεκτρικό φορτίο των σωµατιδίων διακρίνονται σε αλκαλικά 
(αρνητικά) και όξινα (θετικά) γαλακτώµατα.   

 
Ι δ ι ό τ η τ ε ς 
       Οι κυριότερες ιδιότητες των ασφαλτικών υλικών είναι : 
♦ εκδηλώνουν ισχυρή συγκολλητική ικανότητα. 
♦ αντέχουν εξαιρετικά στις καιρικές συνθήκες. 
♦ ρευστοποιούνται εύκολα µε την αύξηση της θερµοκρασίας. 
♦ παρουσιάζουν µεγάλη ελαστικότητα. 
 
Χ ρ ή σ ε ι ς 
   Οι κυριότερες χρήσεις των ασφαλτικών υλικών αφορούν : 

 εφαρµογές στην οδοποιία. π.χ. ασφαλτικές επικαλύψεις, ασφαλτικά   
σκυροδέµατα. 

 εφαρµογές ως υλικού στεγάνωσης. π.χ. ασφαλτικά βερνίκια και 
γαλακτώµατα, ασφαλτόπανα, ασφαλτικές µαστίχες, ασφαλτικά κεραµίδια 
κλπ.  
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Α Σ Κ Η Σ Η   18 
 

∆ΟΚΙΜΗ ∆ΙΕΙΣ∆ΥΣΗΣ ΑΣΦΑΛΤΙΚΩΝ ΥΛΙΚΩΝ 
 

Η δοκιµή γίνεται σύµφωνα µε το πρότυπο AASHO T49. 
Η διείσδυση είναι η απόσταση σε δέκατα του χιλιοστού του µέτρου που 

µια πρότυπη  βελόνα διανύει µε διείσδυση κάθετα στο δείγµα σε 
καθορισµένες συνθήκες θερµοκρασίας, φορτίου και χρόνου. 

 

Ο ρ γ α ν α 
1. Συσκευή διείσδυσης. (σχ.18.2, σελ.77) Συσκευή η οποία επιτρέπει την 

κίνηση του στελέχους που φέρει τη βελόνα χωρίς σηµαντικές τριβές και µε 
διάταξη που να δίνει απευθείας τη διείσδυση σε δέκατα του χιλιοστού. Το 
συνολικό βάρος βελόνας και στελέχους είναι 50 gr. Με την προσθήκη 
πρόσθετων βαρών είναι δυνατόν το συνολικό βάρος της φόρτισης να γίνει 
100 ή και 200 gr. 

2. Βελόνα διείσδυσης.  Βελόνα κατασκευασµένη από ανοξείδωτο χάλυβα 
µήκους 50,8 mm περίπου και διαµέτρου περίπου 1 mm. 

3. Υποδοχέας.  Κυλινδρικό µεταλλικό δοχείο µε επίπεδο πυθµένα. Η  
χωρητικότητα του υποδοχέα είναι 85 cm3, η εσωτερική διάµετρος 55 mm 
και το εσωτερικό ύψος 35 mm. 

4. Υδατόλουτρο. Υδατόλουτρο κατάλληλο να διατηρεί την θερµοκρασία της 
δοκιµής µε ανοχή ±0,1 °C. Ο όγκος του νερού δεν πρέπει να είναι 
µικρότερος των 10 lt. Το βάθος του υδατόλουτρου πρέπει να είναι τέτοιο 
που να επιτρέπει το βάπτισµα του δείγµατος σε βάθος 10 cm τουλάχιστον. 

5.  Θερµόµετρο 19 - 27 °C. 

6.  Χρονόµετρο ακρίβειας 0,1 sec. 
 

Π ρ ο π α ρ α σ κ ε υ ή    δ ε ί γ µ α τ ο ς. 
Θερµαίνουµε προσεκτικά το δείγµα µέχρι να γίνει ρευστό. Στη συνέχεια 

µε ταυτόχρονη ανάδευση και προσέχοντας να µην εγκλωβιστούν φυσαλίδες 
στο δείγµα ανυψώνουµε τη θερµοκρασία του στους 100 °C περίπου πάνω 
από το σηµείο µάλθωσής του. Αφού γεµίσουµε τον υποδοχέα µε το υλικό τον 
αφήνουµε να ψυχθεί σε συνθήκες περιβάλλοντος για 1 - 1,5 ώρα. Στη 
συνέχεια τοποθετούµε το δείγµα στο υδατόλουτρο που έχει ήδη αποκτήσει τη 
σταθερή θερµοκρασία της δοκιµής και το αφήνουµε πάλι για 1 - 1,5 ώρα. 

 

Ε κ τ έ λ ε σ η   δ ο κ ι µ ή ς. 



                                                  
 

                                     
75 

_____________________________________________________________________ 

Η δοκιµή γίνεται σε θερµοκρασία 25 °C µε συνολικό βάρος 100 gr και 
χρόνο 5 sec. Είναι όµως δυνατή η εκτέλεση της δοκιµής και σε διαφορετικές 
συνθήκες. 

Τοποθετούµε τη βελόνα στο στέλεχος της δοκιµής και κάτω από αυτήν 
τον υποδοχέα που περιέχει το δείγµα. Ρυθµίζουµε την βελόνα ώστε να 
εφάπτεται στην επιφάνεια του δείγµατος και στη συνέχεια πατώντας το κουµπί 
που ελευθερώνει το στέλεχος αφήνουµε τη βελόνα να εισχωρήσει στο δείγµα 
για 5 sec. 

Μετακινώντας προσεκτικά το κινητό στέλεχος του µετρητή διείσδυσης 
διαβάζουµε την ένδειξη. 

Για κάθε µέτρηση της διείσδυσης γίνονται τρεις διεισδύσεις σε σηµεία 
τέτοια που να απέχουν τουλάχιστον 1 cm από τα τοιχώµατα του υποδοχέα, 
όσο και µεταξύ τους. 

Πριν από κάθε δοκιµή η βελόνα καθαρίζεται καλά µε την βοήθεια 
κάποιου διαλύτη ( CCl4, πετρέλαιο κ.α.). 

 

Α π ο τ ε λ έ σ µ α τ α. 
Σαν τιµή διείσδυσης του δείγµατος αναφέρεται ο µέσος όρος των τριών 

τιµών διείσδυσης, εφόσον οι τιµές τους όµως δε διαφέρουν από τις τιµές του 
παρακάτω πίνακα.  

   ∆ ι ε ί σ δ υ σ η                  0 - 49     50 - 149    150 - 248     > 250    

 
 Μέγιστη διαφορά µεταξύ 
 µικρότερης και µεγαλύ-           2             4                6                 8     
 τερης τιµής.           
 

 
Σε διαφορετική περίπτωση η δοκιµή επαναλαµβάνεται. 
Σε περίπτωση επανάληψης της δοκιµής από τον ίδιο χειριστή τα 

αποτελέσµατα πρέπει να διαφέρουν λιγότερο από 4%. Αν η δοκιµή 
επαναληφθεί από άλλο εργαστήριο τα αποτελέσµατα πρέπει να διαφέρουν το 
πολύ 10%.  Αν ισχύουν τα παραπάνω η δοκιµή θεωρείται δεκτή. 

Με βάση την τιµή διείσδυσης κατατάσσουµε την άσφαλτο στην 
αντίστοιχη κατηγορία, σύµφωνα µε τον Πίνακα της σελίδας 81 . 

Χρήσιµες πληροφορίες για την συµπεριφορά της ασφάλτου µε την 
µεταβολή της θερµοκρασίας µπορεί να πάρει κάποιος αν επαναλάβει το 
πείραµα σε διάφορες θερµοκρασίες. 
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Η απεικόνιση των αποτελεσµάτων αυτών σε ηµιλογαριθµική κλίµακα 
δίνει µία ευθεία γραµµή η εξίσωση της οποίας έχει την γενική µορφή: 

                       log Pen  =   α T + β 
όπου α είναι η κλίση της ευθείας και β µια παράµετρος που εκφράζει 

την σκληρότητα της ασφάλτου. 

Η κλίση α δίνει το µέτρο της θερµικής ευαισθησίας της ασφάλτου. 
Αναφερόµενοι στο σχήµα 18.1 παρατηρούµε ότι η άσφαλτος Α/Β είναι 

περισσότερο ευαίσθητη στις µεταβολές της θερµοκρασίας από αυτήν του 
τύπου Γ/∆. 

Pen 
 
 1000 
                                           Γ/∆ 
 
 

 
                                                                                                  Α/Β 
   100 
 
    
 
 
      10 
 
    
                  10        20        30        40        50         60                  
                                                     Θερµοκρασία      T oC 
     Σχήµα 18.1 Μεταβολή διείσδυσης µε τη θερµοκρασία.                     

 
 
Η γήρανση της ασφάλτου οδηγεί σε µείωση της διείσδυσης. Μάλιστα η µείωση 
αυτή είναι πιο εµφανής στις ασφάλτους που παρουσιάζουν µεγαλύτερη τιµή 
διείσδυσης. Αυτό εξηγείται από το γεγονός ότι οι άσφαλτοι αυτοί περιέχουν 
περισσότερα πτητικά συστατικά. 
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Σχήµα 18.2 Συσκευή ∆ιείσδυσης 
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Α Σ Κ Η Σ Η   19 
 

∆ΟΚΙΜΗ ΜΑΛΘΩΣΗΣ ΑΣΦΑΛΤΙΚΩΝ ΥΛΙΚΩΝ 
 

Οι άσφαλτοι είναι θερµοπλαστικά, µη οµοιογενή σώµατα. Συνεπώς δεν 
παρουσιάζουν ένα σαφές σηµείο τήξης. Έτσι ορίσθηκε η µέθοδος που 
περιγράφεται παρακάτω για τον προσδιορισµό της αλλαγής της σκληρότητας 
µιας ασφάλτου. 

Η δοκιµή προσδιορίζει το σηµείο µάλθωσης (µαλάκυνσης) των 
ασφαλτικών υλικών, δηλαδή το πότε τα υλικά αυτά µετατρέπονται από 
εύθραυστα ή υπερβολικά παχύρρευστα υγρά σε ρευστότερα ή λιγότερο ιξώδη 
υγρά. 

 

Ο ρ γ α ν α. 
- ορειχάλκινος δακτύλιος. 
- χαλύβδινη σφαίρα. 
- γυάλινο δοχείο. 
- θερµόµετρο µε κλίµακα από  -2 εως 80 °C. 

 

Π ρ ο ε τ ο ι µ α σ ί α   δ ε ί γ µ α τ ο ς. 
Τοποθετούµε τους δακτυλίους πάνω σε ορειχάλκινη πλάκα που 

προηγούµενα έχει επαλειφθεί µε µια αντικολλητική ουσία. 
Το δείγµα θερµαίνεται µε προσοχή, µε συνεχή ανάδευση και όταν γίνει 

ρευστό χύνεται στους δακτυλίους. Αποµακρύνουµε µε τη βοήθεια θερµής 
σπάτουλας το επιπλέον υλικό από τους δακτυλίους και αφήνουµε το δείγµα 
προς ψύξη για τουλάχιστον 30 min και όχι περισσότερο από 240 min. 

 

∆ ο κ ι µ ή. 
Γεµίζουµε το γυάλινο δοχείο µε απεσταγµένο νερό θερµοκρασίας      5 

±1 °C. Τοποθετούµε τους δακτυλίους µε το δείγµα καθώς και τις χαλύβδινες 
σφαίρες στη συσκευή. Βυθίζουµε τη συσκευή στο λουτρό και αρχίζουµε τη 
θέρµανση µε ρυθµό ανύψωσης της θερµοκρασίας κατά  5 °C/min. 

Καθώς η θερµοκρασία του λουτρού - συνεπώς και του δείγµατος - 
ανέρχεται, το δείγµα γίνεται περισσότερο ρευστό µε αποτέλεσµα υπό την 
επίδραση του βάρους της χαλύβδινης σφαίρας το ασφαλτικό να αγγίξει την 
πλάκα της βάσης της συσκευής. 
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Ως θερµοκρασία µάλθωσης λαµβάνεται η θερµοκρασία κατά την στιγµή 
που το δείγµα αγγίζει την πλάκα. Όταν ο προσδιορισµός εκτελείται 
ταυτόχρονα µε δύο δακτυλίους η µέγιστη επιτρεπόµενη διαφορά µεταξύ των 
τιµών της θερµοκρασίας είναι 1 °C. 

Στην περίπτωση του διπλού προσδιορισµού ως σηµείο µάλθωσης 
λαµβάνεται ο µέσος όρος των µετρήσεων. 

 

Α ξ ι ο λ ό γ η σ η    α π ο τ ε λ ε σ µ ά τ ω ν. 
Ασφαλτικά υλικά µε χαµηλό σηµείο µάλθωσης είναι σε γενικές γραµµές 

πιο µαλακά και συµπεριφέρονται ως ιξώδη υγρά. Αντίθετα υλικά µε ψηλό 
σηµείο µάλθωσης είναι πιο σκληρά και έχουν καλύτερες ελαστικές ιδιότητες. 

Μεταξύ του σηµείου µάλθωσης και της διείσδυσης υπάρχει άµεση 
σχέση. Όσο ψηλότερο είναι το σηµείο µάλθωσης µιας ασφάλτου τόσο 
µικρότερη τιµή διείσδυσης παρουσιάζει. 

Πειραµατικά έχει βρεθεί για τις ελληνικές ασφάλτους η παρακάτω 
εµπειρική σχέση µεταξύ σηµείου µάλθωσης και διείσδυσης.(*) 

σηµείο µάλθωσης = 87,6 - 21,7 log Pen  
όπου: Pen η τιµή της διείσδυσης στους 25oC.  
 
 
 
 
 

Σχ. 19.1 Συσκευή µάλθωσης 
 
 
 
 
 
 
 
 

(*) Α. Νικολαϊδη , ΄΄ Μηχανική συµπεριφορά ασφάλτων οδοστρωσίας΄΄ , 
Τεχνικά Χρονικά,   τόµος 8, τεύχος 3, 1988 
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ΑΣΚΗΣΗ  20 
 
∆ΟΚΙΜΗ ΑΝΑΦΛΕΞΗΣ ΑΣΦΑΛΤΙΚΩΝ   
 

Σκοπός της δοκιµής αυτής είναι ο προσδιορισµός της θερµοκρασίας 
ανάφλεξης της ασφάλτου, για να αποφύγουµε τυχόν ανάφλεξη κατά την 
επεξεργασία της. Η δοκιµή γίνεται σύµφωνα µε το πρότυπο AASHO T-48. 

 
Ο ρ γ α ν α 

1) Ανοικτός δοκιµαστήρας Cleveland. 
Αποτελείται από το δοχείο του δείγµατος, θερµαινόµενη πλάκα,   
µηχανισµό εφαρµογής δοκιµαστικής φλόγας. 

2) Θερµόµετρο µε κλίµακα από -6 µέχρι 400 °C. 
 
∆ ο κ ι µ ή 

- Γεµίζουµε το δοχείο µε το υπό δοκιµή ασφαλτικό υλικό µέχρι την 
χαραγή. 

- Αναδεύουµε το δείγµα για να καταστρέψουµε τυχόν φυσαλίδες που  
σχηµατίστηκαν στην επιφάνεια. 

- Ανάβουµε τη δοκιµαστική φλόγα και παράλληλα αρχίζουµε την 
θέρµανση του δείγµατος µε ένα ρυθµό τέτοιο που η θερµοκρασία του 
δείγµατος να ανέρχεται 14 - 17 °C το λεπτό. Όταν η θερµοκρασία του 
δείγµατος φθάσει περίπου 56 °C κάτω από το αναµενόµενο σηµείο 
ανάφλεξης µειώνουµε τον ρυθµό ανύψωσης της θερµοκρασίας σε 5 - 6 
°C το λεπτό. 

- Περνούµε τη δοκιµαστική φλόγα πάνω από το δείγµα έτσι που ο 
χρόνος παραµονής της φλόγας πάνω από το δείγµα να είναι περίπου 1 
sec. 

- Κατά διαστήµατα 2°C συνεχίζουµε να περνούµε την φλόγα πάνω από 
το δείγµα µέχρι να εµφανιστεί µια λάµψη σ΄όλη την επιφάνεια του 
δείγµατος. ∆εν πρέπει να γίνεται σύγχυση της πραγµατικής ανάφλεξης 
µε το γαλάζιο φωτοστέφανο που σχηµατίζεται µερικές φορές γύρω από 
το δείγµα. 

- Η θερµοκρασία που καταγράφει το θερµόµετρο εκείνη τη στιγµή είναι η 
θερµοκρασία ανάφλεξης του δείγµατος. (flash point). 

- Συνεχίζοντας τη θέρµανση µέχρι το δείγµα να ανάψει και η φλόγα να 
συνεχίσει να καίει για 5 sec τουλάχιστον, προσδιορίζουµε το σηµείο 
καύσης του ασφαλτικού. (fire point). 
Παρατήρηση: 
- Αν τα αποτελέσµατα δύο δοκιµών, στο ίδιο εργαστήριο και από τον ίδιο 
χειριστή, διαφέρουν πάνω από 8°C η δοκιµή επαναλαµβάνεται. Το ίδιο 
ισχύει αν οι δοκιµές έγιναν σε διαφορετικά εργαστήρια και τα 
αποτελέσµατά τους διαφέρουν πάνω από 17°C. 
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ΕΡΩΤΗΣΕΙΣ 
 
1. Ποια η διαφορά µεταξύ πίσσας και ασφάλτου; 
2. Με βάση ποιο χαρακτηριστικό κατατάσσουµε τις ασφάλτους; 
3. Πώς µεταβάλλεται το σηµείο µάλθωσης ενός ασφαλτικού υλικού µε την 

διείσδυση; 
4. Ποιος ο σκοπός της δοκιµής ανάφλεξης των ασφαλτικών; 
5. Αν σε δείγµα ασφάλτου, που παρέµεινε για µεγάλο χρονικό διάστηµα 

εκτεθειµένο στην ατµόσφαιρα, επαναλάβουµε τις δοκιµές µάλθωσης, 
διείσδυσης και ανάφλεξης, θα βρούµε τις ίδιες τιµές; Αν όχι, πώς αναµένετε 
να µεταβληθούν αυτές; 

6. Ποια η διαφορά µεταξύ ασφαλτικού διαλύµατος και ασφαλτικού 
γαλακτώµατος; 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 


