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   ΘΕΡΜΟΜΟΝΩΤΙΚΑ  ΥΛΙΚΑ 
 
Ο ρ ι σ µ ο ί 
Συντελεστής θερµικής αγωγιµότητας (λ). Εκφράζει το ποσό της θερµότητας 
που διέρχεται στη µονάδα χρόνου από τη µάζα κυβικού δοκιµίου ακµής 1 
µέτρου όταν η διαφορά θερµοκρασίας µεταξύ των απέναντι πλευρών είναι 1 
grd (βαθµός). Μονάδες µέτρησης Kcal/m h oC ή W/m K. 

Συντελεστής θερµοδιαφυγής (Λ).  
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Συντελεστής θερµικής µετάβασης (α). Εκφράζει το ποσόν της θερµότητας 
που µεταφέρεται στη µονάδα χρόνου µεταξύ ενός στερεού επιφανείας 1 m2 και 
του αέρα που βρίσκεται σε επαφή µε αυτό όταν η µεταξύ τους διαφορά 
θερµοκρασίας είναι 1 grd. Μονάδες µέτρησης Kcal/m2 h oC ή W/m2K. 

Συντελεστής θερµοπερατότητας (k). Εκφράζει το ποσόν της θερµότητας η 
οποία διέρχεται στη µονάδα χρόνου διαµέσου επιφάνειας 1 m2 του υλικού 
(συστήµατος υλικών), όταν η διαφορά θερµοκρασίας του αέρα που βρίσκεται 
σε επαφή µε τις δύο πλευρές του υλικού είναι 1 grd (βαθµός). 

Κ α τ η γ ο ρ ί  ε ς   

• ανόργανα   φυσικά:  αµίαντος, ελαφρόπετρα. 
                             τεχνητά:υαλοβάµβακας, διογκωµένος περλίτης, 

πετροβάµβακας, µονωτικά τούβλα 

• οργανικά      φυσικά:   φελλός, πλάκες άχυρου, γιούτα. 
                       τεχνητά: ξυλόµαλλο, πολυστερίνη (διογκωµένη, 

εξηλασµένη), πολυουρεθάνη, καουτσούκ, 
φαινολικός αφρός. 

• σκυροδέµατα: φυσικά: κισσηρόδεµα, αµιαντοσκυρόδεµα. 

                                  τεχνητά: κυψελοµπετόν, αεροµπετόν, περλοµπετόν. 
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Α Σ Κ Η Σ Η   21 
 

ΠΡΟΣ∆ΙΟΡΙΣΜΟΣ  ΣΥΝΤΕΛΕΣΤΗ  ΘΕΡΜΙΚΗΣ  ΑΓΩΓΙΜΟΤΗΤΑΣ 
 

Σκοπός της άσκησης είναι η µελέτη του φαινοµένου της µεταφοράς 
θερµότητας και ο προσδιορισµός της θερµικής αγωγιµότητας ορισµένων 
θερµοµονωτικών υλικών. 

 

Θ ε ω ρ ί α. 
Η ροή της θερµικής ενέργειας P µέσα από ένα επίπεδο οµογενές 

τοίχωµα καθορίζεται σε µια σταθερή κατάσταση (steady state) από τη 
µεταφορά της θερµότητας µεταξύ αέρα - τοιχώµατος και την αγωγή της 
θερµότητας εντός του τοιχώµατος. Σε σταθερή κατάσταση ισχύει P1 = P2 =P3. 

Η παραπάνω κατάσταση αποτελεί και την αναγκαία προϋπόθεση για να 
παρθούν µετρήσεις.  

             P 

P1              P2           P3 
              d 

 

Θi     Θwi             Θwa         Θa 

 
αi                                αa 

                          λ 

 
 

      Αντίστοιχα ισχύει: 
Μεταφορά θερµότητας µεταξύ αέρα - τοιχώµατος εσωτερικά. 
                          P1 = αi A (Θi - Θwi)                   (1) 
Μεταφορά θερµότητας µε αγωγή στο τοίχωµα (θερµοµονωτικό υλικό).  

)ΘA(Θ
d
λP waWi−=2               (2) 

Μεταφορά θερµότητας µεταξύ αέρα - τοιχώµατος εξωτερικά.            

                       P3 = αa A (Θwa - Θa)                  (3) 

 

Σχήµα 21.1  Ροή θερµότητας 
µέσα από ένα τοίχωµα. 
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όπου: αi ο συντελεστής θερµικής µετάβασης του εσωτερικού χώρου  

          αa ο συντελεστής θερµικής µετάβασης του εξωτερικού χώρου 

          Α το εµβαδόν της επιφανείας του τοιχώµατος. 

          Θi  η θερµοκρασία στο εσωτερικό του θαλάµου. 

          Θwi η θερµοκρασία επαφής τοιχώµατος - εσωτερικού αέρα. 

          Θa  η θερµοκρασία στο εξωτερικό του θαλάµου. 

          Θwa η θερµοκρασία επαφής τοιχώµατος - εξωτερικού αέρα. 

          d το πάχος του τοιχώµατος.  

           λ ο συντελεστής θερµικής αγωγιµότητας. 
  

Σ υ σ κ ε υ έ ς   κ α ι   ό ρ γ α ν α. 
- θάλαµος µε υψηλή µόνωση. 
- συσκευή ρύθµισης της θερµοκρασίας του θαλάµου. 
- τρία θερµοζεύγη NiCr-Ni. 
- καταγραφικό. 
 

Π ε ρ ι γ ρ α φ ή   π ε ι ρ ά µ α τ ο ς . 
Επειδή οι µετρούµενες θερµοκρασίες παίζουν σηµαντικό ρόλο στον 

υπολογισµό των πειραµατικών  αποτελεσµάτων πρέπει να ελεγχθεί πρώτα η 
συµφωνία των θερµοστοιχείων και κάθε απόκλιση να ληφθεί υπόψη στους 
υπολογισµούς. 

Οι µετρήσεις της θερµοκρασίας πρέπει να παίρνονται όλες στο ίδιο ύψος 
γιατί η µεταβολή της θερµοκρασίας µε το ύψος είναι σηµαντική. 

Στις γωνίες του θαλάµου υπάρχουν 4 οπές µέσα από τις οποίες 
µπορούµε να περάσουµε τα θερµοζεύγη για τις µετρήσεις της θερµοκρασίας 
στο εσωτερικό του θαλάµου. Τα θερµοζεύγη πρέπει να εισέρχονται 
τουλάχιστον κατά 5 cm  στο εσωτερικό του θαλάµου. 

Για τη µέτρηση της θερµοκρασίας στα τοιχώµατα η άκρη του 
θερµοζεύγους πρέπει να στερεώνεται σταθερά στο κέντρο του τοιχώµατος. 

Για τη θέρµανση του θαλάµου χρησιµοποιείται ένας λαµπτήρας 
πυρακτώσεως 100 W µε κάλυµµα. Η θερµοκρασία στο εσωτερικό του θαλάµου 
διατηρείται σταθερή από ένα θερµοστάτη.  
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Π ε ι ρ α µ α τ ι κ ό   µ έ ρ ο ς . 
*  ελέγχουµε τη συµφωνία των θερµοστοιχείων.  
*  ξεβιδώνουµε τις 4 βίδες στην οροφή του θαλάµου και τοποθετούµε στο 

εσωτερικό του το προς µέτρηση θερµοµονωτικό υλικό. 
* στερεώνουµε προσεκτικά το θερµοζεύγος στο µέσον του υλικού, αφού 

το περάσουµε µέσα από την οπή του θαλάµου. 
* περνούµε από την άλλη οπή το θερµοζεύγος που θα 

χρησιµοποιήσουµε για την καταγραφή της εσωτερικής θερµοκρασίας 
του θαλάµου. 

*  κλείνουµε το καπάκι του θαλάµου και βιδώνουµε καλά τις 4 βίδες. 
* βάζουµε το θερµοστάτη στην επιθυµητή θέση (3) και παρατηρούµε στο 
καταγραφικό τη µεταβολή της θερµοκρασίας µε τον χρόνο, µέχρι αυτή 
να σταθεροποιηθεί. Η σταθεροποίηση της θερµοκρασίας στο εσωτερικό 
του θαλάµου αποτελεί τη βασική προϋπόθεση για τη λήψη µετρήσεων. 

*  όταν επέλθει η θερµική ισορροπία παίρνουµε 5 µετρήσεις, ανά ένα 
λεπτό, των θερµοκρασιών : 

Θwi  ( θερµοκρασία επαφής τοιχώµατος - εσωτερικού αέρα). 

Θwa  ( θερµοκρασία επαφής τοιχώµατος - εξωτερικού αέρα). 

Θa    ( θερµοκρασία στο εξωτερικό του θαλάµου). 
Η θερµοκρασία διαβάζεται στο αντίστοιχο όργανο που έχουν συνδεθεί 
τα θερµοζεύγη, πατώντας κάθε φορά το αντίστοιχο κουµπί. 

• από τις σχέσεις  ( 2 ) και ( 3 ) [ σε σταθερή κατάσταση ισχύει P2=P3] 
υπολογίζουµε το συντελεστή θερµικής αγωγιµότητας λ. Για τον 
υπολογισµό η τιµή του συντελεστή θερµικής µετάβασης αa 
λαµβάνεται ίση µε 8,1 W / m2 grad. 

• Ρυθµίζοντας το θερµοστάτη σε άλλη θέση (4) ή (5) µπορούµε να 
υπολογίσουµε το λ σε διαφορετική θερµοκρασία του υλικού και να 
κάνουµε τη γραφική παράσταση µεταβολής του  λ  µε τη 
θερµοκρασία. 


