
11

Δίοδοι

Απλή δίοδος3.1.2  ™˘Ì‚ÔÏÈÛÌfi˜ ‰Èfi‰Ô˘ Î·È ¯ˆÚËÙÈÎfiÙËÙ· ÊÚ·ÁÌÔ‡.

°È· Ó· ‰ËÌÈÔ˘ÚÁËıÂ› ÌÈ· ‰›Ô‰Ô˜ ƒ¡, Û˘Ó-
‰¤ÔÓÙ·È Ù· ¿ÎÚ· ÙˆÓ ‰‡Ô ËÌÈ·ÁˆÁÈÎÒÓ
ÙÌËÌ¿ÙˆÓ Ù‡⇥Ô˘ ƒ Î·È ¡ ÌÂ ÌÂÙ·ÏÏÈÎ¤˜ Â-
⇥·Ê¤˜ Î·È ¤ÙÛÈ ‰ËÌÈÔ˘ÚÁÂ›Ù·È Ë ¿ÓÔ‰Ô˜ ÙË˜
‰Èfi‰Ô˘ ÛÙËÓ ⇥ÏÂ˘Ú¿ ÙÔ˘ ËÌÈ·ÁˆÁÔ‡ ƒ Î·È Ë
Î¿ıÔ‰Ô˜ ÙË˜ ‰Èfi‰Ô˘ ÛÙËÓ ⇥ÏÂ˘Ú¿ ¡. � ‰›Ô-
‰Ô˜ ƒ¡ Û˘Ì‚ÔÏ›˙ÂÙ·È ÌÂ ¤Ó· ‚¤ÏÔ˜ ÛÙËÓ
⇥ÏÂ˘Ú¿ ƒ Î·È Ì›· ÁÚ·ÌÌ‹ ÛÙËÓ ⇥ÏÂ˘Ú¿ ¡
ÁÈ· ÏfiÁÔ˘˜ ⇥Ô˘ ı· ÂÍËÁ‹ÛÔ˘ÌÂ ⇥ÈÔ Î¿Ùˆ. 

Ÿ⇥ˆ˜ ·Ó·Ê¤ÚıËÎÂ ⇥·Ú·⇥¿Óˆ, ÛÙËÓ
⇥ÂÚÈÔ¯‹ ·⇥ÔÁ‡ÌÓˆÛË˜ ˘⇥¿Ú¯Ô˘Ó ·ÚÓËÙÈÎ¿
Î·È ıÂÙÈÎ¿ ÊÔÚÙ›·, ·⇥ÔÙÂÏÔ‡ÌÂÓ· ·⇥Ô Èfi-
ÓÙ·, ÛÙ· ‰‡Ô ÙÌ‹Ì·Ù· ÙË˜. ⇤· ÊÔÚÙ›· ·˘Ù¿ Û˘Ó‰˘·˙fiÌÂÓ· ÌÂ ÙÔ ‰˘Ó·ÌÈÎfi
ÊÚ·ÁÌÔ‡ ⇥Ô˘  Â⇥›ÛË˜ ˘⇥¿Ú¯ÂÈ ÛÙ· ¿ÎÚ· ÙË˜ ⇥ÂÚÈÔ¯‹˜ ·˘Ù‹˜, ‰ËÌÈÔ˘ÚÁÂ›
¤Ó· ⇥˘ÎÓˆÙ‹ ÙÔ˘ Ô⇥Ô›Ô˘ Ë ¯ˆÚËÙÈÎfiÙËÙ· ‰›‰ÂÙ·È ·⇥fi ÙË Û¯¤ÛË (3.1.1)

3.1.1

� ‰È·ÊÔÚ¿ ‰˘Ó·ÌÈÎÔ‡ ⇥Ô˘ ˘⇥¿Ú¯ÂÈ ÛÙ· ¿ÎÚ· ÙË˜ ⇥ÂÚÈÔ¯‹˜ ·⇥ÔÁ‡-
ÌÓˆÛË˜ ÂÍ·ÚÙ¿Ù·È ·⇥fi ÙËÓ ÂÍˆÙÂÚÈÎ‹ Ù¿ÛË V ⇥Ô˘ Ù˘¯fiÓ ı· ÂÊ·ÚÌÔÛıÂ›
ÛÙ· ¿ÎÚ· ÙË˜ ‰Èfi‰Ô˘ Î·È ÙÔ˘ ‰˘Ó·ÌÈÎÔ‡ ÊÚ·ÁÌÔ‡ V0 Û‡ÌÊˆÓ· ÌÂ ÙË Û¯¤-
ÛË  (3.1.2)

¢V = ( Vo – V ) 3.1.2

� ¯ˆÚËÙÈÎfiÙËÙ· ·˘Ù‹ ÔÓÔÌ¿˙ÂÙ·È ¯ˆÚËÙÈÎfiÙËÙ· Â�·Ê‹˜ ‹ ÛÙ·ÙÈÎ‹
¯ˆÚËÙÈÎfiÙËÙ· ÊÚ·ÁÌÔ‡ Î·È ÂÍ·ÚÙ¿Ù·È, fi⇥ˆ˜ Î·È ÛÂ Î¿ıÂ ⇥˘ÎÓˆÙ‹, ·-
⇥fi ÙËÓ ÁÂˆÌÂÙÚ›· ÙË˜ ⇥ÂÚÈÔ¯‹˜ ·⇥ÔÁ‡ÌÓˆÛË˜ ‰ËÏ·‰‹ ·⇥fi ÙÔ Ì‹ÎÔ˜ ÙË˜
L, ÙËÓ Â⇥ÈÊ¿ÓÂÈ· ÙË˜ S Î·ıÒ˜ Î·È ÙË ‰ÈËÏÂÎÙÚÈÎ‹ ÛÙ·ıÂÚ¿ ÙÔ˘ ËÌÈ·Áˆ-
ÁÔ‡, Â, Û‡ÌÊˆÓ· ÌÂ ÙË Û¯¤ÛË (3.1.3):

3.1.3

� ÙÈÌ‹ ÙË˜ ¯ˆÚËÙÈÎfiÙËÙ·˜  Â⇥·Ê‹˜ CT Î˘Ì·›ÓÂÙ·È  ·⇥fi 1-100 pF. 

 CT=Â S
L

 
CT=

MÂÙ·‚ÔÏ‹ ÊÔÚÙ›Ô˘
¢È·ÊÔÚ¿ ‰˘Ó·ÌÈÎÔ‡

=
¢Q
¢V
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™¯‹Ì· 3.1.4.  
(·) ¢›Ô‰Ô˜ ƒ¡ 

(‚) �Ô Û‡Ì‚ÔÏfi ÙË˜.
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• Δίοδος είναι ένα ημιαγωγό 
στοιχείο με δύο πόλους:
την άνοδο και την κάθοδο

• Για την κατασκευή των 
διόδων χρησιμοποιούνται 
υλικά όπως Ge και Si
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Μία δίοδος αποτελείται από δύο τμήματα με βασικό στοιχείο ένα ημιαγωγό. Ο ημιαγωγός 
αυτός είναι το στοιχείο πυρίτιο Si και παλαιότερα το γερμάνιο Ge. Το ένα τμήμα έχει 
προσμίξεις ενός τρισθενούς στοιχείου (αργίλιο ΑΙ βόριο Β, γάλλιο Ga), δηλαδή έχει 
έλλειμμα ηλεκτρονίων και συνεπώς περίσσεια οπών και ονομάζεται περιοχή Ρ. και το άλλο 
έχει προσμίξεις ενός πεντασθενούς στοιχείου (αρσενικό Ας, αντιμόνιο Sb, φωσφόρος Ρ), 
δηλαδή έχει περίσσεια ηλεκτρονίων και ονομάζεται περιοχή Ν.



Το μηχανικό  ανάλογο της απλής διόδου
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φράγμα δυναμικού 0.7v

Σύμβολο απλής διόδου
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p n
Α Κ

•Ορθή πόλωση: Θετικότερη τάση στην άνοδο. 

•Άγει η δίοδος για θετικότερη τάση κατά 0.4V (Ge) και για 0.7V (Si).

•Ανάστροφη πόλωση: Θετικότερη τάση στην κάθοδο.



Είδη διόδων
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ü Δίοδος επαφής
ü Δίοδος ακίδας
ü Δίοδος zener
ü Δίοδος σήραγγας
ü Δίοδος varactor ή varicap
ü Φωτοδίοδος
ü Δίοδος led/display

Είδη διόδων:

Που χρησιμοποιούνται

• Ανόρθωση εναλλασσόμενης τάσης
• Έλεγχος της φοράς του ρεύματος (σε κινητήρες)
• Ψαλιδισμός σημάτων
• Για την σταθεροποίηση της τάσης
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Χαρακτηριστικές καμπύλες
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Ωμικής αντίστασης Απλής διόδου

Γραμμική συμπεριφορά Μη γραμμική συμπεριφορά

Χαρακτηριστική καμπύλη 
απλής διόδου
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Απλής διόδου

περιοχή ανάστροφης πόλωσης

περιοχή ορθής πόλωσης

τάση κατάρρευσης
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3.3 Ã⇥ƒ⇥⌃⌥�ƒ⇧™⌥⇧⌃� ⌃⇥ª¶À§� ⌃⇥⇧ ⇤À£⇤⇧⇥ ºOƒ⌥OÀ
3.3.1. Ã·Ú·ÎÙËÚÈÛÙÈÎ‹ Î·Ì⌅‡ÏË ‰Èfi‰Ô˘ ƒ¡.

Ÿ⇥ˆ˜ ·Ó·Ê¤ÚıËÎÂ ⇥ÚÔËÁÔ˘Ì¤Óˆ˜, Î·Ù¿ ÙËÓ ÔÚı‹ ⇥fiÏˆÛË ÙË˜ ‰Èfi-
‰Ô˘ ÌÂ ÙËÓ ·‡ÍËÛË ÙË˜ Ù¿ÛË˜ ı· ˘⇥¿Ú¯ÂÈ Î·Ù’ ·Ú¯‹ ¤Ó· ÌÈÎÚfi ÚÂ‡Ì· Î·È
ÌÂÙ¿ ÙËÓ Ù¿ÛË ÁfiÓ·ÙÔ˜ VÁ ÌÈ· ÌÂÁ¿ÏË ·‡ÍËÛË ÙÔ˘ ÚÂ‡Ì·ÙÔ˜. �ÓÙ›ıÂÙ·,
Î·Ù¿ ÙËÓ ·Ó¿ÛÙÚÔÊË ÊÔÚ¿ ı· ˘⇥¿Ú¯ÂÈ ¤Ó· ⇥ÔÏ‡ ÌÈÎÚfi ÚÂ‡Ì·, Û¯Â‰fiÓ
ÛÙ·ıÂÚfi, ÙÔ Ô⇥Ô›Ô ı· ·˘Í‹ÛÂÈ ÂÏ¿¯ÈÛÙ· ÙËÓ ÙÈÌ‹ ÙÔ˘ Ì¤¯ÚÈ˜ fiÙÔ˘ Ë Ù¿ÛË
ı· Êı¿ÛÂÈ ÌÈ· ÔÚÈÛÌ¤ÓË ÙÈÌ‹, ⇥Ô˘ Î·ÏÂ›Ù·È Ù¿ÛË ‰È¿Û⇥·ÛË˜ ‹ Zener, Ô⇥fi-
ÙÂ ÙÔ ÚÂ‡Ì· ·˘Í¿ÓÂÙ·È ·⇥fiÙÔÌ·.  ™˘ÓÂ⇥Ò˜ ˘⇥¿Ú¯Ô˘Ó ÙÚÂ›˜ ⇥ÂÚÈÔ¯¤˜ ÛÙË
¯·Ú·ÎÙËÚÈÛÙÈÎ‹ Î·Ì⇥‡ÏË I-V ÌÈ·˜ ‰Èfi‰Ô˘: Ë ⇥ÂÚÈÔ¯‹ ÔÚı‹˜ ⇥fiÏˆÛË˜, Ë
⇥ÂÚÈÔ¯‹ ·Ó¿ÛÙÚÔÊË˜ ⇥fiÏˆÛË˜ Î·È Ë ⇥ÂÚÈÔ¯‹ ‰È¿Û⇥·ÛË˜. ™ÙÔ Û¯‹Ì·
(3.3.1) Ê·›ÓÔÓÙ·È Ù˘⇥ÈÎ¤˜ ¯·Ú·ÎÙËÚÈÛÙÈÎ¤˜ ⇥˘ÚÈÙ›Ô˘ Î·È ÁÂÚÌ·Ó›Ô˘.
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™¯‹Ì· 3.3.1. 
Ã·Ú·ÎÙËÚÈÛÙÈÎ¤˜
Î·Ì�‡ÏÂ˜ (I - V)
Si Î·È Ge.

Άσκηση 1:  Απλή δίοδος

!!
(mΑ)

1 2 3 4 6 8 10 12 14 16 18 20

"!(mV)

15ΟΩ.

§ Ρυθμίσετε το τροφοδοτικό ώστε το μιλλιαμπερόμετρο να
δείχνει 1mΑ. Μετρήστε την τάση !! στα άκρα της διόδου και
καταχωρήστε την στην αντίστοιχη θέση του πίνακα. Στην
συνέχεια ρυθμίστε το τροφοδοτικό ώστε να λάβετε τις τιμές
ρεύματος του πίνακα και κάθε φορά μετράτε την τάση στα
άκρα της διόδου.



Δίοδος Zener

• Κατασκευάζεται από πυρίτιο (Si)
• Είναι κατασκευασμένη για να λειτουργεί στην περιοχή της 

ανάστροφης πόλωσης (π.χ 4,7v ή από 2 μέχρι 200v ή 47v για SMD)
• Η τάση ανάστροφης πόλωσης ποικίλλει
• Στην ορθή πόλωση λειτουργεί σαν απλή δίοδος
• Χρησιμοποιείται σε κυκλώματα σταθεροποίησης τάσης

21

(S)urface (Μ)ount (D)evices

Χαρακτηριστικές καμπύλες

§ https://www.youtube.com/watch?v=BP_SB-GZKLs&t=17s



Άσκηση 2: Δίοδος Ζένερ και ορθή 
πόλωση

!!
(mA)

1    2 3 5 6 8 10 12 14 16 18 20

"!
(mV)

§ Ρυθμίσετε το τροφοδοτικό ώστε στο μιλλιαμπερόμετρο να λάβετε
διαδοχικά τα ρεύματα του παρακάτω πίνακα. Κάθε φορά μετράτε
την τάση Vf στα άκρα της ZENER και συμπληρώσετε τον παρακάτω
πίνακα.

Άσκηση 3: Δίοδος Ζένερ και 
ανάστροφη πόλωση

§ Για τις τάσεις της πηγής που αναγράφονται στον πίνακα,
μετρήσετε την τάση στα άκρα της ZENER και το ρεύμα
διαμέσου αυτής.

Zener !! Zener !"
Τάση πηγής (V) "#!(mA) ##! (V) "#" (mA) ##" (V)
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