
Θεώρημα υπέρθεσης ή επαλληλίας
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Το θεώρημα διατυπώνεται ως εξής:
Σ' ένα γραµµικό κύκλωµα που περιλαµβάνει πολλά ενεργά στοιχεία (πηγές τάσης,
ρεύµατος), τα οποία δρουν ταυτόχρονα, η επίδρασή τους σ' ένα τµήµα ή στοιχείο του
κυκλώµατος µπορεί να προκύψει από το άθροισµα των επιδράσεων που είναι
αποτέλεσµα της δράσης του κάθε ενεργού στοιχείου του κυκλώµατος ξέχωρα.

Η αρχή αυτή προκύπτει εύκολα από το γεγονός ότι, τόσο τα ρεύματα όσο και οι
τάσεις στα διάφορα σημεία του κυκλώματος, είναι γραμμικές συναρτήσεις των
τάσεων των πηγών τάσης και των ρευμάτων των πηγών έντασης.

Επειδή η αρχή της υπέρθεσης προκύπτει από τη γραμμικότητα των συστημάτων
που πρέπει να επιλυθούν για την εύρεση των ρευμάτων και των τάσεων,
συνεπάγεται ότι δεν μπορεί να εφαρμοστεί απ' ευθείας για μεγέθη που δεν
είναι γραμμικές συναρτήσεις των ρευμάτων και των τάσεων, όπως για
παράδειγμα συμβαίνει με την ισχύ.

Σημειώνεται ότι η αντικατάσταση των πηγών τάσης γίνεται με βραχυκύκλωση
τους, ενώ των πηγών ρεύματος με ανοικτό κύκλωμα.
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Παραδείγματα



Συστηματικές μέθοδοι ανάλυσης κυκλωμάτων 
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Μέθοδος απλών βρόχων
•Αρχικά μετατρέπονται όλες οι πηγές ρεύματος σε πηγές τάσης, έτσι ώστε
όλοι οι κλάδοι του κυκλώματος να περιέχουν (εάν περιέχουν πηγές) μόνο
πηγές τάσης
•Κατόπιν εντοπίζονται όλοι οι ελάχιστοι βρόχοι και σε κάθε βρόχο ορίζεται
ένα ρεύμα βρόχου με φορά (δεξιόστροφη ή αριστερόστροφη).
•Εφαρμόζουμε το δεύτερο νόμο του Kirchhoff για κάθε βρόχο, λαμβάνοντας
υπ� όψιν μας τα ρεύματα των βρόχων που ορίσαμε πριν.
•Επιλύουμε το σύστημα των εξισώσεων που προκύπτει για να βρούμε τα
ρεύματα των βρόχων.
•Τέλος υπολογίζουμε τα ρεύματα σε κάθε κλάδο του κυκλώματος με βάση τα
ρεύματα βρόχων.

Μέθοδος απλών βρόχων
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• Κατά την συγγραφή των εξισώσεων Kirchhoff θετικό
λαμβάνεται το πρόσημο της τάσεως όταν το ρεύμα του βρόχου
εξέρχεται από το θετικό πόλο της πηγής, ενώ στην αντίθετη
περίπτωση λαμβάνεται αρνητικό.
• Η πτώσης τάσης πάνω στις αντιστάσεις λαμβάνεται πάντα
αρνητική εφόσον διατρέχουμε το βρόχο κατά την φορά του
ρεύματος βρόχου.
• Σε κλάδους που εμπλέκονται δύο ρεύματα γειτονικών βρόχων
στις εξισώσεις θα βάζουμε πρώτα το ρεύμα του βρόχου που
διατρέχουμε μείον το ρεύμα του γειτονικού βρόχου.
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M¤ıÔ‰Ô˜ Cramer

H ÁÂÓÈÎ‹ ÌÔÚÊ‹ ÂÓfi˜ ÁÚ·ÌÌÈÎÔ‡ Û˘ÛÙ‹Ì·ÙÔ˜ 2 ÂÍÈÛÒÛÂˆÓ ÌÂ 2 ·ÁÓÒÛÙÔ˘˜
Â›Ó·È:

(A1)

H ÔÚ›˙Ô˘Û· ÙˆÓ Û˘ÓÙÂÏÂÛÙÒÓ Â›Ó·È:

(A2)

E¿Ó ¢fi0, ÙÔ Û‡ÛÙËÌ· (A1) ¤¯ÂÈ Ï‡ÛË Ô˘ ‰›ÓÂÙ·È ·fi ÙÈ˜ Û¯¤ÛÂÈ˜:

(A3)

fiÔ˘

Î·È (A4)

™¯fiÏÈÔ: H Û˘Óı‹ÎË ¢fi0 ÈÛ¯‡ÂÈ ¿ÓÙ· ÛÂ ÚÔ‚Ï‹Ì·Ù· ËÏÂÎÙÚÈÎÒÓ

Î˘ÎÏˆÌ¿ÙˆÓ Î·ıfiÙÈ, ÚÂ‡Ì·Ù· Î·È Ù¿ÛÂÈ˜ ÛÙÔ˘˜ ÎÏ¿‰Ô˘˜ ÂÓfi˜

ËÏÂÎÙÚÈÎÔ‡ Î˘ÎÏÒÌ·ÙÔ˜ Â›Ó·È ÌÂÁ¤ıË ˘·ÚÎÙ¿. ø˜ ÂÎÙÔ‡ÙÔ˘, ÙÔ

Û‡ÛÙËÌ· ¤¯ÂÈ ¿ÓÙÔÙÂ ÌÔÓÔÛ‹Ì·ÓÙË Ï‡ÛË Ë ÔÔ›· ‰›ÓÂÙ·È ·fi ÙË

Û¯¤ÛË (A3).

¢y=
a1

a2

c1

c2
= a1 c2 – a2 c1

¢x=
c1

c2

b1

b2

= c1 b2 – c2 b1

x =
¢x

¢
, y =

¢y

¢

¢=
a1

a2

b1

b2

= a1 b2 – a2 b1

a1 x + b1 y = c1

a2 x + b2 y = c2
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(για την επίλυση γραµµικών συστηµάτων) 


