
Κινητήρες Διάταξης V 

 Σε αυτι τθν περίπτωςθ οι κφλινδροι βρίςκονται ανά δφο επί 

επιπζδου κάκετου προσ τθν άτρακτο. 

 Για κάκε ςειρά κυλίνδρων υποτίκεται ομοιόμορφθ ακολουκία 

αναφλζξεωσ 

o Ανάφλεξθ μεταξφ κυλίνδρων που αρκρϊνονται ςτο ίδιο 

ςτρόφαλο είναι διαδοχικι 

 Η μελζτθ των ςυνκθκϊν ηυγοςτάκμιςθσ είναι ςχετικά απλι και 

αντίςτοιχθ του ανάλογου κινθτιρα μίασ ςειράσ 

o Λαμβάνοντασ υπόψθ: Περιςτρεφόμενεσ μάηεσ για κάκε 

ςτρόφαλο: mς (μάηα ςτροφάλου) + mδr(για δφο διωςτιρεσ). 

Δφο τρόποι για τθ μελζτθ ςυνκθκϊν ηυγοςτάκμιςθσ των παλινδρομικϊν 

δυνάμεων 1θσ και 2θσ τάξθσ 

1. Εξζταςθ κάκε ςειράσ κυλίνδρου χωριςτά και ςφνκεςθ των επιμζρουσ 

αποτελεςμάτων (κατάλλθλθ ςφνκεςθ ανάλογα με τθν περιεχόμενθ 

γωνία κυλίνδρων δ). Χριςθ αποτελεςμάτων αντίςτοιχων κινθτιρων 

με διάταξθ ςε ςειρά. 

2. Εξζταςθ ςυνκθκϊν ηυγοςτάκμιςθσ για το ςφςτθμα, ενόσ ςτροφάλου-

δφο κυλίνδρων. 

Ακολουκϊντασ τθ δεφτερθ μζκοδο θ μελζτθ πρζπει να ξεκινιςει με τισ 

ςυνκικεσ ηυγοςτάκμιςθσ για δικφλινδρο V κινθτιρα περιεχόμενθσ γωνίασ 

κυλίνδρων δ, ςυγχρόνωσ για τισ παλινδρομικζσ δυνάμεισ 1θσ και 2θσ τάξθσ. 

Εφαρμογι για τθν πρϊτθ μζκοδο κα αποτελζςει ζνασ οκτακφλινδροσ 4-Χ 

κινθτιρασ με περιεχόμενθ γωνία 90ο, υπενκυμίηοντασ ότι κάκε ςειρά 

κυλίνδρων αυτοφ είναι ζνασ τετρακφλινδροσ που ιδθ ζχει εξεταςτεί. 

 

 

 

 

 

 

 



Δικφλινδρος Κινητήρας Διάταξης V (γωνία δ) 

 Κοινό ςτρόφαλο και για τουσ δφο κυλίνδρουσ. 

 Άξονασ Υ ςυμπίπτει με τθν διχοτόμο τθσ γωνίασ δ. 

 Άξονασ Χ κάκετοσ ςτον Υ. 

 Εάν φ=γωνία ςτροφάλου αριςτεροφ κυλίνδρου τότε θ αντίςτοιχθ του 

δεξιά είναι φ-δ. 

 

 Οι παλινδρομικζσ δυνάμεισ 1θσ και 2θσ τάξθσ για τον αριςτερό 

κφλινδρο είναι: 

𝑃𝑙
𝑎 = 𝑍𝐼(𝑐𝑜𝑠𝜑 + 𝜆𝑐𝑜𝑠2𝜑) 

 Οι παλινδρομικζσ δυνάμεισ 1θσ και 2θσ τάξθσ για τον δεξιό κφλινδρο 

είναι: 

𝑃𝑙
𝛿 = 𝑍𝐼[cos 𝜑 − 𝛿 + 𝜆𝑐𝑜𝑠2 𝜑 − 𝛿 ] 

Όπου: 

𝛧𝛪 = 𝑚𝑙𝑟𝜔
2 

Οι δυνάμεισ αυτζσ ζχουν τθ διεφκυνςθ των αξόνων των κυλίνδρων τουσ. 

 



 

Η προβολι τουσ ςτον άξονα Υ δίνει: 

𝑃𝑌 = 𝑍𝐼𝑐𝑜𝑠
𝛿

2
{[(𝑐𝑜𝑠𝜑 + cos 𝜑 − 𝛿 ] + 𝜆 𝑐𝑜𝑠2𝜑 + 𝑐𝑜𝑠2 𝜑 − 𝛿  } 

 

Η προβολι τουσ αντίςτοιχα ςτον άξονα των Χ δίνει: 

𝑃𝛸 = −𝑍𝐼𝑠𝑖𝑛
𝛿

2
{[(𝑐𝑜𝑠𝜑 + cos 𝜑 − 𝛿 ] + 𝜆 𝑐𝑜𝑠2𝜑 + 𝑐𝑜𝑠2 𝜑 − 𝛿   

Από όπου μποροφν να διαχωριςτοφν οι όροι πρώτης τάξης οι οποίοι είναι: 

𝑃𝑌𝛪 = 𝑍𝐼𝑐𝑜𝑠
𝛿

2
[𝑐𝑜𝑠𝜑 + cos 𝜑 − 𝛿 ] 

και 

𝑃𝛸𝛪 = −𝑍𝐼𝑠𝑖𝑛
𝛿

2
[𝑐𝑜𝑠𝜑 + cos 𝜑 − 𝛿 ] 

Μποροφν να απλοποιθκοφν με τθ χριςθ από τθν Τριγωνομετρία ςχζςεων: 

𝑐𝑜𝑠𝛸 + 𝑐𝑜𝑠𝑌 = 2𝑐𝑜𝑠
𝑋 + 𝑌

2
𝑐𝑜𝑠

𝑋 − 𝑌

2
 

και 

𝑐𝑜𝑠𝛸 − 𝑐𝑜𝑠𝑌 = −2𝑠𝑖𝑛
𝑋 + 𝑌

2
𝑠𝑖𝑛

𝑋 − 𝑌

2
 

Εάν Χ=φ και Υ=φ-δ προκφπτει: 

𝑃𝑌𝛪 = 2𝑍𝐼𝑐𝑜𝑠2
𝛿

2
[cos  𝜑 −

𝛿

2
 ] 

και 



𝑃𝛸𝛪 = 2𝑍𝐼𝑠𝑖𝑛
2
𝛿

2
[sin  𝜑 −

𝛿

2
 ] 

Αν εφαρμόςουμε τουσ παραπάνω τφπουσ για κινθτιρα με περιεχόμενθ 

γωνία κυλίνδρων 90ο προκφπτει: 

𝛦𝜑ό𝜎𝜊𝜈 𝜄𝜎𝜒ύ𝜀𝜄 ό𝜏𝜄: 𝑠𝑖𝑛2
90

2
= 𝑐𝑜𝑠2

90

2
] =

1

2
 

Οι 𝑃𝑌𝛪και 𝑃𝛸𝛪  γίνονται: 

𝑃𝑌𝛪 = 𝑍𝐼 cos  𝜑 −
𝛿

2
 = 𝑍𝐼 cos 𝜑 − 45  

Και 

𝑃𝛸𝛪 = 𝑍𝐼 s𝑖𝑛  𝜑 −
𝛿

2
 = 𝑍𝐼 sin 𝜑 − 45  

 

Για τον κινθτιρα V90o φαίνεται αμζςωσ ότι οι ςυνιςτϊςεσ είναι ίδιεσ με 

αυτζσ που κα παράγονταν από μία μάηα ml ςυγκεντρωμζνθ ςτο κομβίο του 

ςτροφάλου (και περιςτρεφόμενθ με γωνιακι ταχφτθτα ω. 

Ζτςι οι παλινδρομικζσ δυνάμεισ 1θσ τάξθσ μποροφν να ηυγοςτακμιςτοφν 

πολφ εφκολα ςαν να ιταν περιςτρεφόμενεσ με τθν τοποκζτθςθ 

κατάλλθλου αντίβαρου ςτθν προζκταςθ του ςτροφάλου του οποίου τα 

ςτοιχεία ma, ra κα πλθροφν τθσ ςχζςθ: 

mara = mlr 

 

Όςον αφορά τουσ όρουσ δεφτερης τάξης οι οποίοι είναι: 

𝑃𝑌𝛪𝛪 = 𝑍𝐼𝑐𝑜𝑠
𝛿

2
𝜆 𝑐𝑜𝑠2𝜑 + 𝑐𝑜𝑠2 𝜑 − 𝛿  } 

Και 

𝑃𝛸𝛪𝛪 = −𝑍𝐼𝑠𝑖𝑛
𝛿

2
𝜆 𝑐𝑜𝑠2𝜑 + 𝑐𝑜𝑠2 𝜑 − 𝛿   

 

Μποροφν να απλοποιθκοφν όπωσ και οι αντίςτοιχεσ τθσ 1θσ τάξθσ: 

𝑃𝑌𝛪𝛪 = 2𝑍𝐼𝑐𝑜𝑠
𝛿

2
𝜆  𝑐𝑜𝑠𝛿. 𝑐𝑜𝑠2 𝜑 −

𝛿

2
  } 

Και 



𝑃𝛸𝛪𝛪 = 2𝑍𝐼𝑠𝑖𝑛
𝛿

2
𝜆  𝑠𝑖𝑛𝛿 + 𝑠𝑖𝑛2  𝜑 −

𝛿

2
   

Αν εφαρμόςουμε τουσ παραπάνω τφπουσ για κινθτιρα με περιεχόμενθ 

γωνία κυλίνδρων 90ο προκφπτει: 

𝑃𝑌𝛪𝛪 = 0 

Και 

𝑃𝛸𝛪𝛪 = 2𝑍𝐼

 2

2
𝜆 1. sin⁡(2𝜑 − 90) = − 2𝛧𝛪𝜆𝑐𝑜𝑠2𝜑 

Η αντιςτάκμιςθ αυτισ τθσ δφναμθσ απαιτεί χριςθ αντιβάρων 

τοποκετθμζνα ςε διάταξθ ανάλογθ με αυτι του μονοκφλινδρου κινθτιρα 

(βιβλίο, ςχιμα 7.5 ςελ. 116). 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



Οκτακφλινδρος 4Χ Κινητήρας Διάταξης V90 

Ζχει προαναφερκεί ότι ςτον V8 τα ςτρόφαλα ςυμπίπτουν ανά δφο. Για 

κάκε ςειρά κυλίνδρων θ γωνία αναφλζξεωσ είναι: Δφα = 720/4=180ο. λόγω 

τθσ γωνίασ των 90ο τυχαίνει να ζχουμε για όλουσ τουσ κυλίνδρουσ 

ιςοδιαςτιματα ανάφλεξθσ ίςα με Δφα-δ = 180ο – 90ο = 90ο. 

Το αποτζλεςμα ηυγοςτάκμιςθσ είναι το ίδιο και για τισ δφο ςειρζσ 

ανάφλεξθσ για τθ ςυγκεκριμζνθ διάταξθ των ςτροφάλων. 

 

 



 Δυνάμεις Πρώτης Τάξης: Με βάςθ τον αντίςτοιχο κινθτιρα ςειράσ 

(ςυνκικεσ ηυγοςτάκμιςθσ 4Κ, 4Χ), δεν υπάρχουν ελεφκερεσ 

δυνάμεισ και ροπζσ από περιςτρφόμενεσ και παλινδρομοφςεσ μάηεσ 

1θσ τάξθσ. Ιςχφει ανεξάρτθτα για κάκε γωνία δ. 

 Δυνάμεις Δεφτερης Τάξης: Η μελζτθ των ςυνκθκϊν ηυγοςτάκμιςθσ 

για τισ παλινδρομικζσ δυνάμεισ μπορεί να γίνει με οποιανδιποτε 

από τισ δφο μεκόδουσ που αναφζρκθκαν παραπάνω:  

Δφο τρόποι για τθ μελζτθ ςυνκθκϊν ηυγοςτάκμιςθσ των παλινδρομικϊν 

δυνάμεων 1θσ και 2θσ τάξθσ 

1. Εξζταςθ κάκε ςειράσ κυλίνδρου χωριςτά και ςφνκεςθ των επιμζρουσ 

αποτελεςμάτων (κατάλλθλθ ςφνκεςθ ανάλογα με τθν περιεχόμενθ 

γωνία κυλίνδρων δ). Χριςθ αποτελεςμάτων αντίςτοιχων κινθτιρων 

με διάταξθ ςε ςειρά. 

2. Εξζταςθ ςυνκθκϊν ηυγοςτάκμιςθσ για το ςφςτθμα, ενόσ ςτροφάλου-

δφο κυλίνδρων. 

 

 Το αποτζλεςμα και ςτισ δφο περιπτϊςεισ είναι το ίδιο και δείχνει ότι 

πάντοτε παραμζνει ελεφκερθ οριηόντια δφναμθ 2θσ τάξθσ, θ οποία 

για γωνία ςτροφάλου 5 = φ, ζχει τθν τιμι: 

𝑅𝛪𝛪 = 4 2𝑍𝐼𝐼𝑐𝑜𝑠2𝜑 = 4 2𝜆𝑚𝑙𝜔
2𝑐𝑜𝑠2𝜑 

 


