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Radiation on Earth



  

Φάσμα Ηλιακής Ακτινοβολίας

https://en.wikipedia.org/wiki/Air_mass_%28solar_energy%29

Σύσταση γήινης 
ατμόσφαιρα
(κατ’ όγκο)
– 78% άζωτο
– 20.9% οξυγόνο
– 0.9% αργό
– 0.33% διοξείδιο του 
άνθρακα
– Υδρατμούς και 
σωμάτια



  

Φάσμα Ηλιακής Ακτινοβολίας

https://en.wikipedia.org/wiki/Planck%27s_law



  

• Ολική ηλιακή κάθετη ακτινοβολία (Global Normal Irradiance GNI): είναι το άθροισμα της 
άμεσης και της διάχυτης ηλιακής ακτινοβολίας που λαμβάνεται κάθετα σε μία επιφάνεια
• Άμεση ηλιακή ακτινοβολία (Direct Normal Irradiance (DNI): είναι η ηλιακή ακτινοβολία που 
λαμβάνεται χωρίς να έχει υποστεί σκέδαση παρά μόνο απορρόφηση στην ατμόσφαιρα
• Ολική ηλιακή οριζόντια ακτινοβολία (Global Horizontal Irradiance GHI): είναι το άθροισμα της 
άμεσης και της διάχυτης ηλιακής ακτινοβολίας που λαμβάνεται σε μία οριζόντια επιφάνεια
• Διάχυτη ηλιακή οριζόντια ακτινοβολία (Diffuse Horizontal Irradiance (DHI): είναι η ηλιακή 
ακτινοβολία που έχει υποστεί σκέδαση στην ατμόσφαιρα

• Πυκνότητα ισχύος ακτινοβολίας E (irradiance, W/m2): είναι ο ρυθμός με τον οποίο η ενέργεια 
που ακτινοβολείται πέφτει σε μία επιφάνεια, ανά μονάδα επιφάνειας
• Πυκνότητα ενέργειας ακτινοβολίας (irradiation, J/m2): είναι η προσπίπτουσα σε μία επιφάνεια 
ενέργεια ανά μονάδα επιφάνειας και υπολογίζεται με την ολοκλήρωση της πυκνότητας ισχύος σε 
κάποιο χρονικό διάστημα (1 ώρα, 1 μέρα)

Ένταση Ηλιακής Ακτινοβολίας



  

Ένταση Ηλιακής Ακτινοβολίας

https://www2.pvlighthouse.com.au/calculators/solar%20spectrum%20calculator/solar%20spectrum%20calculator.aspx

Δείκτης ωριαίας καθαρότητας

Αν η ολική ηλιακή ακτινοβολία είναι 
γνωστή σε κάποια θέση, τότε ο 
υπολογισμός της διάχυτης ηλιακής 
ακτινοβολίας δίνεται από τις σχέσεις 
(Erbs et al., 1982):

Εξω-ατμοσφαιρική Διάχυτη

Άμεση Ολική



  

Μάζα αέρα (ΑΜ): Ο λόγος της οπτικής πυκνότητας της 
ατμόσφαιρας κατά τη διέλευση του ηλιακού φωτός, 
προς την οπτική πυκνότητα όταν ο ήλιος είναι στο ζενίθ.

Υπολογίζεται και από τη σκιά του ήλιου, ως ο λόγος της 
υποτείνουσας προς την κατακόρυφη πλευρά του 
ορθογώνιου τριγώνου  

Αέρια μάζα

https://www.pveducation.org/pvcdrom/properties-of-sunlight/air-mass

θz         θz: γωνία zenith 
    (αποκορύφωμα)

z



  

https://commons.wikimedia.org/wiki/File:Simulated_direct_irradiance_spectra_for_air_mass=0_to_10_with_SMARTS_2.9.5.png

Φάσμα Ηλιακής Ακτινοβολίας



  

Όργανα μέτρησης: Πυρανόμετρο

https://en.wikipedia.org/wiki/Pyranometer

(1) cable, (2) calibration
(3) pyranometer
(4) black detector surface
(5) glass dome, (6) sun screen
desiccant (7) indicator, (8) body
(9) leveling feet
(10) bubble level, (11) connector



  

Όργανα μέτρησης: Πυρηλιόμετρο

https://en.wikipedia.org/wiki/Pyrheliometer

(1) humidity indicator
(2) sight
(3) body
(4) protection cap
(5) window with heater
(6) protection cap
(7) cable



  

Όργανα μέτρησης: Ιχνηλάτης παρακολούθησης ηλίου

https://www.directindustry.com/prod/ott-hydromet/product-9079-519672.html#product-item_373339



  

Όργανα μέτρησης: ευαισθησία

https://en.wikipedia.org/wiki/Pyranometer



  

Ηλιακή Σταθερά (solar constant)

Ήλιος: Θερμοκρασία μέλανος σώματος = 5762 ºK

Ροή ακτινοβολίας στην επιφάνεια του ήλιου:
• σT4 = 5,67x108 (5762)4 = 62,5 x 106 [W/m2]

Ποια είναι η ηλιακή ένταση στην τροχιά της γης?

Νόμος 1/R2: (από διατήρηση της ενέργειας)

• Απόσταση Ηλίου-Γης (d): 148,6 x 109 m
• Διάμετρος ηλίου (R): 1,39 x 109 m

→ η ένταση σε τροχιά είναι [(1,39/2)/149,5]2 
φορές την ένταση στον ήλιο

= 1367 W/m2 ηλιακή σταθερά Gsc

Μέτρηση μέσω δορυφόρων: 1352-1373 W/m2

Διαφορά?


