
Τυχαίες µεταβλητές II 

Συνάρτηση πυκνότητας πιθανότητας 

∆ιακριτές τυχαίες µεταβλητές 

Ας θεωρήσουµε το πείραµα ρήψης ενός τίµιου ζαριού και την τυχαία µεταβλητή X η οποία παίρνει την τιµή 1 όταν το αποτέλεσµα είναι ≥5 και 

την τιµή 0 όταν αυτό είναι <5. Τότε  

{Χ=1}={5,6}  και  {Χ=0}={1,2,3,4} 

και συνεπώς 

P(X=1)=2/6  και  Ρ(Χ=0)=4/6. 

Οι αριθµοί (P(X=1), Ρ(Χ=0)) ονοµάζονται κατανοµή της τυχαίας µεταβλητής Χ. 

 

Μπορούµε γενικά να ορίσουµε µια συνάρτηση η οποία σε κάθε αριθµό α θα αντιστοιχεί την πιθανότητα Ρ(Χ=α). Η συνάρτηση αυτή ονοµάζεται 

συνάρτηση πυκνότητας πιθανότητας της τυχαίας µεταβλητής Χ και συµβολίζεται µε fX. 

fX(1)=P(X=1)=2/6 

fX(0)=P(X=0)=4/6 

fX(2)=P(X=2)=P(∅)=0 

fX( 2 )=P(X= 2 )=P(∅)=0 

 

 



Σε µία κάλπη έχουµε 10 µαύρες και 15 άσπρες µπάλες. Τραβάµε µία µπάλα στην τύχη και θεωρούµε την τυχαία µεταβλητή Χ η οποία παίρνει 

την τιµή 1 όταν η µπάλα είναι µαύρη και την τιµή 0 όταν είναι άσπρη, 

Χ(Μ)=1  και Χ(Α)=0. 

Ποιες είναι οι τιµές που παίρνει η συνάρτηση πυκνότητας fX; 

 

 

Ας πάρουµε τώρα µια άλλη τυχαία µεταβλητή Υ η οποία παίρνει την τιµή 2  όταν η µπάλα είναι µαύρη και 2−  όταν η µπάλα είναι άσπρη.  

 

Ποιες είναι τώρα οι τιµές που παίρνει η συνάρτηση πυκνότητας fX; 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



Συνεχείς τυχαίες µεταβλητές 

Ας θεωρήσουµε το πείραµα µέτρησης του ύψους ενός τυχαίου Έλληνα και την τυχαία µεταβλητή Χ η οποία «µετράει» το ύψος σε cm. Η Χ είναι 

συνεχής και µπορεί να πάρει τιµές µέσα σε ένα διάστηµα ας πούµε [50,250]. Όπως έχουµε εξηγήσει για κάθε ύψος α σε αυτό το διάστηµα, ας 

πούµε α=180 θα πρέπει να ισχύει 

P(Χ=180)=0. 

Οπότε εδώ µια συνάρτηση πυκνότητας πιθανότητας όπως πριν δεν έχει κάποια χρησιµότητα, γιατί είναι µηδέν σε κάθε σηµείο του διαστήµατος 

[50,250]. 

 

Σε αυτή την περίπτωση υπάρχει µια συνάρτηση η οποία έχει τις εξής ιδιότητες: 

1.  Ρ(α≤Χ≤β)=Εµβαδόν κάτω από το γράφηµα της συνάρτησης αυτής 

2. Το συνολικό εµβαδόν κάτω από το γράφηµα της είναι ίσο µε 1. 

 

Η συνάρτηση αυτή συµβολίζεται πάλι µε fX και ονοµάζεται συνάρτηση πυκνότητας 

πιθανότητας της Χ. 

 

 

 

 

 

 



Όταν µία συνεχής µεταβλητή Χ ακολουθεί την οµοιόµορφη κατανοµή σε κάποιο διάστηµα, ας 

πούµε το [-1,1], τότε η συνάρτηση πυκνότητας πιθανότητας fX έχει την µορφή της εικόνας. 

Αν είναι γνωστή η συνάρτηση πυκνότητας πιθανότητας, τότε µπορούµε να υπολογίσουµε 

οποιαδήποτε πιθανότητα.  

P(-1≤Χ≤1/2)= 

 

P(0≤Χ≤1/2)= 

 

P(Χ≤0)= 

 

P(Χ≥-1/2)= 

 

P(Χ≤1/3 ή Χ≥-1/2)= 

 

P(Χ≥-1)= 

 

P(Χ≥1)= 

 

Ρ(Χ+1≥1/2)= 



Μέση τιµή διακριτής τυχαίας µεταβλητής 

Ας θεωρήσουµε µια τυχαία µεταβλητή Χ µε σύνολο τιµών { }1 2
, ,...,x x xκ . Τότε ορίζουµε την µέση τιµή ΕΧ της Χ ως τον αριθµό  

1 1 2 2
( ) ( ) ... ( )E x P x x P x x P xκ κΧ = ⋅ Χ = + ⋅ Χ = + + ⋅ Χ =  

 

Παρατηρήστε ότι η ΕΧ προκύπτει αν προσθέσουµε όλες τις τιµές που παίρνει η X, «ζυγίζοντας» όµως την κάθε µία µε την πιθανότητα που έχει 

να εµφανιστεί.  

 

Για τον συµβολισµό της µέσης τιµής χρησιµοποιούνται επίσης τα Ε[Χ], µ, µ(Χ) και άλλα. 

 

Είναι η σηµαντικότερη ποσότητα που µπορεί κανείς να εξαγάγει από µια κατανοµή. Η µέση τιµή βρίσκεται πίσω από εκφράσεις του τύπου 

«κατά µέσο όρο», όπως π.χ. ότι κάθε Ελληνίδα έχει «κατά µέσο όρο 1.32 παιδιά». Θα δούµε πώς υπολογίζουµε τη µέση τιµή για διάφορες 

κατανοµές και διάφορες τυχαίες µεταβλητές. 

 

 

 

 

 

 

 



Ποια είναι η µέση τιµή της τυχαίας µεταβλητής Χ που µας «δείχνει» το αποτέλεσµα µιας ρήψης ενός τίµιου 

ζαριού; 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



Ρίχνουµε ένα νόµισµα µε πιθανότητα να φέρει κορώνα p. Ποια είναι η µέση τιµή της τυχαίας µεταβλητής Χ που 

παίρνει την τιµή 1 όταν το αποτέλεσµα είναι κορώνα και 0 όταν είναι γράµµατα; 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



Μία τυχαία µεταβλητή Χ παίρνει τιµές στο σύνολο {0,1,…,10} µε ίσες πιθανότητες, είναι δηλαδή οµοιόµορφα 

κατανεµηµένη. Ποια είναι η µέση τιµή ΕΧ της Χ; 

 


