
Μάκθμα 10ο 
Ιςοδφναμα κυκλϊματα ακουςτικϊν 

ςυςτθμάτων 



Ηλεκτρικά ανάλογα μθχανικϊν 
ςυςτθμάτων 

• Μθχανικι Αντίςταςθ (ι απόςβεςθ) <-> Ηλεκτρικι αντίςταςθ 

• Μθχανικι Μάηα (ι αδράνεια) <-> Ηλεκτρικι αδράνεια 

• Ελαςτικότθτα (ι 1/ακαμψία)  <-> Χωρθτικότθτα 

 

• Μθχανικι Δφναμθ <-> Ηλεκτρικι τάςθ 

• Μθχανικθ Ταχφτθτα <-> Ηλεκτρικό ρεφμα 

 



Ηλεκτρικι εμπζδθςθ πακθτικϊν 
ςτοιχείων 



Ηλεκτρικά ανάλογα μθχανικϊν 
ςτοιχείων 





Ηλεκτρικά ανάλογα ακουςτικϊν 
ςυςτθμάτων 

• Ακουςτικι Αντίςταςθ <-> Ηλεκτρικι αντίςταςθ 

• Ακουςτικι Μάηα <-> Ηλεκτρικι αδράνεια 

• Ακουςτικι ενδοτικότθτα <-> Χωρθτικότθτα 

 

• Ακουςτικι πίεςθ <-> Ηλεκτρικι τάςθ 

• Παροχι όγκου <-> Ηλεκτρικό ρεφμα 

 



Ηλεκτρικά ανάλογα ακουςτικϊν 
ςυςτθμάτων 



Ακουςτικι μάηα και ελαςτικότθτα 

«Μάηα αζρα που επιταχφνεται από 
κάποια αιτία θ οποία μετατοπίηει 
τον αζρα χωρίσ να τον ςυμπιζηει» 

«όγκοσ αζρα που ςυμπιζηεται από 
κάποια αιτία χωρίσ όμωσ να 
επιδζχεται μετατόπιςθ του 
κζντρου βάρουσ» 



Συντονιςτισ Helmholtz 

Eρϊτθςθ: πωσ κα επθρεαςτεί θ ςυχνότθτα 
ςυντονιςμοφ ςε ζνα ςυντονιςτι Helmholtz αν 
τοποκετθκεί μία ποςότθτα υγροφ μζςα ςτθν 
κοιλότθτα? 



Άςκθςθ 1 

Φυςϊντασ αζρα μζςα ςε γυάλινθ ςυςκευαςία 
όγκου 330ml παρατθροφμε ςυντονιςμό ςτα 190 
Hz. Κάντε μία εκτίμθςθ για τθν ακουςτικι 
αδράνεια του ςυςτιματοσ. 

Δίνεται για τον αζρα, ρ=1.2 kgr/m3 και 
c=344m/sec. 



Νόμοι του Kirchhoff ιςχφουν και ςτα 
ακουςτικά κυκλϊματα 

Σε μία διακλάδωςη το άθροιςμα των ταχυτήτων 
όγκου θα πρέπει να αθροίζει ςτο 0 

 𝑈𝑖 = 0

𝑖

 

Σε ένα κλειςτό ακουςτικό κύκλωμα η κατανομή των 
επιμέρουσ πιέςεων θα πρέπει να είναι τέτοια ώςτε 
να ιςχύει 

 𝑝𝑗 = 0

𝑗

 



Άςκθςθ 2 
• Ο ςυντονιςτισ Helmholtz ςυχνά χρθςιμοποιείται ωσ μζςο για τθν καταπίεςθ 

κάποιασ ανεπικφμθτθσ ςυχνότθτασ από ζνα ακουςτικό ςφςτθμα. Ζνα παράδειγμα 
απεικονίηεται ςτο ςχιμα. Μία γεννιτρια ςτακερισ δφναμθσ G παράγει μια ςειρά 
από τόνουσ. Οι τόνοι ενεργοποιοφν ζνα μικρόφωνο Μ του οποίου θ ακουςτικι 
εμπζδθςθ είναι 500 ακουςτικά Ohm. Αν ο ςωλινασ ζχει διατομι 5 cm2, l1= l2=5 
cm, l3=1 cm, V=1000 cm3 και ο ςωλινασ l3 ζχει διατομι 2cm2, ποια ςυχνότθτα δε 
κα εμφανίηεται ςτθν είςοδο του μικροφϊνου; (ρ=1,18 kgr/m3, c=344m/sec) 

 


