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Ιδιότθτεσ λογαρίκμων 



Ζνταςθ ςιματοσ 



L=-16,65 dBu L=-4,61 dBu 

Στάκμθ ςιματοσ 



Root Mean Square - RMS 

Οριςμόσ για την περίπτωςη τησ τάςησ:  
Η τιμι μιασ ςυνεχοφσ πθγισ τάςθσ που πρζπει να εφαρμοςτεί 
ςτα άκρα μιασ αντίςταςθσ ώςτε ςε ζνα κακοριςμζνο χρονικό 
διάςτθμα να παραχκεί το ίδιο ποςό κερμότθτασ με αυτό που 
παράγεται από τθν εναλλαςςόμενθ πθγι τάςθσ. 



RMS τιμζσ 
Για τα θμιτονοειδι ςιματα υπάρχει ςυγκεκριμζνθ ςχζςθ μεταξφ πλάτουσ 
και RMS τιμισ. Ωςτόςο για πιο ςφνκετα ςιματα, δεν υπάρχει 
ςυγκεκριμζνοσ τφποσ. 



RMS τιμζσ 
Για τα θμιτονοειδισ μεταβολζσ υπάρχει ςυγκεκριμζνθ ςχζςθ μεταξφ 
πλάτουσ και RMS τιμισ. Ωςτόςο για πιο ςφνκετα ςιματα, δεν υπάρχει 
κάποια αναλυτικι ςχζςθ – πρζπει να το υπολογίηω κάνοντασ ςτατιςτικι 
ανάλυςθ. 



Άςκθςθ 1: 

Ημιτονοειδισ θλεκτρικι πθγι ςυνδζεται ςε αντίςταςθ φορτίου 10 Ω. Θεωρώντασ 
τιμζσ πλάτουσ για τθν θμιτονοειδι πθγι V0=1.414, 2.828 και 14.14 Volt 

1) Υπολογίςτε τθν RMS τάςθ εξόδου και τθν μζςθ ιςχφ που αποδίδεται ςτο φορτίο  

2) Υπολογίςτε τθ ςτάκμθ εξόδου του ςιματοσ ςε dBu και dBm 

3) Τι παρατθρείτε? 
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Απάντθςθ: Βλζπουμε ότι για μια ποςοςτιαία μεταβολι τθσ τάςθσ θ ποςοςτιαία 
μεταβολι τθσ ιςχφοσ ςχετίηεται με το τετράγωνο τθσ πρώτθσ. Ωςτόςο, οι μεταβολζσ 
ςτάκμθσ τθσ τάςθσ ςυμφωνοφνε ακριβώσ με τισ μεταβολζσ ςτάκμθσ τθσ ιςχφοσ. Άρα, 
οι ςχετικζσ μεταβολζσ ςε dB μεταξφ τάςθσ και ιςχφοσ είναι πάντα ίδιεσ! 





Άςκθςθ 2: 

• Δείξτε ότι ςτάκμεσ τάςθσ ςε dBu και ςτάκμεσ 
ιςχφοσ ςε dBm ζχουν τθν ίδια τιμι όταν θ 
αντίςταςθ του φορτίου είναι 600Ω. 



Σχετικζσ μεταβολζσ 

Μεταβολζσ τάςθσ: 

 

 

Μεταβολζσ ακουςτικισ πίεςθσ: 

 

 

Μεταβολζσ ιςχφοσ: 

𝐿𝜇𝜀𝜏𝛼 − 𝐿𝜋𝜌𝜄𝜈 = 20log
𝑉𝜇𝜀𝜏𝛼
V𝜋𝜌𝜄𝜈
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𝐿𝜇𝜀𝜏𝛼 − 𝐿𝜋𝜌𝜄𝜈 = 10log
𝑊𝜇𝜀𝜏𝛼

𝑊𝜋𝜌𝜄𝜈
 



Ηλεκτρικά μεγζκθ: V(t), I(t) Ακουςτικά 
μεγζκθ:  

p(t), v(t) 

Ακουςτικά 
μεγζκθ:  

p(t), v(t) 

Προενιςχυτισ Ενιςχυτισ 



Τμιμα ειςόδου κονςόλασ 



 

• Ζνα ςιμα ειςζρχεται με ςτάκμθ Lin=-20 dBu 
ςε προενιςχυτι ο οποίοσ προςδίδει κζρδοσ 
+25 dB. Σε τι ςτάκμθ κα εξζρχεται το ςιμα 
από τον προενιςχφτι? 

 

 

 

Άςκθςθ 3 



 

• Σιμα πλάτουσ 0.05 Volt (RMS) ειςζρχεται ςε 
προενιςχυτι ο οποίοσ προςδίδει κζρδοσ +25 
dB. Σε τι ςτάκμθ κα εξζρχεται το ςιμα από 
τον προενιςχφτι? 

 

 

 

Άςκθςθ 4 



 

• Ζνα ςιμα ειςζρχεται με ςτάκμθ Lin=-20 dBu 
ςε προενιςχυτι ο οποίοσ είναι ςχεδιαςμζνοσ 
να πενταπλαςιάηει το πλάτοσ του ςιματοσ. Σε 
τι ςτάκμθ κα εξζρχεται το ςιμα από τον 
προενιςχφτι? 

 

 

 

Άςκθςθ 5 



Άςκθςθ 6 



Γραμμικότθτα ςτα ςυςτιματα 

• Ποςοςτιαίεσ μεταβολζσ ςτην είςοδο οδηγοφν 
ςτην ίδια ποςοςτιαία μεταβολή ςτην ζξοδο 

• Το αποτζλεςμα, το προερχόμενο από δφο ή 
περιςςότερεσ αιτίεσ που επενεργοφν 
ταυτόχρονα ςε ζνα ςφςτημα, ιςοφται με το 
αλγεβρικό άθροιςμα των αποτελεςμάτων που 
θα είχαμε, αν η κάθε αιτία δροφςε ξεχωριςτά 
ςτο ίδιο ςφςτημα.  



Γραμμικό ςφςτθμα 

• Είναι ςφςτθμα 𝑥 → 𝑓(𝑥) είναι γραμμικό αν 
ζχει τισ παρακάτω ιδιότθτεσ 

• 𝑓 𝑎𝑥 𝑡 = 𝑎𝑓 𝑥 𝑡  

• 𝑓 𝑥1 𝑡 + 𝑥2 𝑡 = 𝑓 𝑥1 𝑡 + 𝑓 𝑥2 𝑡  

• Λόγω των παραπάνω, κα ιςχφει και θ 
παρακάτω ιδιότθτα 

• 𝑓(𝑎𝑥1 𝑡 + 𝑏𝑥2(𝑡))= α𝑓 𝑥1 𝑡 + 𝑏𝑓 𝑥2 𝑡  



Γραμμικότθτα ςε αλυςίδα 
ςυςτθμάτων 

• Ο ςυνδυαςμόσ πολλών γραμμικών 
ςυςτθμάτων ςε ςειρά καταλιγει πάλι ςε 
γραμμικι ςχζςθ ειςόδου-εξόδου. 



Σχετικζσ μεταβολζσ 

Για γραμμικά ςυςτιματα και 
αλυςίδεσ γραμμικών ςυςτθμάτων: 

 

 

Δ𝐿𝑐𝑎𝑢𝑠𝑒 = Δ𝐿𝑒𝑓𝑓𝑒𝑐𝑡 



Άςκθςθ 7 

7.1) Ζνα θχείο παράγει ςε κάποιο ςθμείο ςτο χώρο 92 dB SPL όταν θ ςτάκμθ 
ιςχφοσ ειςόδου ςτο θχείο είναι 12 dBm. Πόςθ κα γίνει θ ςτάκμθ του ιχου αν θ 
ςτάκμθ ιςχφοσ ειςόδου γίνει -4 dBm. (Υποκζςτε ότι το θχείο είναι γραμμικό 
ςφςτθμα). 
 
7.2) Ζνα θχείο παράγει ςε κάποιο ςθμείο ςτο χώρο 82 dB SPL όταν θ ςτάκμθ 
τάςθσ ειςόδου ςτον ενιςχυτι του θχείου είναι -6 dBu. Πόςθ κα γίνει θ ςτάκμθ 
του ιχου αν θ ςτάκμθ τθσ τάςθσ ειςόδου γίνει +4 dBu. (Υποκζςτε ότι όλα τα 
θχθτικά ςυςτιματα είναι γραμμικά) 
 
 
7.3) Ζνα θχείο ζχει τθν παρακάτω προδιαγραφι ευαιςκθςίασ “90 dB SPL @ 1m 
and 1 Watt input”. Ποια είναι θ θχθτικι ςτάκμθ που κα παράγεται πάνω ςτον 
άξονα του θχείου ςτο 1 m απόςταςθ για ιςχφ ειςόδου 100 Watt? 
 
 
 
 
 



Άςκθςθ 8 
Ζνα θχείο παράγει ςε κάποιο ςθμείο ςτο χώρο 92 dB SPL.  
1) Πόςθ κα γίνει θ ςτάκμθ του ιχου αν άλλα 3 πανομοιότυπα θχεία και 
ενιςχυτζσ ςυνδεκοφν ςτο ίδιο ςιμα ειςόδου? 2) Πόςθ κα γίνει θ ςτάκμθ αν 
άλλα 9 πανομοιότυπα θχεία και ενιςχυτζσ ςυνδεκοφν ςτο ίδιο ςιμα ειςόδου? 
 
 
 


