
Μάκθμα 5ο 
Μικρόφωνα 



Γενικι αρχι 

• Μετατροπισ μθχανικισ ενζργειασ ςε 
θλεκτρικι 

• Τα ςωματίδια του αζρα όπωσ ταλαντώνονται 
ζρχονται ςε επαφι με το διάφραγμα και το 
κζτουν ςε κίνθςθ. 

• Γενεςιουργόσ δφναμθ: Θ δφναμθ που 
αςκείται πάνω ςτο διαφράγμα είναι θ 
γενεςιουργόσ αιτία του θλεκτρικοφ ςιματοσ  



Μικρόφωνα άνκρακα 

- Φτθνά 
- Τθλεφωνικζσ ςυςκευζσ 
- Μθ γραμμικότθτα 
- Φτωχι απόκριςθ ςυχνότθτασ 
- Ευαιςκθςία ςτισ 
περιβαλλοντικζσ ςυνκικεσ 



Κρυςταλλικά (πιεηοθλεκτρικά) 
μικρόφωνα 

- Πιεηοθλεκτρικό φαινόμενο 
- Φτωχι απόκριςθ ςυχνότθτασ 
- Παρουςιάηουν ζντονο 
ςυντονιςμό 



Δυναμικά μικρόφωνα 

- Ανκεκτικότθτα 
- Μεγάλο δυναμικό εφροσ 
- Καλι απόκριςθ ςυχνότθτασ 
- Παρουςιάηουν ςυντονιςμό 

Το δυναμικό μικρόφωνο είναι 
μία «μικρογραφία» του 
ηλεκτροδυναμικοφ ηχείου 



Μικρόφωνα τφπου ταινίασ (ribbon) 

- Καλι απόκριςθ ςυχνότθτασ 
- Ηεςτά και κακαρά πρίμα 
- Πολφ ευπακι, θ χριςθ τουσ 

απαιτεί προςοχι 
- Πολφ χαμθλι τάςθ εξόδου – 

απαιτείται μεταςχθματιςτισ 



Πυκνωτικά μικρόφωνα 

- Μικρόφωνα ακρίβειασ 
- Καλι απόκριςθ ςυχνότθτασ 
- Απαιτείται εξωτερικι 
τροφοδοςία 



Απόκριςθ ςυχνότθτασ μικροφώνων 



Απόκριςθ ςυχνότθτασ μικροφώνων με 
διαφορετικζσ περιπτώςεισ proximity 

effect 



Γωνία πρόςπτωςθσ και γωνιακι 
απόκριςθ 

𝐷 𝜃 = 20 log
𝑉(𝜃)

𝑉(𝜃 = 0)
 

όπου θ θ γωνία πρόςπτωςθσ 



Κατευκυντικότθτα 

• Θ επιλεκτικότθτα του μικροφώνου ωσ προσ τθ 
γωνία 

• Είναι τελικά επικυμθτι ι ανεπικφμθτθ? 

• Διαγράμματα κατευκυντικότθτασ 

• πολικά διαγράμματα 

 

 



Ωρολογία 

• Κατευκυντικι ςυμπεριφορά 

• Πολικό διάγραμμα 

• Ευαιςκθςία ωσ προσ τθ γωνία 

• Γωνιακι απόκριςθ 

• Δικατευκυντικό/πανκατευκυντικό/καρδιοειδζσ/υπερκαρδιοει
δζσ/υπερκατευκυντικό 



Πανκατευκυντικά μικρόφωνα 

• Omnidirectional ι omni 



Δικατευκυντικό VS  Καρδιοειδζσ 



Δικατευκυντικό VS  Καρδιοειδζσ 



Άςκθςθ 2 

Για ζνα ιδανικό δικατευκυντικό μικρόφωνο διανυςματικισ 
διαφοράσ πίεςθσ, να βρεκεί ο λόγοσ του πλάτουσ των δυνάμεων 
f πάνω ςτο διάφραγμα για δφο επίπεδα κφματα ίδιασ ζνταςθσ, 
το πρώτο ςτα 250 Hz και για γωνία πρόςπτωςθσ 60ο και το 
δεφτερο  ςτα 1500 Hz και για γωνία πρόςπτωςθσ 0ο. Αν 
κεωρθκεί ότι θ τάςθ εξόδου του μικροφώνου είναι ανάλογθ τθσ 
δφναμθσ, να διατυπωκεί θ ςχζςθ των τάςεων εξόδου για τισ δφο 
αυτζσ καταςτάςεισ ςε dB. 



Anechoic chamber 



Τυπικά διαγράμματα κατευκυντικότθτασ 



Εξάρτθςθ τθσ κατευκυντικότθτασ από 
τθ ςυχνότθτα 



Άςκθςθ 1 

• Ζχουμε ζνα μικρόφωνο του οποίου τα πολικά διαγράμματα δίνονται από 
το προθγοφμενο slide. Ζνα επίπεδο ακουςτικό κφμα ςυχνότθτασ 1000 Hz 
προςπίπτει πάνω ςτον άξονα του μικροφώνου και παράγει μια θλεκτρικι 
ςτάκμθ εξόδου -8 dBu. Ποιά κα ιταν θ ςτάκμθ εξόδου ςε dBu αν το 
μικρόφωνο ιταν ςτραμμζνο -90ο ωσ προσ τθν κατεφκυνςθ του επίπεδου 
κφματοσ? Να διατυπωκεί επίςθσ και ο λόγοσ των τάςεων (ςε Volt) για τισ 
δφο αυτζσ καταςτάςεισ. 

 

• Σθμείωςθ: κεωρείςτε ςτα διαγράμματα του προθγοφμενου ςχιματοσ ότι 
κάκε ομόκεντροσ κφκλοσ απζχει από τον προθγοφμενο 6 dB. 


