
Μάκθμα 7ο και 8ο 
Ανάλυςθ RLC κυκλωμάτων 

Complex numbers video 

https://www.youtube.com/watch?v=cUzklzVXJwo


1. ΜΙΓΑΔΙΚΟΚ ΑΡΙΘΜΟΚ 
Συνιςτάται μία επανάλθψθ από τα μακθματικζσ πθγζσ που ζχετε διδαχτεί. 

Συνοψίηω ωςτόςο παρακάτω κάποιεσ χριςιμεσ ιδιότθτεσ και οριςμοφσ για τουσ 

μιγαδικοφσ αρικμοφσ. 

𝑧 = 𝑎 + 𝑗𝑏,       𝑗 = −1 𝜅𝛼𝜄 𝑗2 = −1 

Πραγματικό μέρος Re 𝑧 = 𝑎, 

Φανταστικό μέρος 𝐼𝑚 𝑧 = 𝑏 

Συηυγισ μιγαδικοφ αρικμοφ:  αν 𝑧 = 𝑎 + 𝑗𝑏, τότε  𝑧 = 𝑎 − 𝑗𝑏   και   𝑧𝑧 = 𝑎2 + 𝑏2 

Μζτρο μιγαδικοφ αρικμοφ: 𝑧 = 𝑎2 + 𝑏2 = 𝑧𝑧  

Πρόςκεςθ μιγαδικών : 𝑎 + 𝑗𝑏 + 𝑐 + 𝑗𝑑 = 𝑎 + 𝑏 + 𝑗(𝑐 + 𝑑) 

Διαίρεςθ μιγαδικών: 

𝑎+𝑗𝑏

𝑐+𝑗𝑑
=

(𝑎+𝑗𝑏)(𝑐−𝑗𝑑)

(𝑐+𝑗𝑑)(𝑐−𝑗𝑑)
=

(𝑎+𝑗𝑏)(𝑐−𝑗𝑑)

𝑐2+𝑑2
=

𝑎𝑐+𝑏𝑑+𝑗(𝑏𝑐−𝑎𝑑)

𝑐2+𝑑2
   

Μιγαδικοί με φανταςτικό μζροσ μόνο: 
1

𝑗𝑏
=

𝑗

𝑗2𝑏
=

𝑗

−𝑏
=

−𝑗

𝑏
 επίςθσ 𝑗𝑏 = 𝑏 

Comparing Circular and Sinusoidal Motion (psu.edu) 

https://www.acs.psu.edu/drussell/Demos/complex/complex.html


Ηλεκτρικι εμπζδθςθ πακθτικϊν 
ςτοιχείων 



Σφνδεςθ παράλλθλα και ςε ςειρά 

Νόμοι του Kirchoff 

1) Το άκροιςμα των εντάςεων του θλεκτρικοφ ρεφματοσ που 
ειςζρχονται ςτον κόμβο Σ(Ιειςερχόμενο) ιςοφται με το άκροιςμα των 
εντάςεων που εξζρχονται από τον κόμβο Σ(Ιεξερχόμενο). 

2) To άκροιςμα όλων των διαφορϊν δυναμικοφ ςτουσ επιμζρουσ 
κλάδουσ ενόσ βρόχου ιςοφται με μθδζν δθλαδι Σ(ΔV)=0. 



Ποιοτικι ανάλυςθ θλεκτρακουςτικϊν 
ςυςτθμάτων 

• Παρατθρϊ τισ ποςότθτεσ που 
ςτακεροποιοφνται, μθδενίηονται ι 
απειρίηονται κακϊσ θ ςυχνότθτα κυμαίνεται 
από το 0 εωσ το ∞. 



Συχνοτικι απόκριςθ ςυςκευισ 

HdB 𝜔 = 20log 
𝑉𝑜𝑢𝑡(𝜔)

Vin(𝜔)
 

• Η μζτρθςθ ςυνικωσ γίνεται με γραμμικά μεγζκθ (Volt) αλλά το 
διάγραμμα είναι πάντα ςε dB 

• O άξονασ ςυχνοτιτων μπορεί να είναι είτε ςε γραμμικι είτε ςε 
λογαρικμικι κλίμακα. 



Άςκηςη 1: 
Δείξτε ότι το παρακάτω κφκλωμα ζχει ςυμπεριφορά βακυπερατοφ φίλτρου. 
Επίςθσ, να εκτιμθκεί ο παράγοντασ κλίςθσ του φίλτρου ςε dB/οctave  

L    

R 

Βακυπερατό φίλτρο 



Παράγοντασ κλίςθσ ςτα διαγράμματα 
απόκριςθσ ςυχνότθτασ 

Εξάρτηςη Vout από το ω Εξάρτηςη Wout από το ω Παράγοντασ κλίςησ  

𝑉𝑜𝑢𝑡(𝜔)

𝑉𝑖𝑛(𝜔)
∝  𝜔 

Wout ∝ 𝜔2 +6dB/octave 

𝑉𝑜𝑢𝑡 𝜔

𝑉𝑖𝑛(𝜔)
∝  𝜔2 

Wout ∝ 𝜔4 +12dB/octave 

𝑉𝑜𝑢𝑡(𝜔)

𝑉𝑖𝑛(𝜔)
∝  

1

𝜔
 Wout ∝ 

1

𝜔2 -6dB/octave 

𝑉𝑜𝑢𝑡(𝜔)

𝑉𝑖𝑛(𝜔)
∝  

1

𝜔2 Wout ∝ 
1

𝜔4 -12dB/octave 



Άςκηςη 2:  Χαρακτθρίςτε το παρακάτω φίλτρο ωσ προσ τθ ςυμπεριφορά του και 
ςχολιάςτε τον παράγοντα κλίςθσ. 

Τι ςυμπεριφορά ζχει το παρακάτω φίλτρο? 



Άςκηςη 2:  Χαρακτθρίςτε το παρακάτω φίλτρο ωσ προσ τθ ςυμπεριφορά του και 
ςχολιάςτε τον παράγοντα κλίςθσ. 

Τι ςυμπεριφορά ζχει το παρακάτω φίλτρο? 



Άςκηςη 3:  
1) Διατυπϊςετε μακθματικά τθ ςυνολικι θλεκτρικι εμπζδθςθ του 

παρακάτω κυκλϊματοσ  

2) Πείτε κάποια πράγματα για τθ ςυμπεριφορά αυτοφ του κυκλϊματοσ 

3) Περιγράψτε τι χριςθ κα μποροφςε να ζχει ωσ πακθτικό φίλτρο 




