
Μάκθμα 9ο 
Ανάλυςθ θλεκτροδυναμικοφ 

μικροφϊνου 



1. ΜΙΓΑΔΙΚΟΚ ΑΡΙΘΜΟΚ 
Συνιςτάται μία επανάλθψθ από τα μακθματικζσ πθγζσ που ζχετε διδαχτεί. 

Συνοψίηω ωςτόςο παρακάτω κάποιεσ χριςιμεσ ιδιότθτεσ και οριςμοφσ για τουσ 

μιγαδικοφσ αρικμοφσ. 

𝑧 = 𝑎 + 𝑗𝑏,       𝑗 = −1 𝜅𝛼𝜄 𝑗2 = −1 

Πραγματικό μέρος Re 𝑧 = 𝑎, 

Φανταστικό μέρος 𝐼𝑚 𝑧 = 𝑏 

Συηυγισ μιγαδικοφ αρικμοφ:  αν 𝑧 = 𝑎 + 𝑗𝑏, τότε  𝑧 = 𝑎 − 𝑗𝑏   και   𝑧𝑧 = 𝑎2 + 𝑏2 

Μζτρο μιγαδικοφ αρικμοφ: 𝑧 = 𝑎2 + 𝑏2 = 𝑧𝑧  

Πρόςκεςθ μιγαδικών : 𝑎 + 𝑗𝑏 + 𝑐 + 𝑗𝑑 = 𝑎 + 𝑏 + 𝑗(𝑐 + 𝑑) 

Διαίρεςθ μιγαδικών: 

𝑎+𝑗𝑏

𝑐+𝑗𝑑
=

(𝑎+𝑗𝑏)(𝑐−𝑗𝑑)

(𝑐+𝑗𝑑)(𝑐−𝑗𝑑)
=

(𝑎+𝑗𝑏)(𝑐−𝑗𝑑)

𝑐2+𝑑2
=

𝑎𝑐+𝑏𝑑+𝑗(𝑏𝑐−𝑎𝑑)

𝑐2+𝑑2
   

Μιγαδικοί με φανταςτικό μζροσ μόνο: 
1

𝑗𝑏
=

𝑗

𝑗2𝑏
=

𝑗

−𝑏
=

−𝑗

𝑏
 επίςθσ 𝑗𝑏 = 𝑏 



Ηλεκτρικι εμπζδθςθ πακθτικϊν 
ςτοιχείων 



Σφνδεςθ παράλλθλα και ςε ςειρά 

Νόμοι του Kirchoff 

1) Το άκροιςμα των εντάςεων του θλεκτρικοφ ρεφματοσ που 
ειςζρχονται ςτον κόμβο Σ(Ιειςερχόμενο) ιςοφται με το άκροιςμα των 
εντάςεων που εξζρχονται από τον κόμβο Σ(Ιεξερχόμενο). 

2) To άκροιςμα όλων των διαφορϊν δυναμικοφ ςτουσ επιμζρουσ 
κλάδουσ ενόσ βρόχου ιςοφται με μθδζν δθλαδι Σ(ΔV)=0. 



Ποιοτικι ανάλυςθ θλεκτρακουςτικϊν 
ςυςτθμάτων 

• Παρατθρϊ τισ ποςότθτεσ που 
ςτακεροποιοφνται, μθδενίηονται ι 
απειρίηονται κακϊσ θ ςυχνότθτα κυμαίνεται 
από το 0 εωσ το ∞. 



Άσκηση 1: 
Δείξτε ότι το παρακάτω κφκλωμα ζχει ςυμπεριφορά βακυπερατοφ φίλτρου. 
Επίςθσ, να εκτιμθκεί ο παράγοντασ κλίςθσ του φίλτρου ςε dB/οctave  

L    

R 

Βακυπερατό φίλτρο 



Άσκηση 2:  Χαρακτθρίςτε το παρακάτω φίλτρο ωσ προσ τθ ςυμπεριφορά του και 
ςχολιάςτε τον παράγοντα κλίςθσ. 

Τι ςυμπεριφορά ζχει το παρακάτω φίλτρο? 



Άσκηση 3:  
1) Διατυπϊςετε μακθματικά τθ ςυνολικι θλεκτρικι εμπζδθςθ του 

παρακάτω κυκλϊματοσ  

2) Πείτε κάποια πράγματα για τθ ςυμπεριφορά αυτοφ του κυκλϊματοσ 

3) Περιγράψτε τι χριςθ κα μποροφςε να ζχει ωσ πακθτικό φίλτρο 



Μθχανικό ςφςτθμα 

• Μθχανικι Αντίςταςθ 

• Μάηα 

• Ελαςτικότθτα 



Ηλεκτρικι εμπζδθςθ πακθτικϊν 
ςτοιχείων 



Ηλεκτρικά ανάλογα μθχανικϊν 
ςτοιχείων 





Μθχανικό και θλεκτρικό ανάλογο του 
μθχανικοφ ςυςτιματοσ μικροφϊνου 

Σχιμα 5.15: Μθχανικό ανάλογο (α) και θλεκτρικό ανάλογο (β) θλεκτροδυναμικοφ μικροφώνου. 



Συντονιςμόσ ςε μθχανικό ςφςτθμα 

• Για κάποια τιμι τθσ ςυχνότθτασ, θ μθχανικι 
αντίδραςθ γίνεται ίςθ με 0 και ιςχφει ZM=RM 

 

• Κατ’ αναλογία με τα θλεκτρικά ςυςτιματα (RLC) που 
για τθν γωνιακι ςυχνότθτα ςυντονιςμοφ ιςχφει 

𝜔0 =
1

LC
 ςτο μθχανικό ςφςτθμα ζχουμε 

    𝜔0 =
1

𝛭𝐶Μ
=

𝑘

𝑀
 



Συντελεςτισ ποιότθτασ 



Σθμαςία τθσ μθχανικισ αντίςταςθσ 



Άςκθςθ 1 

Για ζνα μικρόφωνο με διάμετρο 2.54 cm δίνονται: πάχοσ 
διαφράγματοσ τ=50μm, πυκνότθτα υλικοφ ρ=2700kgr/m3, 
k=6x105 N/m και RM=1.2kgr/s.  

1)Να ευρεκεί θ μζγιςτθ τιμι τθσ ταχφτθτασ και τθσ μετατόπιςθσ 
που μποροφμε να ζχουμε  για ςτάκμθ θχθτικισ πίεςθσ ςτο 
διάφραγμα 90 dB SPL. 

2) Αν επιπλζον ξζρουμε ότι B=1000 Tesla και ότι το μικοσ του 
πθνίου είναι l=0.1 m, να υπολογιςτεί θ ευαιςκθςία του 
μικροφϊνου ςε volt/Pa. 


