
Μάθημα 3ο 



Διαφορετικζσ διαδρομζσ  = Χρονική διαφορά άφιξησ του ήχου 



Απευθείασ ήχοσ + ανάκλαςη = 
ςυμβολή κυμάτων 



Οι ςυντεταγμζνεσ (x,y) μιασ ςημειακήσ πηγήσ και ενόσ ςημειακοφ δζκτη είναι 
(5,2) m και (3,1) m αντίςτοιχα. Θεωρώντασ τζλεια ανακλαςτικό πάτωμα ςτο 
y=0, 1) υπολογίςτε τη χρονική διαφορά άφιξησ (ΧΔΑ) μεταξφ απευθείασ και 
ανακλώμενου ήχου. 2) Αποδείξτε ότι για καθαρό τόνο ςυχνότητασ f1=625 Hz, 
ο απευθείασ και ο ανακλώμενοσ ήχοσ θα ςυμβάλουν αποςβεςτικά, ενώ για 
ςυχνότητα f2=750 Hz ο απευθείασ και ο ανακλώμενοσ ήχοσ θα ςυμβάλουν 
ενιςχυτικά. 

 

Δίνεται η ταχφτητα του ήχου c=343 m/s. 

 

Άςκηςη 1 



Φαινόμενο φαςματικοφ χρωματιςμοφ 
τφπου κτζνασ (comb filter) 
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Υ1:Δίνεται η ταχφτητα του ήχου c=343 m/s. 

 

 Υποθζτοντασ ότι ο νόμοσ τησ αντίςτροφησ απόςταςησ ιςχφει τόςο για την απευθείασ 
όςο και για την ανακλώμενη διαδρομή: 

3) Είναι δυνατόν για τη ςυγκεκριμζνη διάταξη να ζχουμε τζλεια ακφρωςη του 
απευθείασ ήχου από τον ανακλώμενο ςε κάποιο ςημείο? 

BONUS +0.5 μονάδες: Υπολογίςτε πόςα dB πάνω και πόςα dB κάτω θα είναι τα μζγιςτα 
και τα ελάχιςτα αντίςτοιχα ςτη ςυχνοτική απόκριςη, ςε ςχζςη με το αν υπήρχε μόνο ο 
απευθείασ ήχοσ. 

 

Άςκηςη 1 





Όροι 

• Φαςική εξάρτηςη, φαςικά εξαρτώμενεσ πηγζσ 

• Ακφρωςη, ακυρωτική/καταςτροφική/αποςβεςτική 
ςυμβολή 

• Ζξαρςη, προςθετική/δημιουργική ςυμβολή 

• Χρονική Διαφορά Άφιξησ (ΧΔΑ), διαφορά ςτη 
διαδρομή 

• Φαςματικόσ χρωματιςμόσ, φαςματική αλλοίωςη, 
φαινόμενα φαςματικοφ χρωματιςμοφ τφπου κτζνασ 
(comb filter effect) 

 

 



Φυςική μιασ ανάκλαςησ 

• Τι επίδραςη μπορώ να πω ότι ζχει μία 
ανάκλαςη ςε ζνα ςφνθετο ήχο? 

 



Διάταξη για το πείραμα που ζκανε ο Haas 
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γεννήτρια 

delay attenuation 

+ 
RMS 

power  



Χάρτησ που ζφτιαξε ο Haas 



Ενεργόσ ζλεγχοσ θορφβου 



Θζατρο τησ Επιδαφρου 



Θζατρο τησ Επιδαφρου 

Φαινόμενα: 
1) Ανακλάςεισ από τη ςκηνή ενιςχφουν τον ήχο από 

τη φωνή του ηθοποιοφ 
2) Εξαςθζνηςη των χαμηλών ςυχνοτήτων (<500 Hz) 
3)  Η όλη διάταξη προςανατολιςμζνη με τη ςυνήθη 

φορά του ανζμου 



φωνή White noise 

Delay = 3 ms 

Delay = 5 ms 

Delay = 20 ms 

Delay = 50 ms 
 



Μεγάλοι κλειςτοί χώροι 


