
Μεγάλοι κλειςτοί χϊροι 



Συνιςτϊςεσ του ιχου ςε «μεγάλουσ» 
κλειςτοφσ χϊρουσ 

• Απευκείασ ιχοσ (direct sound) 

• Πρϊτεσ ανακλάςεισ (early reflections) 
 Δτ < 80 ms 

• Αντθχθτικι ςυνιςτϊςα (reverberation) 

– Αντθχθτικό πεδίο ι διάχυτο πεδίο 

– Ανακλϊμενοσ ιχοσ 

  



Πρϊτεσ ανακλάςεισ 



Κακυςτερθμζνεσ ανακλάςεισ 



Αντιχθςθ 

Οριςμόσ : Το φαινόμενο 
κατά το οποίο το θχθτικό 
πεδίο μζςα ςε ζνα κλειςτό 
χϊρο διατθρείται μετά το 
ςταμάτθμα τθσ πθγισ 

 

Επεξήγηςη τησ εκθετικήσ 
πτώςησ! 



Χρόνοσ Αντιχθςθσ RT60 

• Το χρονικό διάςτθμα (ςε sec) που απαιτείται ϊςτε θ ςτάκμθ 
του ιχου ςε ζνα κλειςτό χϊρο να ελαττωκεί κατά 60 dB 

Ζχουμε δφο βαςικά είδθ μελζτθσ ςχετικά με το χρόνο 
αντιχθςθσ: 
1) Θεωρθτικόσ υπολογιςμόσ (κα το δοφμε  ςτο 

ςθμερινό μάκθμα) 
2) Μζτρθςθ του χρόνου αντιχθςθσ 



Μζτρθςθ του χρόνου αντιχθςθσ 

• Ουςιαςτικά, αν μετριςω τθν κρουςτικι 
απόκριςθ του χϊρου, μπορϊ να υπολογίςω 
το χρόνο αντιχθςθσ  

– White noise, sweep, MLS sequence 

• Μζκοδοσ του μθδενιςμοφ τθσ πθγισ 

• Μζκοδοσ τθσ παλμικισ διζγερςθσ 

 



Προβλιματα που παρουςιάηονται 
κατά τθ μζτρθςθ του RT60 

Ζλλειψθ διακζςιμου δυναμικοφ εφρουσ! 



Θεωρθτικόσ υπολογιςμόσ του RT60 

• Norris Eyring 

• Sabine 

• Fitzroy 



Το RT60 διαφζρει από ςυχνότθτα ςε 
ςυχνότθτα! 



Συντελεςτισ απορρόφθςθσ διαφόρων 
επιφανειϊν 



Ερϊτθςθ 

• Εξθγείςτε τθν ζννοια του Mean Free Path (MFP) 

 

• Με βάςθ τθν ζννοια του MFP, εξθγείςτε γιατί ςε ζνα 
κλειςτό χϊρο ο χρόνοσ αντιχθςθσ αυξάνεται με το 
μζγεκοσ του χϊρου 

 
 



4m 



Θεωρθτικόσ υπολογιςμόσ του χρόνου 
αντιχθςθσ  



Καφετζρια ζχει διαςτάςεισ 10x10x4 (ΜxΠxΥ). Στθν αίκουςα 
υπάρχουν 80 κακίςματα και 20 τραπζηια. 

1) Με χριςθ του τφπου του Sabine υπολογίςτε το RT για 500 Hz 
ςτθν περίπτωςθ που κακίςματα είναι ξφλινα και το πάτωμα 
μαρμάρινο. 

2) Στθ δεφτερθ περίπτωςθ αντικακιςτοφμε τα κακίςματα με ίςο 
αρικμό κακιςμάτων με βαριά επζνδυςθ και τοποκετοφμε ξφλινο 
πάτωμα. Υπολογίςτε το νζο RT με τον τφπο του Sabine. 

• Δίνονται: ατοίχου=αοροφισ=αμαρμάρου=0.01,  αξυλ.πατ=0.1, 

•  Αξυλ.κακ.=0.4 m2, Ατραπ.=0.4 m2 , Ακακιςμάτοσ με βαριά επζνδυςθ=0.8 m2. 

Άςκθςθ 1 


