
Εργαστήριο 
Ηλεκτρακουστικής

Μέτρηση ακουστικής στάθμης
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Ορισμός 
Ακουστότητας 
και Φυσικά 
Μεγέθη

• Ακουστότητα = Υποκειμενική αντίληψη έντασης 
ήχου.

• Σχέση ηχητικής έντασης με πίεση: I = p² / (ρc), για 
σφαιρικό μέτωπο κύματος.



Λογαριθμικές 
Κλίμακες

• Γιατί λογαριθμικές:

 - Weber-Fechner νόμος

 - Τεράστιο εύρος τιμών πίεσης και       
   έντασης

• Στάθμη dB:  10 log ή 20 log
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Φυσικά μεγέθη και οι στάθμες τους
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Καμπύλες Fletcher 
- Munson

• Δείχνουν πώς 
αντιλαμβανόμαστε ήχους ίσης 
ακουστότητας σε διάφορες 
συχνότητες.

• Το αυτί πιο ευαίσθητο στα 
3–4 kHz, λιγότερο στις 
χαμηλές.

Εργαστήριο Ηλεκτρακουστικής 6



Προσέγγιση 
της 
Υποκειμενικής 
Αίσθησης της 
Ακουστότητας 
με τη Χρήση 
Σταθμισμένων 
φίλτρων
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Σταθμισμένα φίλτρα 
(Frequency-Weightings)
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• Προσαρμόζουν την μέτρηση 
για να αντιστοιχεί στην 
ανθρώπινη ακοή.

 - A: για χαμηλές 
στάθμες

 - B: για μεσαίες

 - C: για υψηλές

• Σημείωση: Όλες οι καμπύλες 
τέμνονται στο 1 kHz



Σταθμισμένα 
φίλτρα 
A, B και C
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Επιλογή φίλτρων
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Σταθερές 
ολοκλήρωσης 
(time 
constants)

• Time Weighting: Fast (F) & Slow (S) Time Weightings

 Και οι δύο επιβραδύνουν την αντίδραση της εμφανιζόμενης

   τιμή στάθμης σε μια ξαφνική αλλαγή της ηχοστάθμης.

• Για την 'F' (T = 125 ms), για την 'S' (T = 1 s)

    Η Fast απόκριση δίνει σταθερή ανάγνωση όταν ο μετρούμενος ήχος 
είναι σταθερός.  Αν όμως η στάθμη του ήχου κυμαίνεται, ο μετρητής 
προσπαθεί να ακολουθήσει τις διακυμάνσεις αυτές. Η απόκριση Fast 
χρησιμοποιείται, για παράδειγμα, όταν διαπιστώνεται η μέγιστη 
στάθμη θορύβου που παράγεται από ένα μηχανοκίνητο όχημα π.χ. 
σε ένα test – drive.

    Η απόκριση Slow προσπαθεί να σταθεροποιήσει τις ενδείξεις όταν ο 
θόρυβος έχει κυμαινόμενο χαρακτήρα.

• Υπάρχει και η Impulse Time Weighting (T = 35 ms)
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Πόσο είναι αντιληπτές οι διαφορές στάθμης 
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Πόσο πρέπει να αλλάξει η ένταση για να γίνει αντιληπτή;
 1 dB: μη αντιληπτή
 3 dB: μόλις αντιληπτή
               10 dB: 2 φορές δυνατότερος



Equivalent Continuous Sound Level (Leq, LAeq,T) και
Sound Exposure Level (SEL, LAE)
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Παράδειγμα 1
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Προσδιορίστε την συνολική
Α-σταθμισμένη ηχοστάθμη 
απο το σύνολο των 
παρακάτω στάθμεων 
ηχητικής πίεσης ζωνών 
οκτάβας.



Λύση (1)
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Λύση (2)
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Λύση (1)



Μέτρηση 
του ήχου

• Μας ενδιαφέρουν οι μέσες τιμές

• Μας ενδιαφέρουν οι (μέσες) τετραγωνικές τιμές

• Άρα για την μέτρηση του ήχου, χρησιμοποιούμε 
το τετράγωνο της ενεργού (rms) τιμής της πίεσης, 
η οποία ορίζεται ως η τετραγωνική ρίζα του μέσου 
τετραγώνου
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Προσθέτοντας 
ηχητικές στάθμες 
(μη συσχετισμένων 
πηγών)
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Μια 
«ευκολότερη»
μέθοδος
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LAeq,T: Ορισμοί
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Παράδειγμα 2
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Παράδειγμα 
3
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Φύλλο μετρήσεων & τρόπος μέτρησης
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Θα πρέπει να περιέχονται τουλάχιστον 
τα παρακάτω δεδομένα…



Ηχόμετρο
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Ηχόμετρο
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Εγκαθιστούμε στο pc μας, 

το λογισμικό του ηχομέτρου

(svanpc++setup_3_3_25)
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