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Τι είναι το Mastering 
 

 
Η έννοια του mastering στην τεχνολογία µουσικής και βίντεο 
 

Η λέξη master σαν ουσιαστικό στην αγγλική γλώσσα είναι αυτός που έχει υποδειγµατική 
ικανότητα και γνώση σε κάποιο τοµέα, ή το «αφεντικό». Σαν ρήµα χρησιµοποιείται οµοίως για να 
υποδηλώσει αυτόν που γνωρίζει και κατέχει ένα θέµα σε βάθος. 

Στη µουσική τεχνολογία και βιοµηχανία όµως, η  λέξη αυτή χρησιµοποιείται πια ευρέως µε 
διαφορετικές έννοιες. Παραδείγµατος χάρη: 

 

•  Master  Section  (Fader  - Channel  - ΕQ): Το  τµήµα  µίας  κονσόλας  που  ελέγχει  
καιεπηρεάζει όλα τα κανάλια. 

•  DAT Master, CD Master κτλ: Συνήθως πρόκειται για την τελική µίξη ενός ή 
περισσοτέρων µουσικών κοµµατιών σε κάποιο µέσο όπως µια κασέτα DAT. 

•  Mastering ή Pre-mastering: Η βελτιστοποίηση της ποιότητας µίας παραγωγής πριντην 
µαζική τύπωση. 

•  Glass  Master: Ο αρχικός  δίσκος ή η  µήτρα από  την οποία  τυπώνονται  οι  ψηφιακοί 
δίσκοι (CD, DVD κτλ). 

Στη  δική  µας περίπτωση  θα  µας απασχολήσουν  οι δύο  τελευταίες  έννοιες.   



Όπως  βλέπουµε στα παραπάνω ο  όρος master υποδεικνύει ότι υπάρχει µία τελική µορφή 
ή  τελική επεξεργασία. Στην τεχνολογία  του ήχου  και  της εικόνας  το  mastering  επιβλήθηκε  λόγω  

των διαφόρων µέσων που κυκλοφορούν στην αγορά, όπως το βινύλιο η την κασέτα παλιότερα, το 

ηχητικό  CD,  τη  βιντεοκασέτα,  το  DVD  κτλ.  Το  κάθε  µέσο  έχει  και  την  ιδιαιτερότητά  του  άρα 

χρειάζεται και διαφορετικό mastering.  Η διαδικασία αυτή πραγµατοποιείται στην παραγωγή αφού 

το υλικό έχει ολοκληρωθεί και συλλεχθεί. Εποµένως πρόκειται για την επεξεργασία τουηχητικού ή 

άλλου υλικού πριν και κατά τη µαζική βιοµηχανική τύπωση. 

Θα µπορούσαµε να χωρίσουµε το mastering σε δύο κατηγορίες για να γίνει πιο κατανοητό: 
 

1. Βελτιστοποίηση  του  ηχητικού  η άλλου  υλικού  για  τη  δηµιουργία  της  τελικής  µορφής του 

πριν γίνουν τα αντίτυπα. Μία διαδικασία που ονοµάζεται και Pre-mastering. 
2. ∆ηµιουργία του τελικού προϊόντος και βιοµηχανική εκτύπωση και ανατύπωσή του 



Θα µπορούσαµε για παράδειγµα να παροµοιάσουµε το mastering µε τη διαδικασία 
δηµιουργίας ενός περιοδικού η  βιβλίου. Σε µία τέτοια περίπτωση, αφού ετοιµαστούν τα κείµενα 
από τους συγγραφείς, συλλεχτούν οι φωτογραφίες και ότι άλλο, θα πρέπει να περάσουν όλα 
τα κείµενα από διορθώσεις, οι φωτογραφίες από φίλτρα για τη βελτίωση των χρωµάτων, να µπουν 
όλα στη σωστή σειρά για τη ποιοτική παρουσίαση και καλύτερη ροή του περιοδικού  ή  βιβλίου,  να  
µπουν  τα  περιεχόµενα,  οι  τίτλοι,  να  φτιαχτεί  το  εξώφυλλο  κτλ  και τέλος τη δηµιουργία των 
πρωτότυπων φύλλων που θα χρησιµοποιηθούν για την ανατύπωση. Αυτό ακριβώς κάνει και το 
mastering από τη πλευρά της ηχητικής ή  οπτικοακουστικής παραγωγής. 
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Σε µία µουσική παραγωγή παραδείγµατος χάρη, όλα ξεκινάνε από τη σύλληψη 
του έργου από τον καλλιτέχνη. Στη συνέχεια, αφού οι καλλιτέχνες και ο 
ηχολήπτης εκτελέσουν τη δύσκολη εργασία της ηχογράφησης και µίξης, το υλικό 
θα περάσει από ένα mastering studio όπου θα γίνουν οι απαραίτητες προσθήκες 
και βελτιώσεις (pre-mastering) και στη συνέχεια θα σταλεί στο κατάλληλο µέρος 
για την βιοµηχανική κατασκευή και ανατύπωση τουπροϊόντος. 
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Βεβαίως θα πρέπει να έχει κανείς υπόψη πως το mastering όπως και τα 
πάντα στην τεχνολογία συνεχώς εξελίσσεται. Τα µέσα που υπάρχουν στην αγορά 
είναι πολλά. Για αρκετά χρόνια το βινύλιο η  κασέτα και η  βιντεοκασέτα VHS ήταν 
τα κύρια µέσα αναπαραγωγής µουσικής  και  εικόνας.  Μετά  ήρθε  το  ψηφιακό  
Compact  Disc  (CD),  ώσπου αργότερα το Digital Versatile Disc (DVD), DVD-
Audio και Super Audio CD (SACD) γίνουν τα κύρια µέσα αναπαραγωγής. Η 
διαδικασία του mastering πάντως δε θα έπρεπε να συνδέεται αποκλειστικά µε τη 
δισκογραφία ή την βιοµηχανία του βίντεο, αλλά και µε άλλους τοµείς όπως το 
internet, τα multimedia, τα sample CDs και άλλα (Πίνακας 1.α). 

 





β Ιστορική εξέλιξη της τεχνολογίας του ήχου 
 

1877 Πρώτη ηχογράφηση του Θ. Έντισον σε κύλινδρο 
1903 Οι πρώτοι δίσκοι µε διάµετρο 12 ίντσες 
1904 Έγινε δυνατή η πρώτη ηλεκτρική ηχογράφηση 
1906 Το πρώτο γραµµόφωνο Victrola (The Victor Company’s) 
1913 Η πρώτη δοκιµή για οµιλούντα κινηµατογράφο από τον Έντισον 
1921 Η πρώτη ραδιοφωνική εκποµπή στα µεσαία (AM) 
1927 The Jazz Singer, η πιο γνωστή ταινία οµιλούντος κινηµατογράφου 
1933 Μαγνητική ηχογράφηση σε ατσαλένιο καλώδιο εξελίσσεται για 

εµπορικήχρήση 
1935 Η AEG-Telefunken κάνει τη πρώτη δηµόσια επίδειξη µαγνητοφώνου 
1936 Μηχανικοί της BASF ηχογραφούν µε µαγνητόφωνο τη συµφωνία Νο 39 του 

Mozart µε τη φιλαρµονική ορχήστρα του Λονδίνου 
1945 Έρευνες για την τεχνολογία του ήχου κατά τη διάρκεια του 

πολέµουβελτιώνουν την ποιότητα του ήχου (αύξηση ηχητικού 
φάσµατος) 

1948 Κατασκευή του polyvinyl chloride (PVC) ενός θερµοπλαστικού 
υλικούιδανικού για τη κατασκευή ταινίας ηχογράφησης και βινυλίου 

1950 Νέα στάνταρτ βιοµηχανίας δίσκων - βελτίωση ηχητικής ποιότητας - δίσκοι 78 
στροφών αρχίζουν να φθίνουν 

1954 Τα µεγάλα studio εξοπλίζονται µε στερεοφωνικό εξοπλισµό 
 

 





1956 Στερεοφωνία: Κυκλοφορούν οι πρώτοι στερεοφωνικοί δίσκοι βινυλίου 
1960 Τα studio εξοπλίζονται µε τα πρώτα πολυκάναλα µαγνητόφωνα 
1963 Η Philips παρουσιάζει την ηχητική-µουσική κασέτα 
1965 Προ-ηχογραφηµένες κασέτες κυκλοφορούν στο εµπόριο 
1966 Εµφάνιση συστήµατος του Dr Ray Dolby για την αποθορυβοποίηση του 

ηχογραφηµένου ήχου 
1968 Το κασετόφωνο γίνεται στάνταρτ µορφή οικιακής ηχογράφησης 
1975 Οι Η/Υ αρχίζουν να χρησιµοποιούνται στον ηχητικό εξοπλισµό των studio 
1977 Η κασέτα αρχίζει να υπερισχύει του δίσκου LP (βινυλίου) 
1978 Πρώτη ανακοίνωση από τη Philips για τον ψηφιακό δίσκο CD 
1981 Η Sony παρουσιάζει το Walkman 
1983 Εµφάνιση του CD στην Αγγλία (1 Μαρτίου) 
1986 Παγκόσµια αύξηση των πωλήσεων CD παγκοσµίως 
1988 Οι πωλήσεις των CD ξεπερνούν αυτές των δίσκων βιλυλίου 
1989 Παρουσία του ψηφιακού κασετοφώνου DAT από τη Sony 
1992 Η Philips παρουσιάζει το DCC (Digital Compact Cassette) και η Sony το MD 

(Mini Disk) 
1996 Παρουσίαση του DVD (Digital Versatile Disk) 
1998 Μουσική πειρατεία στο internet µε τη χρήση του Mp3 format 
1999 Παρουσίαση του DVD Audio στάνταρτ 
2001 Παρουσίαση του Super Audio CD (SACD) και του νέου ψηφιακού 

αλγόριθµου DSD 
 



Η χρησιµότητα του audio mastering 

Το pre-mastering είναι πια αναγκαίο για όλες τις επαγγελµατικές µουσικές παραγωγές καθώςτο 
αποτέλεσµα που βγαίνει από ένα studio ηχογράφησης δεν είναι σχεδόν ποτέ απόλυτα έτοιµο  για  
µαζική  παραγωγή. Πάντα  υπάρχουν  µικρο-ατέλειες,  και  θέµατα  των στάνταρτ  της µουσικής 
βιοµηχανίας που πρέπει να ελεγχθούν. Όλα τα διαφορετικά µέσα που υπάρχουν πια στο εµπόριο, 
απαιτούν το mastering το οποίο θα διασφαλίσει τη καλή απόδοση της µουσικής σε όλα αυτά τα 
είδη. Είναι γενικά αποδεκτό πως µία παραγωγή µετά το mastering ακούγεται πολύ καλύτερα. 
Το αποτέλεσµα είναι πιο ποιοτικό, τελειοποιηµένο καιολοκληρωµένο. Ένα project που πριν 
µπορεί να ακουγότανε σαν demo τώρα ακούγεται σαν άλµπουµ, µε ήχο συµβατό µε τα περισσότερα 
διαφορετικά ηχοσυστήµατα της αγοράς. 

 



Εδώ µπορούµε να δώσουµε κάποια κύρια παραδείγµατα για το τι µπορεί να περιλαµβάνει η 
διαδικασία του audio mastering: 

•  Να µπουν τα µουσικά κοµµάτια ενός άλµπουµ στη επιθυµητή σειρά 
•  Να οριστεί µε λεπτοµέρεια το κενό µεταξύ των µουσικών κοµµατιών 
•  Να γίνει Crossfade µεταξύ των µουσικών κοµµατιών 
•  Να γίνουν τέλεια fade ins/outs σε απόλυτη σιωπή 
•  Αυξοµείωση της ηχητικής έντασης σε σηµεία των κοµµατιών 
•  Επεξεργασία κάθε κοµµατιού ξεχωριστά για να έχουν όλα οµοιογενή ένταση 

καιφάσµα συχνοτήτων 
•  ∆υναµική επεξεργασία για να παίζουν τα κοµµάτια στη σωστή ένταση σε όλα τα µέσα 

(CD, κασέτα κτλ) 
 



•  ∆υναµική επεξεργασία για να παίζουν τα κοµµάτια σωστά σε όλα τα 

είδηστερεοφωνικών (σπιτιού, αυτοκινήτου, mp3 players κτλ) 

•  Επεξεργασία τονικότητας για µικρές αλλαγές στη µίξη (π.χ. αύξηση 

έντασηςφωνητικών) 

•  Επεξεργασία τονικότητας για οµοιογένεια και καλό ήχο σε όλο το φάσµα 

τωνσυχνοτήτων 

•  Αφαίρεση θορύβου – φύσηµα κτλ 

•  Αφαίρεση clicks, pops & glitches όπου εµφανίζονται 

•  Μοντάζ-συνδυασµός µεταξύ πολλών µίξεων για την τέλεια µίξη (comping). 

•  Μοντάζ για να µικρύνει σε χρόνο ένα κοµµάτι ή  να µεγαλώσει (π.χ. επανάληψη 

ρεφρέν) 

•  Να προστεθούν εφέ για ambience η διόρθωση των fades. 

•  Εφαρµογή επεξεργασιών για διαπλάτυνση της στερεοφωνικής εικόνας 

•  Να προστεθούν ήχοι που πιθανό να έχουν παραληφθεί στη µίξη 

 



To  mastering  διαφέρει  από  το  mixing  γιατί  εδώ  έχουµε  να  κάνουµε  µε  την  επεξεργασία  της τελικής 
µορφής της µουσικής [σε δικάναλη (stereo) ή πολυκάναλη (surround) µορφή] και όχιστη µίξη 
οργάνων, φωνών και ήχων όπως π.χ. στο studio. 

 



Το mastering σε µια µουσική παραγωγή λοιπόν, ακολουθεί µετά τη µίξη στο studio ή
αλλού και πριν την βιοµηχανική εκτύπωση ενός δίσκου. Θα µπορούσαµε να το
ορίσουµε µε µεγαλύτερη λεπτοµέρεια σαν τη διαδικασία µετατροπής µιας
συλλογής µουσικών κοµµατιών σε ένα άλµπουµ, κάνοντάς τα οµοιογενή σε
τονικότητα, ηχητική ένταση και συγχρονισµό. Στο mastering σίγουρα υπάρχουν
τεχνικές και ρυθµίσεις που θα εξασφαλίσουν σε ένα project τη διατήρηση των
στάνταρ της ηχητικής τεχνολογίας. Στην επεξεργασία του ήχου όµως δεν υπάρχουν
σίγουροι κανόνες. ∆εν υπάρχει ένα υπέρ-µηχάνηµα, η µια µαγική ρύθµιση που
θακάνει θαύµατα στον ήχο. Το audio mastering (ή pre-mastering) είναι πάνω απ’ όλα
µια δηµιουργική διαδικασία η οποία εξαρτάται αρκετά από τις ικανότητες την εµπειρία
και το καλόγούστο ενός ή περισσότερων δηµιουργών. H λεπτοµέρεια και η
τελειότητα εξαιρετικής σηµασίας καθώς, η διαδικασία αυτή είναι η τελευταία ευκαιρία
να βελτιστοποιηθεί ο ήχος, και να διορθωθούν τυχών προβλήµατα πριν τη
βιοµηχανική παραγωγή.



Επαγγελµατικό audio mastering 

Ακούγοντας και συγκρίνοντας κανείς µία ερασιτεχνική και µία επαγγελµατική µουσική 
παραγωγή, θα διαπιστώσει αρκετές διαφορές στην ευκρίνεια και ποιότητα του ήχου. Αυτό 
οφείλεται βέβαια και στην ηχογράφηση, αλλά οφείλεται και κατά ένα µεγάλο βαθµό στη 
διαδικασία του mastering.  Γιατί όµως το επαγγελµατικό mastering πολλές φορές κάνει τη 
διαφορά στη ποιότητα µιας ηχητικής παραγωγής; 

 



•  Εξοπλισµός: Το επαγγελµατικό mastering γίνεται µε τον καλύτερο δυνατό εξοπλισµό και  
ηχητική  ανάλυση.  Χρησιµοποιούνται  µηχανήµατα  που  δε  θα  βρει  κανείς  π.χ.  σε ένα απλό 
πρόγραµµα υπολογιστή ή ακόµα και σε ένα studio. 

•  Κόστος  - ποιότητα:  π.χ.  το  σύστηµα  monitoring  ενός  mastering  studio  είναι  πάντα 
εξαιρετικής ποιότητας και µπορεί να στοιχίζει όσο ένα µικρό studio ηχογράφησης. 

 
 

•  Εµπειρία: Ο τεχνικός mastering  έχει  συνήθως τεράστια  εµπειρία στον ήχο  και  
στηµουσική, γνωρίζει καλά το χώρο στον οποίο δουλεύει, και ξέρει πώς να κάνει τον 
µουσικό ήχο να ακουστεί παντού σύµφωνα µε τα στάνταρτ της µουσικής 
βιοµηχανίας. 

 



Βίντεο και multimedia mastering 

Το βίντεο και τα multimedia περνάνε και αυτά από µία επεξεργασία για τη βελτιστοποίηση τουυλικού 
πριν τη δηµιουργία του τελικού µέσου για τη βιοµηχανική παραγωγή. Εδώ όµως η διαδικασία 
αυτή ανήκει κυρίως στον τοµέα του λεγόµενου post-production που προηγείται του mastering. Το  
mastering  σε  αυτή  τη  περίπτωση  αναλαµβάνει  περισσότερο  την  συλλογή  του υλικού, την µετατροπή 
του στα κατάλληλα format,  τη σωστή «τοποθέτηση» του στο τελικό µέσο και τον ποιοτικό έλεγχο 
του προϊόντος πριν την αποστολή για βιοµηχανική ανατύπωση. 

Οι ηλεκτρονικοί υπολογιστές, το CD-Rom και το Enhanced CD είναι υπεύθυνα για την ύπαρξη 
των ηλεκτρονικών παιγνιδιών και interactive multimedia (αµφίδροµα οπτικοακουστικά) µας παρέχουν 
τη δυνατότητα της αποθήκευσης και πρόσβασης οπτικοακουστικού υλικού, συνδυασµό ηχητικού 
περιεχοµένου και αρχείων Η/Υ και άλλα πολλά. Η παρουσίαση των προϊόντων αυτών στην αγορά 
προϋποθέτει ασφαλώς και τη διαδικασία του mastering. 

Το DVD από την άλλη είναι το νέο µέσο που έχει καταρρίψει κάθε ρεκόρ στη ταχύτητα 
αφοµοίωσης στην παγκόσµια αγορά. Η προηγµένη τεχνολογία του, η µεγάλη χωρητικότητα, η 
υψηλή ποιότητα του και το µικρό κόστος παραγωγής, το καθιστούν πρωτοπόρο και του 
εξασφαλίζουν πολλά χρόνια παρουσίας στην αγορά. Το DVD Video pre-mastering 
πουονοµάζεται επίσης και DVD Video authoring περιλαµβάνει την κωδικοποίηση (encoding) της 
εικόνας και του ήχου στα στάνταρτ του DVD, την αρχειοθέτηση και δηµιουργία της δοµής του 
δίσκου DVD, τη δηµιουργία των menus, την προσθήκη των υπότιτλων, extra υλικού και άλλα. 
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πουονοµάζεται επίσης και DVD Video authoring περιλαµβάνει την κωδικοποίηση (encoding) της 
εικόνας και του ήχου στα στάνταρτ του DVD, την αρχειοθέτηση και δηµιουργία της δοµής του 
δίσκου DVD, τη δηµιουργία των menus, την προσθήκη των υπότιτλων, extra υλικού και άλλα. 

 



Τεχνολογία και παρασκευή µέσων αναπαραγωγής 

Όταν κάποιος ασχολείται µε τον τοµέα του mastering είναι απαραίτητο να γνωρίζει καλά την 
τεχνολογία και την κατασκευή των σχετικών µέσων αναπαραγωγής. Ο οπτικός δίσκος CD είναι  
αυτός  που  έκανε  πραγµατικότητα  την  ψηφιακή  τεχνολογία  για  όλους,  άλλαξε  τα  πάντα στην 
αναπαραγωγή, αποθήκευση και µεταφορά ήχου και δεδοµένων. Η τεχνολογία του είναι 
ιαξιοθαύµαστη, ενώ η  τεχνολογία του ανώτερου και πιο πετυχηµένου DVD είναι κατά ένα µεγάλο 
ποσοστό βασισµένη στο CD που µπορεί να θεωρείται ο προκάτοχος του. 

Από την εποχή του βινυλίου και της κασέτας η  κατασκευή και ανατύπωση των µέσων 
αναπαραγωγής  ήταν  πάντα  ένας  σηµαντικός  αλλά  και  δύσκολος  τοµέας.  Σήµερα  το  βινύλιο έχει 
σχεδόν εκλείψει (δραματική μείωση παραγωγής), ενώ τα µαγνητικά µέσα φαίνεται να έχουν πια  
περιοριστεί κυρίως στονεπαγγελµατικό παρά στον οικιακό τοµέα, στον οποίο το CD και το 
DVD κυριαρχούν. Η παρασκευή  τους  αν  και  διατηρεί  αρκετά  στοιχεία  από  το  δίσκο  βινύλιου  είναι  
µία  ακόµα  πιοπολύπλοκη διαδικασία υψηλής τεχνολογίας που απαιτεί εργαστήρια µε πολλές 
απαιτήσεις και προδιαγραφές. 

 



Το πρώτο και σηµαντικότερο βήµα στη βιοµηχανική παραγωγή του CD και DVD είναι η 
δηµιουργία της αρχικής “µήτρας” ή αλλιώς glass master η οποία παράγεται από τα ψηφιακά 
δεδοµένα  που  αντιστοιχούν  στο  ηχητικό  ή άλλο  υλικό.  Στη  συνέχεια  στάµπες  παράγονται  οι οποίες 
χρησιµοποιούνται για να πρεσάρουν τους δίσκους CD ή DVD. 

 



To mastering στην Ελλάδα 

Στην  Ελλάδα  δεν  υπάρχουν  πολλές  εταιρίες  που  προσφέρουν  επαγγελµατικό  mastering.  Οι 

κυριότερες είναι: 

•  Fabelsound S.A. (Χρυσανθόπουλος) 

•  Digital Press Hellas (DPH) (Ιωαννίδης) 

•  Athens Mastering (www.athensmastering.com) (Χατζηστάμου) 

•  Nea Media S.A. (www.nea-media.gr) 

•  Digi Thrace S.A (www.digithrace.com) 

Από τις παραπάνω εταιρίες οι Fabelsound, Digital Press Hellas και Nea Media είναι 

εργαστήρια παρασκευής CD, DVD που προσφέρουν και υπηρεσίες pre-mastering και 

authoring.  Το Athens Mastering είναι ειδικευµένο studio για audio mastering ενώ η  Digi Thrace 
εκτός των άλλων, προσφέρει πλήρεις υπηρεσίες CD και DVD glass mastering. 

 


