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ΕΛΛΗΝΙΚΟ ΜΕΣΟΓΕΙΑΚΟ ΠΑΝΕΠΙΣΤΗΜΙΟ 
ΤΜΗΜΑ ΗΛΕΚΤΡΟΝΙΚΩΝ ΜΗΧΑΝΙΚΩΝ 

 Ενεργειακή Διαχείριση & Εξοικονόμηση Ενέργειας 

 Δρ. Τριανταφυλλιά Νικολάου 
 

 
ΕΝΟΤΗΤΑ 02:  ΕΝΕΡΓΕΙΑΚΑ ΣΥΣΤΗΜΑΤΑ 

 
 
 
Άσκηση 1 
Η βενζίνη έχει πυκνότητα ρ=0,725 kg/l (στους 15° C) και Κατώτερη Θερμογόνο Δύναμη 
(ΚΘΔ=43.500 kJ/kg). Ποια η ΚΘΔ σε kcal/l; 
 
Λύση: 
 
Η ΚΘΔ = 43.500 * 0,2388 kcal/kg = 10.387,7 kcal/kg 
 
Ρ=m/V άρα m=ρ*V 
 
[Kg]=0,725*[lt] 
 
ΚΘΔ = 10.387,7 [kcal/kg] * 0,725 [kg/lt] = 7.531,1 kcal/lt 
 
 
Άσκηση 2 
Να συγκριθεί η ΚΘΔ δύο τύπων φυσικού αερίου που έχουν την ακόλουθη σύσταση: 
1ο : 90% CH4 kai 10 % C2H6 
2ο : 75% CH4, 15% C2H6, 5% C3H8, 5% C4H10 
 
Λύση: 
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Το 1ο : 𝛫𝛩𝛥 = 0,9 ∙ 35,883 
ெ௃

௠య
+ 0,1 ∙ 64,345 

ெ௃

௠య
= 38,729 

ெ௃

௠య
 

To 2o: 𝛫𝛩𝛥 = 0,75 ∙ 35,883 
ெ௃

௠య
+ 0,15 ∙ 64,345 

ெ௃

௠య
+ 0,05 ∙ 93,215

ெ௃

௠య
+

0.05 ∙ 123,81
ெ௃

௠య
= 47,415 

ெ௃

௠య
 

 
 
 
 
 
 
 



3 
 

 
Άσκηση 3 
Έστω εγκατεστημένη ισχύς φωτισμού 400W και λειτουργεί για 6 h/day με Συντελεστή 
Χρησιμοποίησης (ΣΧ)=40%. Ποια είναι η ημερήσια κατανάλωση ενέργειας; 
Λύση: 
 

𝛦ఝఠఛ = 400𝑊 ∙
6ℎ

𝑑𝑎𝑦
= 2400𝑊ℎ/𝑑𝑎𝑦 

 
 
 
 
 
 

𝐸఑ఈఛ = 𝛴𝛸 ∙ 𝛦఑ఈఛ௠௔௫ = 0,4 ∙
2400𝑊ℎ

𝑑𝑎𝑦
= 960𝑊ℎ/𝑑𝑎𝑦 

 
Άσκηση 4 
Ψυγείο 200W είναι στην πρίζα 24h/day με ΣΧ=25%. Ποια είναι η ημερήσια κατανάλωση 
ενέργειας;  
Λύση: 
 

𝛦ట = 200𝑊 ∙
24ℎ

𝑑𝑎𝑦
∙ 0,25 =

1.200𝑊ℎ

𝑑𝑎𝑦
 

Άσκηση 5: 
Κλιματιστικό με Δείκτη Ενεργειακής Αποδοτικότητας ΕΕR (ψύξης) 3,5 και ισχύ 18.000 Btu/h, 
λειτουργεί για 6h/day με Συντελεστή Χρησιμοποίησης (ΣΧ)=50%. Να βρείτε την ημερήσια 
κατανάλωση ενέργειας. 
 
Λύση: 
 
Μετατροπή: 1Βtu/h = 2,93 * 10-4 kW 
Άρα η ισχύς θα είναι σε kW: P=18.000 *2,93 * 10-4 kW = 5,247 kW (θερμική ισχύς). 

 

𝐸𝐸𝑅 =
𝜃𝜀𝜌𝜇𝜄𝜅ή 𝜄𝜎𝜒ύ𝜍

𝜂𝜆𝜀𝜅𝜏𝜌𝜄𝜅ή 𝜄𝜎𝜒ύ𝜍
=

𝑃௧௛

𝑃௘௟
→ 𝑃௘௟ =

𝑃௧௛

𝐸𝐸𝑅
=

5,274𝑘𝑊 

3,5
= 1,5 𝑘𝑊 

 
Η ημερήσια κατανάλωση ηλεκτρικής ενέργειας θα είναι: 
 

𝛦 ൤
𝑘𝑊ℎ

𝑑𝑎𝑦
൨ = 𝑃 [𝑘𝑊] ∗ 𝑡 ൤

ℎ

𝑑𝑎𝑦
൨ ∗

𝛴𝛸

100
= 1,5 ∗ 6 ∗ 0,5 = 4,5 ൤

𝑘𝑊ℎ

𝑑𝑎𝑦
൨ 
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Άσκηση 6: 
Διαμέρισμα εμβαδού 120 m2 διαθέτει λέβητα πετρελαίου 20.000 kcal/h, 2 κλιματιστικά των 
15.000 Btu/h το καθένα και Εποχικό Δείκτη Ενεργειακής Αποδοτικότητας SΕΕR (ψύξης)=3,4. 
Η απόδοση λέβητα πετρελαίου είναι 80% και η μέση ημερήσια θερμική απαίτηση διαμερίσματος 
είναι 300 kcal/m2 για 5 μήνες το έτος. Τα κλιματιστικά λειτουργούν για 3 μήνες το έτος και για 2 
ώρες ημερησίως με ΣΧ = 60%.  
To διαμέρισμα διαθέτει επίσης τις συσκευές του κάτωθι Πίνακα με την αντίστοιχη ισχύ τους, την 
ημερήσια χρήση και τον συντελεστή χρησιμοποίησης. 
 

Συσκευές Ισχύς 
[W] 

Ημερήσια χρήση 
[h/day] 

ΣΧ [%] 

Φωτισμός 480 6 60 
Ηλεκτρονικές  Συσκευές 550 4 40 
Ηλεκτρικός θερμοσίφωνας  1500 1 100 
Ηλεκτρικός φούρνος 2500 1 50 
Λοιπές ηλεκτρικές συσκευές 1800 5 30 

 
Δίνεται η ΚΘΔ πετρελαίου= 10.000 kcal /lt 
α) Να υπολογισθούν οι συνολικές ετήσιες ενεργειακές απαιτήσεις του διαμερίσματος. 
β) Αν το κόστος ηλεκτρικής ενέργειας είναι 0,12 €/kWh και το κόστος πετρελαίου είναι 1€/lt να 
βρείτε το ετήσιο ενεργειακό κόστος  
 
Λύση: 
 
α) Καταρχήν θα βρούμε την ηλεκτρική ισχύ των κλιματιστικών:   
 

𝑃఑ఒ = 2 ∗ 15.000 = 30.000 𝐵𝑡𝑢/ℎ 
 

1𝐵𝑡𝑢

ℎ
= 2,93 ∗  10ିସ 𝑘𝑊 

 
𝑃఑ఒ = 30.000 ∗ 2,93 ∗ 10ିସ 𝑘𝑊 = 8,79 𝑘𝑊௧௛ 

 

Ισχύει ότι:        𝑆𝐸𝐸𝑅 =
௉೟೓

௉೐೗
→ 𝑃௘௟ =

଼,଻ଽ௞ௐ

ଷ,ସ
→ 𝑃௘௟ = 2,6𝑘𝑊௘௟  

 
Για όλες τις ηλεκτρικές/ηλεκτρονικές  συσκευές  θα χρησιμοποιήσω της σχέση: 
 

𝛦 ൤
𝑘𝑊ℎ

𝑦𝑒𝑎𝑟
൨ = 𝑃 [𝑘𝑊] ∗ 𝑡 ൤

ℎ

𝑑𝑎𝑦
൨ ∗

𝛴𝛸

100
∗

𝑑𝑎𝑦𝑠

𝑦𝑒𝑎𝑟
 

 
Και θα συμπληρωθεί ο Πίνακας ως εξής για την ημερήσια κατανάλωση ενέργειας και το κόστος: 
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Συνεπώς το ετήσιο κόστος ηλεκτρικής ενέργειας είναι:  
 
Κel = 382,18 [€/year] 
 
Για τον καυστήρα:  
Η μέση ημερήσια απαίτηση ενέργειας είναι 300

௞௖௔௟

௠మ∗ௗ௔௬
∗ 120 𝑚ଶ = 36.000 𝑘𝑐𝑎𝑙/𝑑𝑎𝑦 

 
Για τους 5 μήνες λειτουργίας θεωρώ ότι οι μήνες είναι Νοέμβριος – Μάρτιος 
(30+31+31+28+31=151 days). 
 
Οπότε η ετήσια απαίτηση ενέργειας είναι:  

𝛦௧௛ = 36.000
𝑘𝑐𝑎𝑙

𝑑𝑎𝑦
∗ 151

𝑑𝑎𝑦𝑠

𝑦𝑒𝑎𝑟
= 5,4 ∗ 10଺

 𝑘𝑐𝑎𝑙

𝑦𝑒𝑎𝑟
 

 
Η ενέργεια του καυσίμου σε ετήσια βάση είναι:  

𝛦఑ఈజఙ =
𝛦௧௛

0.8
=

5,4 ∗ 10଺  𝑘𝑐𝑎𝑙
𝑦𝑒𝑎𝑟

0.8
= 6,75 ∗ 10଺

 𝑘𝑐𝑎𝑙

𝑦𝑒𝑎𝑟
 

 

𝛦఑ఈజఙ = 6,75 ∗ 10଺
 𝑘𝑐𝑎𝑙

𝑦𝑒𝑎𝑟
∗ 1,163 ∗ 10ିଷ

𝑘𝑊ℎ

𝑦𝑒𝑎𝑟
= 7.850

𝑘𝑊ℎ

𝑦𝑒𝑎𝑟
 

 
 
Λαμβάνοντας υπόψη την ΚΘΔ του πετρελαίου, ισχύει ότι: 
 
 

𝛦఑ఈజఙ[𝑘𝑐𝑎𝑙/𝑦𝑒𝑎𝑟] = 𝛫𝛩𝛥 ൤
𝑘𝑐𝑎𝑙

𝑙𝑡
൨ ∗ 𝑉఑ఈజఙ[𝑙𝑡/𝑦𝑒𝑎𝑟] 

 

Συσκευές Ισχύς [kW]
Ημερήσια χρήση 

[h/day]
ΣΧ [%]

Ημέρες ανά έτος 
[days/year]

Ετήσια ενέργεια 
[kWh/year]

Κόστος 
[€/year]

Φωτισμός 0,48 6 60% 360 622,08
Ηλεκτρονικές  
Συσκευές 0,55

4 40% 360 316,80

Ηλεκτρικός 
θερμοσίφωνας 1,5

1 100% 360 540,00

Ηλεκτρικός 
φούρνος 2,5

1 50% 360 450,00

Λοιπές ηλεκτρικές
συσκευές 1,8

5 30% 360 972,00

Κλιματιστικά 2,6 2 60% 91 283,92
ΣΥΝΟΛΟ: 3.184,80 382,176

0,12€/kWh
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Οπότε:  𝑉఑ఈజఙ ቂ
௟௧

௬௘௔௥
ቃ =

௲ഉഀഔ഑[௞௖௔௟]

௷௵௱ ቂ
ೖ೎ೌ೗

೗೟
ቃ

=
଺,଻ହ ∗ଵ଴ల ೖ೎ೌ೗

೤೐ೌೝ

ଵ଴.଴଴଴ቂ
ೖ೎ೌ೗

೗೟
ቃ

= 675 ቂ
௟௧

௬௘௔௥
ቃ 

 

Το ετήσιο κόστος καυσίμου = Κpetr [€/year] = 𝟔𝟕𝟓 ቂ
𝒍𝒕

𝒚𝒆𝒂𝒓
ቃ ∗ 𝟏 ቂ

€

𝒍𝒕
ቃ =

𝟔𝟕𝟓€/𝒚𝒆𝒂𝒓 
Το συνολικό ετήσιο κόστος είναι:  
 
𝛫௧௢௧௔௟ = 𝛫௘௟ା𝛫௣௘௧௥ = 382,18 + 675,00 = 1.057,18 €/year. 
 
 
 
 

𝛦఑ఈజఙ = 6,75 ∗ 10଺
 𝑘𝑐𝑎𝑙

𝑦𝑒𝑎𝑟
∗ 1,163 ∗ 10ିଷ

𝑘𝑊ℎ

𝑦𝑒𝑎𝑟
= 7.850

𝑘𝑊ℎ

𝑦𝑒𝑎𝑟
 

 
 
 
 
  


