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Θέματα ανταγωνισμούΘέματα ανταγωνισμού

 Επειδή τα φωτοβολταϊκά συστήματα που είναι συνδεμένα στο ηλεκτρικό δίκτυο 
χρησιμοποιούν την ηλεκτρική εταιρία (π.χ. ΔΕΗ) για εφεδρεία, δεν υπάρχει 
ανάγκη για αποθήκευση ενέργειας σε μπαταρίες, εκτός αν υπάρχουν 
προβλήματα λόγω διακοπών στην παροχή ισχύος. Όμως, έχοντας επι τόπου 
διαθέσιμο το ηλεκτρικό δίκτυο, τα φ/β θα πρέπει να ανταγωνιστούν τη 
σχετικά φθηνή ηλεκτρική ενέργεια της ηλεκτρικής εταιρίας, το οποίο 
δυσκολεύει την οικονομική βιωσιμότητα των φ/β, εκτός και αν 
υπάρχουν σημαντικές επιδοτήσεις. 

 Όταν το ηλεκτρικό δίκτυο δεν είναι κοντά, η ηλεκτρική ενέργεια ξαφνικά 
γίνεται πολύ πιο χρήσιμη και το επιπλέον κόστος και η πολυπλοκότητα ενός 
πλήρως αυτοδύναμου, αυτόνομου συστήματος ηλεκτρικής ενέργειας μπορεί να πλήρως αυτοδύναμου, αυτόνομου συστήματος ηλεκτρικής ενέργειας μπορεί να 
παρέχει τεράστια πλεονεκτήματα. 

 Αντί να ανταγωνίζεται την ηλεκτρική ενέργεια κόστους ¢10/kWh που παρέχει η 
ηλεκτρική εταιρία στην περίπτωση του συνδεδεμένου με το δίκτυο φ/β 
συστήματος, ένα αυτόνομο σύστημα φωτοβολταϊκού-μπαταρίας 
ανταγωνίζεται την ηλεκτρική ενέργεια κόστους ¢50/kWh που παρέχει η 
ντίζελ-γεννήτρια. 

 Ένα αυτόνομο σύστημα μπορεί επίσης να ανταγωνίζεται με το κόστος να έρθει 
το ηλεκτρικό δίκτυο στο σημείο που είναι τα προς εξυπηρέτηση 
ηλεκτρικά φορτία, που κοστίζει πολλές χιλιάδες ευρώ ανά χιλιόμετρο 
γραμμής μεταφοράς ηλεκτρικής ενέργειας. 



Βασικοί παράμετροι:Βασικοί παράμετροι:

 Ισχύς φορτίου
 Ετήσια απαιτούμενη ενέργεια
 +++++











ΑντιστροφέαςΑντιστροφέας & τάση συστήματος& τάση συστήματος





Σημαντικά τεχνΣημαντικά τεχν. χαρ/κα . χαρ/κα αντιστροφέααντιστροφέα

 Το πιο σημαντικό τεχνικό χαρακτηριστικό ενός 
αντιστροφέα είναι η ποσότητα ισχύος 
εναλλασσόμενου ρεύματος που μπορεί να 
παρέχει σε συνεχή βάση. 

 Όμως, είναι επίσης σημαντικό χαρακτηριστικό και η 
ποσότητα μέγιστης ισχύος που μπορεί να 
τροφοδοτήσει ο αντιστροφέας για σύντομα 
χρονικά διαστήματα, κάτι που είναι ιδιαίτερα χρονικά διαστήματα, κάτι που είναι ιδιαίτερα 
χρήσιμο κατά την εκκίνηση ηλεκτρικών κινητήρων, 
όπου το ρεύμα εκκίνησης είναι πολλαπλάσιο του 
ρεύματος μόνιμης κατάστασης. 

 Ο επόμενος Πίνακας παρέχει εκτιμήσεις των 
απαιτήσεων για ισχύ μόνιμης κατάστασης και για 
μέγιστη ισχύ για τυπικά οικιακά φορτία.
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 Έστω ότι θεωρείται ένα ψυγείο συνεχούς 
ρεύματος που καταναλώνει 800 Wh/day αντί για 
το ψυγείο εναλλασσόμενου ρεύματος που 
καταναλώνει 1140 Wh/day. Να εκτιμηθεί το 
φορτίο συνεχούς ρεύματος που θα πρέπει να 
παρέχουν οι μπαταρίες αν χρησιμοποιηθεί 
αντιστροφέας με απόδοση 85%. αντιστροφέας με απόδοση 85%. 

 (1α) με όλα τα φορτία να λειτουργούν με 
εναλλασσόμενο ρεύμα και 

 (2β) με όλα τα φορτία εκτός του ψυγείου να 
λειτουργούν με εναλλασσόμενο ρεύμα.

 (2) να υπολογιστεί η τάση του συστήματος



ΜπαταρίεςΜπαταρίες
 Τα αυτόνομα φ/β συστήματα χρειάζονται κάποια 

μέθοδο για να αποθηκεύουν ενέργεια που συλλέγεται 
κατά τη διάρκεια των χρονικών περιόδων με 
ηλιοφάνεια για να μπορούν να την καταναλώνουν 
όταν δεν υπάρχει ηλιοφάνεια. 

 Ενώ υπάρχουν διάφορες ασυνήθιστες τεχνολογίες 
αποθήκευσης ενέργειας (όπως σφόνδυλοι, πεπιεσμένος 
αέρας, παραγωγή υδρογόνου), τελικά σήμερα στις 
περισσότερες εφαρμογές χρησιμοποιούνται μπαταρίες. 

 Ανάμεσα στις διαφορετικές τεχνολογίες μπαταριών, η  Ανάμεσα στις διαφορετικές τεχνολογίες μπαταριών, η 
μπαταρία μολύβδου-οξέως συνεχίζει να είναι η κινητήρια 
δύναμη των φ/β συστημάτων. 

 Εκτός από την αποθήκευση ενέργειας, οι μπαταρίες 
προσφέρουν και διάφορες άλλες υπηρεσίες ενέργειας, όπως 
παροχή υψηλών ρευμάτων (για σύντομα χρονικά 
διαστήματα) που είναι πολύ υψηλότερα από το στιγμιαίο 
ρεύμα του φ/β συλλέκτη, καθώς και την έμφυτη και 
αυτόματη ιδιότητα του ελέγχου της τάσης εξόδου του 
συλλέκτη έτσι ώστε τα φορτία να λαμβάνουν τάσεις 
που να είναι ανάμεσα στα δικά τους όρια αποδοχής.







Μπαταρίες Μπαταρίες μολύβδουμολύβδου--οξέοςοξέος



Λίγη εμβάθυνση στις μπαταρίες…Λίγη εμβάθυνση στις μπαταρίες…















Βρείτε μου τι 
σημαίνει το 

σημείο αυτό?

Σημαίνει: ότι στους -10° C μία 
μπαταρία με ρυθμό εκφόρτισης C/48 μπαταρία με ρυθμό εκφόρτισης C/48 

έχει ικανότητα το 90% της 
ονομαστικής της ικανότητας, δηλ. 
αυτής που έχει στους 25 ° C με 

ρυθμό εκφόρτισης C/20 



Σύνδεση μπαταριώνΣύνδεση μπαταριών
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 Η θερμοκρασία των μπαταριών σε ένα 
τηλεπικοινωνιακό σταθμό πέφτει στους-20°C. Αν 
πρέπει να παρέχουν δύο ημέρες αποθήκευσης για 
ένα φορτίο που χρειάζεται 500 Ah/day στα 12 V, 
να υπολογιστεί η ονομαστική ικανότητα 
αποθήκευσης αυτής της συστοιχίας μπαταριών.















Διαδικασία Διαδικασία διαστασιολόγησηςδιαστασιολόγησης

 Η διαδικασία διαστασιολόγησης θα βασιστεί στην ίδια προσέγγιση 
των ωρών ήλιου αιχμής που χρησιμοποιήθηκε για τα φ/β συστήματα 
που είναι συνδεμένα με το ηλεκτρικό δίκτυο, με τη διαφορά ότι θα 
εφαρμοστεί στο ρεύμα αντί για την ισχύ. 

 Έτσι, για παράδειγμα, μία επιφάνεια με ηλιακή ένταση 6 kWh/m2-day 
θεωρείται ότι έχει ηλιακή ένταση ενός ήλιου, δηλαδή 1 kW/m2, για 6 
h/day. 

 Έπειτα, πολλαπλασιάζοντας το ονομαστικό ρεύμα IR σε ηλιακή 
ένταση ενός ήλιου με τις ώρες ήλιου αιχμής προκύπτουν οι 

 Έπειτα, πολλαπλασιάζοντας το ονομαστικό ρεύμα IR σε ηλιακή 
ένταση ενός ήλιου με τις ώρες ήλιου αιχμής προκύπτουν οι 
αμπέρ-ώρες (Ah) ρεύματος που παρέχονται στις μπαταρίες.

 Θα πρέπει να σημειωθεί ότι το σημείο λειτουργίας για τη φόρτιση της 
μπαταρίας απέχει συνήθως κάποια απόσταση από το σημείο μέγιστης 
ισχύος. Αυτό σημαίνει ότι ένα σημαντικό τμήμα της ισχύος που τα φ/β 
θα μπορούσαν να παρέχουν με βάση την ονομαστική ισχύ PR του φ/β 
πλαισίου δεν παραδίδεται στις μπαταρίες. 

 (ΠΡΟΣΟΧΗ !!!) Έτσι, δεν είναι σωστό να πολλαπλασιάσουμε τις ώρες 
ήλιου αιχμής με την ονομαστική ισχύ του φ/β πλαισίου για να 
υπολογίσουμε την ενέργεια των μπαταριών.





Απόδοση Απόδοση CoulombCoulomb



Τελευταία άσκησηΤελευταία άσκηση








