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ΟΙΚΟΝΟΜΙΚΗ ΑΝΑΛΥΣΗ ΕΡΓΩΝ ΑΠΕ 

Καθαρή Παρούσα Αξία (NPV) μιας επένδυσης: 

NPV = −K଴ + ෍
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 Εσωτερικός βαθμός απόδοσης (IRR) μιας επένδυσης: 

NPV(୧ୀ୍ୖୖ) = 0  δηλαδή:   −K଴ + ∑
୏୘୔౪

(ଵା୩)౪
୒
୲ୀଵ = 0 

Έντοκη περίοδος αποπληρωμής (DPB): 

−K଴ + ෍
KTP୲
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஧

୲ୀଵ

= 0 

Μέσο ετήσιο κόστος παραγωγής ενέργειας: 

C୩୛୦ =
C୍୒ୗ୘ + C୓&୑

E [kWh]
 

ΑΙΟΛΙΚΑ ΣΥΣΤΗΜΑΤΑ 

Ολική ενέργεια ενός συστήματος ανά μονάδα μάζας: e = E/m 

Κινητική ενέργεια ενός συστήματος: KE = m ∙ Vଶ/2, ανά μονάδα μάζας: 𝑘𝑒 = Vଶ/2 

Ρυθμός ροής μάζας: ṁ = ρ ∙ Αୡ ∙ Vୟ୴୥  [kg/s], ρυθμός ροής ενέργειας:   Ε̇ = m ∙̇ e [kW]                        

Διαθέσιμη αιολική ισχύς:  𝑃௪௜௡ௗ =
ଵ

ଶ
∙ 𝜌 ∙ 𝛢 ∙ 𝑉ଷ , ρ=1,225 kg/m3 

Ισχύς που εκμεταλλεύεται η ανεμογεννήτρια οριζοντίου άξονα: P୭୳୲ =
ଵ

ଶ
∙ ρ ∙ Αୢ ∙ 𝑉ଷ ∙ C୮ 

Ηλεκτρική ισχύς που παίρνουμε από την αιολική μηχανή: Pୣ୪ୣୡ୲୰୧ୡ = C୮ ∙ n୥ୣୟ୰ୠ୭୶ ∙ n୥ୣ୬ୣ୰ୟ୲୭୰ ∙ nୟୡୡ୳୫୳୪ୟ୲୭୰ ∙ P୵୧୬ୢ 

 

Ετήσια αιολική ενέργεια: Eୣ୪ୣୡ୲୰୧ୡ = Pୣ୪ୣୡ୲୰୧ୡT, όπου Τ η διάρκεια ενός έτους (1y) σε h (1y=8760h) 

 

Συντελεστής χωρητικότητας (Capacity Factor): CF =
୊୳୪୪ ୐୭ୟୢ ୌ୭୳୰ୱ
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Κατανομή Weibull:   dVe
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Λόγος της ταχύτητας ακροπτερυγίου: λ =
னୖ

୚
,     𝜔 [

௥௔ௗ

௦
] =

ଶగ௺[ோ௉ெ]

଺଴
 

Εκθετικός νόμος κατανομής ανέμου: 
୚(୸)

୚(୸భ)
= ቀ

୸

୸భ
ቁ

ୟ
 

Σχέση Justus και Mikhail: 𝑎 =
଴,ଷ଻ି଴,଴଼଼∙୪୬[୚(୸భ)]

ଵି଴,଴଼଼∙୪୬ቀ
౰భ
భబ

ቁ
 

Σχέση με το μήκος τραχύτητας: 𝛼 = 0,04 ∙ 𝑙𝑛𝑧଴ + 0,003 ∙ (𝑙𝑛𝑧଴)ଶ + 0,24 

ΦΩΤΟΒΟΛΤΑΪΚΑ ΣΥΣΤΗΜΑΤΑ 

 

Χαρακτηριστική διόδου (στην ορθή πόλωση για 𝑽𝒅 > 𝟎): Iୢ = I଴ ∙ ൬e
౧∙౒ౚ
ౡ∙౐ − 1൰ =  I଴ ∙ ቆe

౒ౚ
౒౐ − 1ቇ, όπου: 

 V୘ =
୩∙୘

୯
≅

୘

ଵଵ଺଴଴
,   q = 1,602 ∙ 10ିଵଽC ,    k = 1,381 ∙ 10ିଶଷ J/°K 



Απλό ισοδύναμο κύκλωμα: 

 

 

Ρεύμα βραχυκύκλωσης: Ιୗେ = I଴ ∙ ቀe
౧∙౒

ౡ∙౐ − 1ቁ 

Τάση ανοιχτοκυκλώματος: V୓େ =
୩∙୘

୯
∙ ln ቀ

୍౏ి

୍బ
+ 1ቁ 

Ακριβές ισοδύναμο κύκλωμα: 

 

𝜤 = 𝜤𝑺𝑪 − 𝑰𝒅 − 𝑰𝒑 =  𝜤𝑺𝑪 − I0 ∙ ቆe
q∙V𝑑
k∙T − 1ቇ −

𝑉𝑑

𝑅𝑝
 

 

𝜤 = 𝜤𝑺𝑪 − I0 ∙ ቆe
q∙V𝑑
k∙T − 1ቇ − ቆ

𝑉 + 𝐼 ∙ 𝑅𝑠

𝑅𝑝
ቇ 

Συντελεστής πλήρωσης: FF =
୍ౣ∙୚ౣ

୍౏ి∙୚ోి
,    Συντελεστής απόδοσης φ/β στοιχείων: 𝜂 =

௉೘

ு∙஺
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ு∙஺
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Τάση φ/β πλαισίου αποτελούμενο από φ/β στοιχεία σε σειρά: 𝑉௠௢ௗ௨௟௘ = 𝑛 ∙ (𝑉ௗ − 𝐼 ∙ 𝑅௦) 

Βαθμός απόδοσης φ/β πλαισίου: 𝜂గఒ =
௉ഏഊ

௴∙௮
 ቂ

ௐ

(ௐ/௠మ)∙௠మ
ቃ  =  

ாഏഊ

௽∙௮
 ቂ

௞ௐ௛

(௞ௐ /௠మ)∙௠మ
ቃ = 𝜂 ∙ 𝜎఑ 

Ισχύς αιχμής φ/β πλαισίου: Pୟ[kW] = 1[kW/mଶ] ∙ A[mଶ] ∙ η஠஛ 

Μέση ημερήσια παραγωγή ηλεκτρικής ενέργειας φ/β πλαισίου: Ε[kWh/d] = Π[kWh/mଶ ∙ d] ∙
୔౗[୩୛]

ଵ[୩୛/୫మ]
∙ σ஘ ∙ σ஡ 

Θερμοκρασία φ/β στοιχείου: Τୡୣ୪୪ = Tୟ୫ୠ + ቀ
୒୓େ୘ିଶ଴ ℃

଴,଼
ቁ ∙ S = Tୟ୫ୠ + γ ∙ ቀ

ୗ

ଵ୩୛/୫మቁ, όπου S: η ηλιακή ένταση σε kW/m2  

και γ: συντελεστής αναλογίας σε ℃. 

Τάση εξόδου φ/β πλαισίου με 1 φ/β στοιχείο σκιασμένο: Vୗୌ = ቀ
୬ିଵ

୬
ቁ ∙ V − I ∙ ൫R୮ − Rୱ൯ 

Χαρακτηριστική Ι-V:  για κινητήρα συνεχούς ρεύματος: 𝑉 = 𝐼 ∙ 𝑅௔ + 𝑘 ∙ 𝜔  και για μπαταρία: V = V୆ + I ∙ R୧ 

Φ/Β συστήματα συνδεδεμένα με το δίκτυο: Pୟୡ = Pୢ ୡ(ୗ୘େ) ∙ CE 

Προσέγγιση ωρών αιχμής: Ε[kWh/d] = Pୟୡ ∙
୍

୍భష౩౫౤
∙

୬ഥ

୬భష౩౫౤
= Pୟୡ ∙ ℎ௣௘௔௞ି௦௨௡ και CF =

୦౦౛౗ౡష౩౫౤

ଶସ
 

όπου: Ιଵିୱ୳୬ = 1kW/mଶ: η ηλιακή ένταση ενός ηλίου και Ι (kW/m2 d) η μέση ημερήσια ηλιακή ένταση 
Αυτόνομα Φ/Β συστήματα: 

Ρεύμα μέσω διόδου στο ισοδύναμο κύκλωμα για το φ/β (στους 25℃): Ιୢ = I଴ ∙ ൫eଷ଼,ଽ∙୚ౚ − 1൯ 

Νυχτερινό ρεύμα διαρροής από την μπαταρία: Ι୺ = Ιୢ + Iୖ౦
= I଴ ∙ (eଷ଼,ଽ∙୚ౚ − 1) +

୚ౚ

ୖ౦
, όπου: Vୢ =

୚ా

୬
 

Αμπερ –ώρες που παραδίδονται στο φορτίο από την μπαταρία: Αh୐୓୅ୈ = Iୖ ∙ h୮ୣୟ୩ୱ୳୬ ∙ nେ ∙ DF 

Ενέργεια που αποδίδει ο αντιστροφέας: 𝐸 = 𝐴ℎ௖௢௟௟௘௖௧௢௥ ∙ 𝜂௖௢௟௟௘௖௧௢௥ ∙ 𝑉ௗ௖  

ΜΙΚΡΑ ΥΔΡΟΗΛΕΚΤΡΙΚΑ ΕΡΓΑ 

Διαθέσιμη υδραυλική ισχύς: Ν୦ = ρ ∙ g ∙ Q ∙ h = γ ∙ Q ∙ h όπου γ το ειδικό βάρος νερού σε Ν/m3 

Διαθέσιμη υδραυλική ισχύς στον υδροστρόβιλο: Νங = ρ ∙ g ∙ Q ∙ Η = γ ∙ Q ∙ Η 

H = h − δh୊୉ୣ,     δh୊୉ୣ = f ∙
୐

ୈ
∙

ୡమ

ଶ୥
    και c =

୕

஠∙ୈమ/ସ
 ή δh୊୉ୣ =  𝑘௘ ∙ 𝑄ଶ, 𝑘௘ = f ∙

୐

ୈ
∙

ଵ଺

గమ஽ర
 

Δεσμευόμενη από τον υδροστρόβιλο ισχύς: Νେ = N୧ − γ ∙ Q
ୡ౗

మ

ଶ୥
 

Πραγματική μηχανική ισχύς στον υδροστρόβιλο: Ν = Μ ∙ ω = γ ∙ Q ∙ Η ∙ η 

Καθαρή ηλεκτρική ισχύς: Νୣ = N ∙ ηୋ ∙ η୘୰ 

Ετήσια παραγόμενη ενέργεια: Ε[kWh] =
୒౟[୩୛]ା୒౟శభ[୩୛]

ଶ
∙

ୣ౟శభିୣ౟

ଵ଴଴
∙ 8760 

 


