
Μορφολογία – Ανατομία Φυτών

Δρ. Νίκος Κρίγκας, 
Καθηγητής

Το Φυτικό Κύτταρο: Εισαγωγή



Πώς ξεκίνησε η ζωή στη γη;



13,7 Δισ.
Εκατομμύρια 
χρόνια πριν

4,6 Δισ.
Εκατομμύρια 
Χρόνια Πριν

~3,5 Δισ.
Εκατομμύρια 
Χρόνια Πριν



Πώς από τη μη ζωή 

περάσαμε στη ζωή;

Η εξελικτική ιστορία 

των ζωντανών οργανισμών…



Πώς προέκυψε η ζωή; Η υπόθεση της αβιογενούς προέλευσης

Alexander I. 
Oparin

J.B.S. Haldane Harol Urey Stanley Miller

Η θεωρία της αβιογενούς 
προέλευσης (1930)

Η απόδειξη της αβιογενούς 
προέλευσης (1953)



Πώς προέκυψε η ζωή

https://www.youtube.com/watch?v=
TK1E3heBSiI 

Η υπόθεση της αβιογενούς προέλευσης

https://www.youtube.com/watch?v=TK1E3heBSiI
https://www.youtube.com/watch?v=TK1E3heBSiI


Πώς προέκυψε η ζωή

O RNA κόσμος

Alexander Rich
Thomas R. Cech Sidney Altman







Προέλευση και εξέλιξη των φυτών
Η ενδοσυμβιωτική 

θεωρία

https://en.wikipedia.org/wiki/Symbiogenesis#/ 
media/File:Symbiogenesis_2_mergers.svg

Konstantin Mereschkowski

Μονοκύτταροι Μονοκύτταροι και πολυκύτταροι

Αναερόβιοι

οργανισμοί

Αερόβιοι

οργανισμοί



Προέλευση και εξέλιξη των φυτών

https://blogs.ntu.edu.sg/hp3203-2021s2-u09/endosymbiosis-theory/

Η ενδοσυμβιωτική θεωρία

Δημιουργία 

ενδομεμβρανικού

συστήματος

Ενσωμάτωση 

μιτοχονδίου

Ενσωμάτωση 

χλωροπλάστη

Πρόγονος

φυτικού 

κυττάρου

Πρόγονος

ζωικού 

κυττάρου



Γεωολογικός χρόνος:

4,5 ΔΙΣ-εκατομμύρια 

έτη









Όλα τα όντα είναι «φτιαγμένα» από

τις ίδιες πρώτες ύλες

DNA RNA Πρωτεΐνες
Υδατάνθρακες-
Λιπίδια

C, H, O (-P)C, H, O, N, S, PC, H, O, N, PC, H, O, N, P



Mόλις είκοσι (20) 
αμινοξέα

συνθέτουν τις πρωτεΐνες
όλων των οργανισμών



14https://socratic.org/questions/what-kingdoms-are- used-to-classify-organisms

Τα έξι Βασίλεια της Ζωής



Φυτικό βασίλειο

Χωρίς αγγειακό 
σύστημα

Βρύα 
(παράγουν σπόρια)

Με αγγειακό σύστημα (τραχεόφυτα)

Φτέρες (πτέριδες) 
Παράγουν σπόρια Παράγουν σπέρματα

Γυμνόσπερμα Αγγειόσπερμα

Δικοτυλήδονα Μονοκοτυλήδονα
«Σπόρος»: λαϊκός όρος 
(όχι επιστημονικός όρος)



Τί κοινό έχουν όλοι οι οργανισμοί;

Αποτελούνται από κύτταρα

Κύτταρο = θεμελιώδης δομική και 
λειτουργική μονάδα των ζωντανών 
οργανισμών

➢ Κύτταρο = Οργανισμός μονοκύτταρος
➢ Κύτταρα – Ιστοί – Όργανα – Συστήματα = 

Οργανισμός πολυκύτταρος





Δύο βασικές κατηγορίες κυττάρων

Ευκαρυωτικά Προκαρυωτικό

https://www.youtube.com/watch?v=0xe1s65IH0w



Βασικές Διαφορές

Προκαρυωτικών- Ευκαρυωτικών

Προκαρυωτικά κύτταρα

1. Το DNA τους δεν είναι οργανωμένο σε χρωμοσώματα
και ΔΕΝ περιβάλλεται από ειδική μεμβράνη (πυρηνικό
φάκελο)

2. Δεν έχουν διαμερισματοποιημένο κυτταρόπλασμα
3. Δεν διαθέτουν οργανίδια



Διαφορές Φυτικών και Ζωικών Κυττάρων

Μόνο τα φυτικά κύτταρα έχουν:
1. Κυτταρικό τοίχωμα
2. Χλωροπλάστες
3. Μεγάλο χυμοτόπιο (καταλαμβάνει το 90% του 

κυτταρικού όγκου)

Μόνο τα ζωικά κύτταρα έχουν:
1. Λυσόσωμα



Φ
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Κυτταρικό 
Τοίχωμα

Πρωτοπλάστης

Πλασματική μεμβράνη

Κυτταρόπλασμα
Θεμελιώδες πλάσμα

Μικροσωληνίσκοι/ 
μικροινίδια

Χυμοτόπιο

Άλλα οργανίδια

Ριβοσώματα

Πλαστίδια

Μιτοχόνδρια

Πυρηνόπλασμα

Πυρηνικός 
φάκελος

Ενδομεμβρανικό
σύστημα

Ενδοπλασματικό δίκτυο

(λείο, αδρό με ριβοσώματα)
Συσκευή Golgi

Δομή φυτικού κυττάρου

Πυρήνας

Μικροσωμάτια



Όλοι οι οργανισμοί αποτελούνται 

από βιολογικά μακρομόρια

Νουκλεϊκά οξέα (DNA και RNAs)

Πρωτεΐνες

Υδατάνθρακες

Λιπίδια



➢Πολυμερή 
νουκλεοτιδίων

Κύριος Ρόλος

➢Αποθήκευση
γενετικής
πληροφορίας



ΝΟΥΚΛΕΪΚΑ ΟΞΕΑ

Δεσoξυριβονουκλεϊκό οξύ

Δίκλωνη έλικα DNA

Αποτελείται μόνο από 

4 Νουκλεοτίδια
Α: Αδενίνη

Τ: Θυμίνη

G: Γουανίνη

C: Κυτοσίνη

Μονομερή



Γενετικός Κώδικας



ΝΟΥΚΛΕΪΚΑ ΟΞΕΑ

Ριβονουκλεϊκό οξύ

Μονόκλωνο RNA - Τρία είδη RNA

m-RNA: Αγγελιοφόρο γενετικού μηνύματος

t-RNA: Μεταφορικό αμινοξέων

r-RNA: Ριβοσωμικό

Αποτελούνται μόνο από 4 νουκλεοτίδια

(τα μονομερή των νουκλεϊκών οξέων)

Α: Αδενίνη

U: Ουρακίλη

G: Γουανίνη

C: Κυτοσίνη



➢Πολυμερή 
αμινοξέων

Πολυπεπτίδιο



Δομές μιας πρωτεΐνης

Δευτερογενής

Τεταρτογενής

Τριτογενής

Πρωτογενής
Η αρχιτεκτονική

μιας πρωτεΐνης

διαμορφώνει 

το λειτουργικό 

της ρόλο



➢ Επίπεδα οργάνωσης των πρωτεϊνών
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Ρόλος

➢Δομικά 
συστατικά

➢Μεταφορά
➢Ένζυμα
➢Επικοινωνία
➢Κίνηση
➢Ρύθμιση



DNA

RNAs (mRNA, tRNA, rRNA)

Πρωτεΐνες

Κεντρικό δόγμα της Βιολογίας

Αντιγραφή

Μεταγραφή

Μετάφραση



Πρωτεϊνοσύνθεση



Υδατάνθρακες

Απλοί

Μονοσακχαρίτες 
(π.χ. γλυκόζη, 
φρουκτόζη)

Δισακχαρίτες

(π.χ.σακχαρόζη)

Σύνθετοι

Πολυσακχαρίτες 
(π.χ. άμυλο, 
κυτταρίνη)

Ρόλος

➢Πηγή ενέργειας
➢Δομικά υλικά
➢ Ενεργειακά 

αποθέματα
➢ Χρήση για 

σχηματισμό

άλλων μορίων



Ο οργανισμός 

που διενεργεί οξυγονική φωτοσύνθεση

αποκαλείται φυτικός οργανισμός.

6CO2  +  12H2O   → → → → → C6H12O6  +  6 O2 ⁭  +  6 H20

Χρωστικές

Ενζυμικά 

συστήματα

Δομική και

λειτουργική

οργάνωση



Ιδιότητες

➢Υδρόφοβα

➢Απελευθερώνουν
μεγάλα ποσά

ενέργειας

Ρόλος

➢Δομικά
συστατικά

➢Αποταμίευση 

ενέργειας

Κατηγορίες

➢Λίπη και έλαια 
(αποταμίευση)

➢Φωσφολιπίδια
(δομικός ρόλος)

➢Κυτίνη, φελλινη, κηροί
(φράγμα απώλειας
νερού)
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Κυτταρικό 
Τοίχωμα

Πρωτοπλάστης

Πλασματική μεμβράνη

Κυτταρόπλασμα
Θεμελιώδες πλάσμα

Μικροσωληνίσκοι/ 
μικροινίδια

Χυμοτόπιο

Ριβοσώματα

Άλλα οργανίδια

Πλαστίδια

Μιτοχόνδρια

Μικροσωμάτια

Πυρήνας

Πυρηνόπλασμα

Πυρηνικός 
φάκελος

Ενδοπλασματικό 
σύστημα

Ενδοπλασματικό δίκτυο
(λείο, αδρό) Συσκευή Golgi

Δομή φυτικού κυττάρου

Πυρήνας



ΚΥΤΤΑΡΟΠΛΑΣΜΑΤΙΚΑ ΟΡΓΑΝΙΔΙΑ

https://www.youtube.com/watch?v=0xe1s65IH0w

Ζωικό 

κύτταρο

Φυτικό 

κύτταρο



Εσωτερική επιφάνεια

ΚΥΤΤΑΡΙΚΗ 

ΜΕΜΒΡΑΝΗ ΜΕ 

ΒΙΟΛΟΓΙΚΑ 

ΜΑΚΡΟΜΟΡΙΑ

Εξωτερική επιφάνεια

Όλα τα κυτταρικά 

οργανίδια 

αποτελούνται 

και/ή 

περιβάλλονται 

από βιολογικές 

μεμβράνες

που έχουν μορφή 

ρευστού 

μωσαϊκού



Φυτικό κύτταρο

Μέγεθος φυτικού κυττάρου ~
10-100 μm

Εικόνα φυτικού κυττάρου από φύλλα 
σόγιας (φωτογραφία από ηλεκτρονικό 
μικροσκόπιο)



Κυτταρικό τοίχωμα

(το φυσικό όριο)

Εικόνα από Η.Μ. φυτικού 
κυττάρου
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http://www.savemyexams.com/international-a-
http://www.savemyexams.com/international-a-
http://www.savemyexams.com/international-a-
http://www.savemyexams.com/international-a-


Κυτταρικό τοίχωμα

Ειδικό περίβλημα

Ρόλος
Το κυτταρικό τοίχωμα προστατεύει το
φυτικό κύτταρο από τη μηχανική
καταπόνηση.

αντοχή, ακαμψία και 
ιδίως από την οσμωτική

Παρέχει
προστασία, 
λύση.



Κυτταρικό τοίχωμα

Το κυτταρικό τοίχωμα μπορεί να αποτελείται από ένα ή δύο στρώματα
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http://www.biologyonline.com/dictionary/cell-wall
http://www.biologyonline.com/dictionary/cell-wall
http://www.biologyonline.com/dictionary/cell-wall






Κυτταρικό τοίχωμα
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Διαίρεση κυττάρου
(μίτωση)

Στάδια δημιουργίας

http://www.youtube.com/watch?v=mzeowbIxgwI
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Σχηματισμός φραγμοπλάστη

Κυτταρικό τοίχωμα

Στάδια δημιουργίας

http://www.youtube.com/watch?v=mzeowbIxgwI
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Σχηματισμός μέσης πλάκας

Κυτταρικό τοίχωμα

Στάδια δημιουργίας

http://www.youtube.com/watch?v=mzeowbIxgwI
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Σχηματισμός κυτταρικών 
τοιχωμάτων

Κυτταρικό τοίχωμα

Στάδια δημιουργίας

http://www.youtube.com/watch?v=mzeowbIxgwI


Κυτταρικό τοίχωμα

Τρεις τύποι κυτταρικών
τοιχωμάτων:

(1) Πρωτογενές κυτταρικό 
τοίχωμα,

(2) Δευτερογενές κυτταρικό 
τοίχωμα και

(3) Μέση πλάκα
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Κυτταρικό τοίχωμα
Πρωτογενές κυτταρικό τοίχωμα

❑ Λεπτό, εύκαμπτο και επεκτάσιμο στρώμα 
του κυτταρικού τοιχώματος

❑ Αποτελείται από κυτταρίνη, πηκτίνη και 
ημικυτταρίνη (ιδίως ξυλογλυκάνη)

❑ Περιέχει περισσότερη πηκτίνη από το 
δευτερογενές κύτταρο τοίχωμα

❑ Bρίσκεται μεταξύ του μέσης πλάκας
και δευτερογενούς κυτταρικού τοιχώματος

❑ Επεκτείνεται καθώς αυξάνεται το κύτταρο
https://onlinesciencenotes.com/differences-between-
primary-and-secondary-cell-wall-in-plants/



Κυτταρικό τοίχωμα
Δευτερογενές κυτταρικό τοίχωμα

❑ Αποτελείται κυρίως από κυτταρίνη 
(δηλαδή περίπου 35-50%), λιγνίνη (10-
25%) και ξυλάνη (20-35%)

❑ Ενισχύει και αδιαβροχοποιεί το τοίχωμα
❑ Σχηματίζεται στο εσωτερικό του 

πρωτογενούς κυτταρικού
που έχει σταματήσει να

τοιχώματος 
αυξάνει την

επιφάνειά του όταν το κύτταρο έχει
αναπτυχθεί πλήρως

❑ Δεν σχηματίζουν όλα τα φυτικά κύτταρα 
δευτερογενές κυτταρικό τοίχωμα

https://onlinesciencenotes.com/differences-between-
primary-and-secondary-cell-wall-in-plants/



Κυτταρικό τοίχωμα
Δευτερογενές κυτταρικό τοίχωμα τραχεϊδων

https://doi.org/10.1016/B978-0-12-814371-1.00011-4



Κυτταρικό τοίχωμα
Μέση πλάκα

❑ Είναι το τμήμα του κυτταρικού τοιχώματος
που αποτελεί το εξωτερικό στρώμα μεταξύ
των κυττάρων.

❑ Είναι πλούσιο σε πηκτίνη που συγκολλά τα
πρωτογενή κυτταρικά τοιχώματα των
γειτονικών κυττάρων μεταξύ τους.

❑ Είναι το πρώτο στρώμα που εναποτίθεται
κατά τη στιγμή της κυτταροκίνησης

https://onlinesciencenotes.com/differences-between-
primary-and-secondary-cell-wall-in-plants/



❑ Είναι το τμήμα του κυτταρικού τοιχώματος
που αποτελεί το εξωτερικό στρώμα μεταξύ
των κυττάρων.

❑ Είναι πλούσιο σε πηκτίνη που συγκολλά τα
πρωτογενή κυτταρικά τοιχώματα των
γειτονικών κυττάρων μεταξύ τους.

❑ Είναι το πρώτο στρώμα που εναποτίθεται 
κατά τη στιγμή της κυτταροκίνησης

❑ Συνδέει τα γειτονικά κύτταρα μεταξύ τους
❑ Συμμετέχει στην επικοινωνία μεταξύ των

κυττάρων σχηματίζοντας πλασμοδεσμάτα 
μεταξύ των κυττάρων.

https://onlinesciencenotes.com/differences-between-
primary-and-secondary-cell-wall-in-plants/

Κυτταρικό τοίχωμα
Μέση πλάκα



Σύνδεση κυττάρων

Πώς επικοινωνούν
τα κύτταρα μεταξύ
τους;
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Πλασμοδέσματα

http://www.biologyonline.com/dictionary/cell-wall
http://www.biologyonline.com/dictionary/cell-wall
http://www.biologyonline.com/dictionary/cell-wall


Σύνδεση

κυττάρων
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Επιμήκης τομή Εγκάρσια τομή

Πλασμοδέσματα
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Συνδέσεις μεταξύ των κυττάρων

Πλασμοδέσματα

http://www.youtube.com/watch?v=D8sYDWu0XZc
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Κίνηση ουσιών μέσω πλασμοδεσμάτων
= Συμπλαστική κίνηση

Πλασμοδέσματα

http://www.youtube.com/watch?v=D8sYDWu0XZc


h
tt

p
s:

//
w

w
w

.y
o
u
tu

b
e
.c

o
m

/w
a
tc

h
?
v
=

D
8
sY

D
W

u
0
X
Z
c

Συνδέσεις μεταξύ των κυττάρων

Πλασμοδέσματα

Κίνηση ουσιών μέσω κυτταρικών τοιχωμάτων
= Αποπλαστική κίνηση

http://www.youtube.com/watch?v=D8sYDWu0XZc
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Συνδέσεις μεταξύ των κυττάρων

Πλασμοδέσματα

Σχηματική απεικόνιση δομής 
πλασμοδεσμάτων

Κυτταρικό τοίχωμα Κυτταρικό τοίχωμα 
γειτονικού κυττάρου

Ενδοπλασματικό
δίκτυο

Δεσμοσωληνίσκος Μέση πλάκα Κυτοπλασματικός ηθμός

http://www.youtube.com/watch?v=D8sYDWu0XZc
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Συνδέσεις μεταξύ των κυττάρων

Πλασμοδέσματα

Κίνηση ουσιών μέσω πλασμοδεσμάτων

http://www.youtube.com/watch?v=D8sYDWu0XZc


Σύνδεση κυττάρων
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Πώς επικοινωνούν
τα κύτταρα μεταξύ
τους;

Πλασμοδέσματα

Βοθρία

http://www.biologyonline.com/dictionary/cell-wall
http://www.biologyonline.com/dictionary/cell-wall
http://www.biologyonline.com/dictionary/cell-wall


Βοθρία
❑ Μη παχυσμένες περιοχές στα δευτερογενή

τοιχώματα των φυτικών κυττάρων
❑ Εμφανίζονται ως κοιλότητες (οπές)
❑ Κάθε βοθρίο έχει έναν συμπληρωματικό

βοθρίο ακριβώς απέναντί του στο τοίχωμα
του γειτονικού κυττάρου (ζεύγη βοθρίων)

https://onlinesciencenotes.com/differences-between-
primary-and-secondary-cell-wall-in-plants/



Πλασματική μεμβράνη ή πλασμαλήμμα



Πλασματική μεμβράνη

Βασική δομή από λιπιδική διπλοστοιβάδα

Εικόνα από Η.Μ δυο 
γειτονικών κυττάρων

6-8,5 nm



Πλασματική μεμβράνη

Βασική δομή από λιπιδική διπλοστοιβάδα («θάλασσα λιπιδίων»)
στην οποία υπάρχουν πρωτεΐνες ω ς  « π α γ ό β ο υ ν α »  

(εξωτερικές – εσωτερικές –διαμεμβρανικές)
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Μεταβαλλόμενη 
δομή

Ημιπερατότητα

http://www.youtube.com/watch?v=ApvxVt


Η πλασματική μεμβράνη είναι ημιπερατή

https://www.youtube.com/watch?v=yU4otyMhjHUΏσμωση

http://www.youtube.com/watch?v=yU4otyMhjHU


Αποκόλληση πλασματικής 
μεμβράνης από το κυτταρικό 

τοίχωμα μετά από μεταχείριση 
κυττάρων σε υπέρτονο διάλυμα

https://www.youtube.com/watch?v=zN5ypcbpEqc

Η πλασματική μεμβράνη είναι ημιπερατή

http://www.youtube.com/watch?v=zN5ypcbpEqc


Πλασματική μεμβράνη

«Ελέγχει» όλες τις διερχόμενες ουσίες
(«αισθητήρας»)

Τρόπος μετακίνησης ουσιών: 

- Παθητική μεταφορά (ελεύθερη διάχυση

και υποβοηθούμενη μεταφορά)

- Ενεργός μεταφορά
Ενεργός μεταφορά

http://movementacrosstheplasmamembrane.blogspot.com/
2008/12/movement-across-plasma-membrane.html

Ελεύθερη
διάχυση

Υποβοηθούμενη 
διάχυση

Παθητική
μεταφορά

Ενεργός
μεταφορά

Διατηρείται η ιδιαιτερότητα και
οι ε ν δ ο κ υ τ τ α ρ ι κ έ ς  διαφορές σε σχέση με το περιβάλλον

http://movementacrosstheplasmamembrane.blogspot.com/


Παθητική μεταφορά (ελεύθερη διάχυση/ υποβοηθούμενη)

https://www.youtube.com/watch?v=Q2dPQPpr1bM

http://www.youtube.com/watch?v=Q2dPQPpr1bM


Ενεργός μεταφορά (κατανάλωση ενέργειας)

https://www.youtube.com/watch?v=2-icEADP0J4

Αντλίες

http://www.youtube.com/watch?v=2-icEADP0J4
http://www.youtube.com/watch?v=2-icEADP0J4
http://www.youtube.com/watch?v=2-icEADP0J4


Eνδοκύτωση - Εξωκύτωση

https://www.youtube.com/watch?v=5asMngTQqxQ

http://www.youtube.com/watch?v=5asMngTQqxQ


Θεμελιώδες πλάσμα



Θεμελιώδες πλάσμα

Ρόλος

Επιτελεί τον ενδιάμεσο 
μεταβολισμό

doi.org/10.1016/S1360-1385(02)00029-8

Σακχάρων

• Συγκροτημένη ζελατινώδης μάζα 
(70% νερό, 15-20% πρωτεΐνες)

• Περιβάλλει τα οργανίδια

Χλωροπλάστης Θεμελιώδες
πλάσμα

Χυμοτόπιο



Λιπαρών οξέων

DOI:10.1016/j.plantsci.2013.06.005

Θεμελιώδες πλάσμα

Ρόλος

Επιτελεί τον ενδιάμεσο 
μεταβολισμό

• Συγκροτημένη ζελατινώδης μάζα 
(70% νερό, 15-20% πρωτεΐνες)

• Περιβάλλει τα οργανίδια



Αμινοξέων

DOI:10.1093/jxb/eru323

Θεμελιώδες πλάσμα

Ρόλος

Επιτελεί τον ενδιάμεσο 
μεταβολισμό

• Συγκροτημένη ζελατινώδης μάζα 
(70% νερό, 15-20% πρωτεΐνες)

• Περιβάλλει τα οργανίδια

Μιτοχόνδριο 

Χλωροπλάστης
Κυτταρόπλασμα 



Νουκλεοτιδίων

Doi:10.1007/s00425-022-04009-8

Θεμελιώδες πλάσμα

Ρόλος

Επιτελεί τον ενδιάμεσο 
μεταβολισμό

• Συγκροτημένη ζελατινώδης μάζα 
(70% νερό, 15-20% πρωτεΐνες)

• Περιβάλλει τα οργανίδια



Θεμελιώδες πλάσμα
Ρόλος

Επιτελεί τον ενδιάμεσο
μεταβολισμό βιολογικών 
μακρομορίων

Πρωτεϊνοσύνθεση

https://bio.libretexts.org/Bookshelves/Introductory_and_General
_Biology/General_Biology_%28Boundless%29/15%3A_Genes_and
_Proteins/15.10%3A Ribosomes_and_Protein_Synthesis_-
_The_Protein_Synthesis_Machinery

Ριβοσώματα



Θεμελιώδες πλάσμα
Ρόλος
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Επιτελεί τον ενδιάμεσο
μεταβολισμό
βιομορίων

Πρωτεϊνοσύνθεση 

Μεταγωγή σημάτων



•

•

•

•

Συγκροτημένη ζελατινώδη μάζα 
(70% νερό, 15-20% πρωτεΐνες) 
Περιβάλλει τα οργανίδια 
Περιέχει πρωτεΐνες , λιπίδια κ.α 
Κυτταροσκελετός

Θεμελιώδες πλάσμα
και ενδοκυτταρικός σκελετός



Κυτταρικός σκελετός

https://svi.nl/Plant-Biology-Images

Μικροσωληνίσκοι (κυανό χρώμα)
σε κύτταρα Arabidopsis thaliana



Αποτελείται από:

➢ Μικροσωληνίσκους
(από α- και β- σωληνίνη)

➢ Ινίδια ακτίνης
➢ Ενδιάμεσα ινίδια

Κυτταρικός σκελετός-Δομή

https://www.youtube.com/watch?v=tO-W8mvBa78 

24nm

7 nm

10nm

https://www.youtube.com/watch?v=tO-W8mvBa78
https://www.youtube.com/watch?v=tO-W8mvBa78
https://www.youtube.com/watch?v=tO-W8mvBa78


➢ Σχήμα στα κύτταρα

Κυτταρικός σκελετός-Λειτουργία



➢ Σχήμα στα κύτταρα
➢ Μεταφορά κυστιδίων

Κυτταρικός σκελετός-Λειτουργία
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http://www.youtube.com/watch?v=wJyUtbn0O5Y


➢ Σχήμα στα κύτταρα
➢ Μεταφορά κυστιδίων
➢ Κυτταροδιαίρεση (οργάνωση 

από κεντροσωμάτιο)

Κυτταρικός σκελετός-Λειτουργία

https://www.youtube.com/watch?v=IvJrDsRuWxQ

http://www.youtube.com/watch?v=IvJrDsRuWxQ


➢ Σχήμα στα κύτταρα
➢ Μεταφορά κυστιδίων
➢ Κυτταροδιαίρεση
➢ Χωροταξική κατανομή 

οργανιδίων

Κυτταρικός σκελετός-Λειτουργία

https://www.youtube.com/watch?v=BB5rvjZzgFU

http://www.youtube.com/watch?v=BB5rvjZzgFU


Ενδοπλασματικό δίκτυο
(μέρος του ενδομεμβρανικού συστήματος)
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http://www.cellsalive.com/cells/cell_model_js.htm


Ενδοπλασματικό δίκτυο
(μέρος του ενδομεμβρανικού

συστήματος)
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Παρατήρηση Ε.Δ. με ηλεκτρονικό 
μικροσκόπιο

http://www.cellsalive.com/cells/cell_model_js.htm


Ενδοπλασματικό δίκτυο
(μέρος του ενδομεμβρανικού

συστήματος)

1. Εκτεταμένο μεμβρανικό πλέγμα
2. Δομή παραπλήσια με πλασματική μεμβράνη
3. Δύο τύπο Ε.Δ. (Αδρό και Λείο)
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ΡΟΛΟΙ Ε.Δ.
(α) αγωγός βιομορίων
(β) αποθηκευτικός χώρος
(γ) διακυτταρική επικοινωνία
(μέσω πλασμοδεσμάτων)
(δ) αυτοφαγία



Διαφορές αδρού- λείου Ε.Δ. Αδρό Ε.Δ. Λείο Ε.Δ.

Υποκυττάρια Θέση

Παρουσία ριβοσωμάτων

Δομή

Λειτουργία

Πεπλατυσμένοι σάκοι Σωληνοειδές/ 
κυστίδια

Ακριβώς δίπλα από 
τον πυρήνα

Όχι δίπλα στον 
πυρήνα

Ναι Όχι

Συμμετοχή στην πρωτεϊνοσύνθεση/ 
αναδίπλωση πρωτεϊνών/ μεταφορά 
πρωτεϊνών/ έλεγχο ποιότητας 
πρωτεϊνών

Σύνθεση μεταφορά 
λιπιδίων/
αποτοξίνωση



Διακυτταρική επικοινωνία (μέσω πλασμοδεσμάτων)
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Συμμετοχή στην αυτοφαγία (= αυτόλυση οργανιδίων 
και άλλων κυτταρικών στοιχείων)
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Ριβοσώματα
(θέση σύνθεσης πρωτεϊνών)

Ριβοσώματα κυττάρου ρίζας 
καλαμποκιού
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Ριβοσώματα κυττάρου ρίζας 
καλαμποκιού
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Ριβοσώματα
(θέση σύνθεσης πρωτεϊνών)



1. Ρόλος

• Ελεύθερα στο
κυτταρόπλασμα
ή στο αδρό ΕΔ

• Μιτοχόνδρια
• Χλωροπλάστες

Πρωτεϊνοσύνθεση

2. Πού απαντούν;

Ριβοσώματα
(θέση σύνθεσης πρωτεϊνών)

Μικρή υπομονάδα

Μεγάλη υπομονάδα



1. Ρόλος
2. Πού απαντώνται;
3. Δομή

Αποτελούνται από rRNA
(προέρχεται από τον 
πυρηνίσκο) και πρωτεΐνες
(μικρά σφαιρικά 
αμέμβρανα οργανίδια)
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Το rRNA συντίθεται στον πυρινίσκο 
(οργανωτής τους πυρηνίσκου) Εικόνα από κρυοηλεκτρονική μικροσκοπία ριβοσωμάτων 

από κύτταρα καπνού

Ριβοσώματα
(θέση σύνθεσης πρωτεϊνών)



Ριβοσώματα

1. Ρόλος
2. Πού απαντώνται;
3. Δομή τους
4. Πολυριβοσώματα ή 

πολυσώματα (πολλά 
ριβοσώματα μαζί)



Διαδικασία μετάφρασης γενετικού μηνύματος

https://www.youtube.com/watch?v=gG7uCskUOrA 

https://www.youtube.com/watch?v=gG7uCskUOrA


w
w

w
.c

e
lls

a
liv

e
.c

o
m

/c
e
lls

/c
e
ll_

m
o
d
e
l_

js
.h

tm

Συσκευή Golgi
(το «ταχυδρομείο» του κυττάρου)

Εικόνα Συσκευής Golgi από 
ηλεκτρονικό μικροσκόπιο

http://www.cellsalive.com/cells/cell_model_js.htm
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1. Μικροί, ανεξάρτητοί και διάσπαρτοι 
μεμβρανικοί σχηματισμοί

2. Βασικό δομικό στοιχείο είναι ένα
δισκοειδές σακκίδιο

3. Πολλά μαζί σακκίδια συστοιχούνται 
κατακόρυφα και σχηματίζουν τα
δικτυοσώματα

4. Δυο διακριτές περιοχές (αναγεννώμενη και 
εκκριτική πλευρά)

Συσκευή Golgi
(το «ταχυδρομείο» του κυττάρου)

Η εκκριτική πλευρά σχηματίζει κυστίδια.

http://www.cellsalive.com/cells/cell_model_js.htm


Συσκευή Golgi
(μέρος του ενδομεμβρανικού

συστήματος)

Ρόλος

(α) μεταφορικό μέσο (μεμβρανικών 
πρωτεϊνών, πολυσακχαριτών, ενζύμων),
(β) μετα-μεταφραστικές τροποποιήσεις 
πρωτεϊνών,
(γ) σύνθεση πολυσακχαριτών (πηκτίνες,
ημικυτταρίνες)

https://ccaoscience.wordpress.com/notes/golgi-apparatus/



Δημιουργία κυστιδίου στο E.Δ.



Συγχώνευση κυστιδίου με
σύστημα Golgi



Δημιουργία κυστιδίου από σύστημα Golgi
και μεταφορά (ενδο- ή εξωκυτταρικά)



Πλαστίδια 

(ομάδα οργανιδίων)

Περιβάλλονται από μια διπλή 

μεμβράνη

Ο εσωτερικός χώρος ονομάζεται 

στρώμα

Διαθέτουν εσωτερικό μεμβρανικό 

σύστημα με ανάπτυξη που ποικίλει 
ανάλογα με κατηγορία πλαστιδίου

Περιέχουν δικό τους DNA (νουκλεοειδή)



Πλαστίδια

Προπλαστίδιο (ανώριμο)

Αιτιοπλάστης ή ωχροπλάστης

(χλωροπλάστης χωρίς φως)

Χρωμοπλάστης (κυρίως σε ώριμους 

καρπούς)

Λευκοπλάστες (αποθηκεύουν 

ενεργειακά πλούσιες ενώσεις)

Στατόλιθοι (στην καλύπτρα της ρίζας)

http://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/1/10/Plastids_types-fr.svg


40-50 χλωροπλάστες ανά κύτταρο μεσοφύλλου
(500.000/ mm2 φύλλου)

Χλωροπλάστες



Κύριες φωτοσυνθετικές χρωστικές 
(χλωροφύλλη a και b) 

για φωτοσύνθεση 
και δευτερεύουσες χρωστικές 

(καροτενοειδή και φυκοβιλλίνες) για 
διεύρυνση φάσματος απορρόφησης 

φωτός και προστασία φωτοσυνθετικής 
συσκευής.

Χλωροπλάστες



Χλωροπλάστες

Διαφορετικό φάσμα 
απορρόφησης

Προσδίδουν διαφορετικό 
χρώμα

2Hagman, C.H.C. 2020. Phytoplankton in humic and colored Nordic lakes. - MINA 
fagrapport 66.27 pp.Ås, June 2020ISSN:2535-2806



Χλωροπλάστες

Ανάπτυξη φυτών σε διαφορετική 
ένταση φωτισμού

Διαφορετική ανάπτυξη/ χρώμα



Χλωροπλάστες -Δομή

Δικό τους DNA και
ριβοσώματα

(ημιαυτόνομα οργανίδια)

Φακοειδές σχήμα

➢ Εξωτερική μεμβράνη

➢ Εσωτερική μεμβράνη

➢Grana

➢ Στρώμα



Χλωροπλάστες -Δομή

➢ Εξωτερική μεμβράνη 
διαπερατή σε μικρά 
μόρια

➢ Εσωτερική μεμβράνη 
λιγότερη περατή/ 
διαθέτει πρωτεΐνες 
μεταφοράς

➢Οι πολλές μεμβράνες 
αυξάνουν την 
μεμβρανική επιφάνεια 
φωτοσύνθεσης https://www.youtube.com/watch?v=9SzicsAqZgI

http://www.youtube.com/watch?v=9SzicsAqZgI


Χλωροπλάστες -Δομή
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Το Granum – Τα Grana –
Φωτεινές αντιδράσεις

➢Αποτελούνται από τα θυλακοειδή 
(βασικές δομικές μονάδες σαν σάκκοι)

➢Θυλακοειδή συστοιχούνται σε σωρούς

(grana)

➢ Συνδέουν και grana μεταξύ τους

➢ Διαμορφώνουν 2 χώρους στο στρώμα 
(εντός και εκτός θυλακοειδών)

➢Η δομή αυτή αυξάνει την
μεμβρανική επιφάνεια
(φωτοσύνθεση)

Κάθε χλωροπλάστες διαθέτει
~200μm2 μεμβρανικής
επιφάνειας στα grana

http://www.youtube.com/watch?v=9SzicsAqZgI


Χλωροπλάστες -Δομή

Στρώμα – Σκοτεινές αντιδράσεις

➢ Περιέχει

▪ Πλαστοσφαιρίδια (αποταμιευμένα 
λιπίδια)

▪ Αμυλόκοκκους
▪ Κρυσταλλικά σωματίδια πρωτεϊνικής 

φύσεως
▪ DNA (οργανωμένο σε νουκλεοειδή)
▪ RNA
▪ Ριβοσώματα

Ημιαυτόνομα
οργανίδια / 
ενδοσυμβιωτική 
θεωρία





Χλωροπλάστες -Λειτουργία

Επιτελείται η φωτοσύνθεση



Αναγωγικό NAD
Nικοτιναμιδο-αδενινο-

δινουκλεοτίδιο

Δινουκλεοτίδιο (αποτελείται από 2
νουκλεοτίδια ενωμένα μεταξύ τους)

Συνένζυμο βασικό για μεταβολισμό

Συμμετοχή σε οξειδοαναγωγικές
αντιδράσεις (NAD+

➔NADH2)

ATP

Το βασικό μόριο της ενέργειας 

Τριφωσφορικό νουκλεοσίδιο

ATP + H2O → ADP + Pi

ΔG°' = −30.5 kJ/mol (−7.3 kcal/mol)

ATP + H2O → AMP + PPi

ΔG°' = −45.6 kJ/mol (−10.9 kcal/mol)



Φωτεινές αντιδράσεις

https://www.youtube.com/watch?v=zWO-bTi6u8M

http://www.youtube.com/watch?v=zWO-bTi6u8M
http://www.youtube.com/watch?v=zWO-bTi6u8M
http://www.youtube.com/watch?v=zWO-bTi6u8M


Κύκλος Calvin



Χλωροπλάστης:
Μετασχηματίζει/ 

αποταμιεύει ηλιακή 
ενέργεια ΣΕ ΓΛΥΚΟΖΗ

Μιτοχόνδριο: 

Παράγει ενέργεια ΑΠΟ 
ΤΗΝ ΚΑΥΣΗ ΤΗΣ 

ΓΛΥΚΟΖΗΣ

ATP



Χρωμοπλάστες

Μη φωτοσυνθετικά πλαστίδια

Με γενικά χαρακτηριστικά πλαστίδίων

Xρώμα κόκκινο, πορτοκαλί, κίτρινο 

(ανάλογα με χρωστικές που 
διαθέτουν π.χ. β-καροτένιο, 
λυκοπένιο)

Μπορεί να σχηματίζονται από 

προπλαστίδια ή και από 
χλωροπλάστες
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http://www.sciencefacts.net/chromoplast.html


Αποταμιευτικά πλαστίδια

Αποταμιευτικό πλαστίδιο

Από τα προπλαστίδια

Με γενικά
χαρακτηριστικά 
πλαστίδίων

Υψηλή περιεκτικότητα σε 
άμυλο (αποταμιευτικό
άμυλο)

Αμυλοπλάστες Πρωτεϊνοπλάστες

Αποταμιεύουν 
πρωτεΐνες

Ελαιοπλάστες

Συσσωρεύουν
λιπίδια

Απαντώνται στα
εμβρυικά φύλλα
ελαιούχων
σπερμάτων 
(σπόρων), 
εσπεριδοειδών, 
και ανθήρες 
ανθοφόρων 
φυτών.

http://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/1/10/Plastids_types-fr.svg


Πλαστίδια

Αλληλομετατρέψιμες

μορφές





Εν τέλει, τα πλαστίδια…. 

….δεν αποτελούν άκαμπτες δομές, αλλά έχουν τη 

δυνατότητα να μετατρέπονται από τη μία μορφή 

στην άλλη, ανάλογα με τις ανάγκες που 

παρουσιάζονται. 

Επίσης, έχουν την ικανότητα να διαιρούνται ή να 

συντήκονται, ενώ δεν είναι δυνατό να δημιουργηθούν 

de novo, παρά μόνο από προϋπάρχοντα οργανίδια. 

Η μιτωτική διαίρεση των φυτικών κυττάρων στους 

μεριστωματικούς ιστούς προϋποθέτει και διαίρεση 

των υπαρχόντων προπλαστιδίων. 



Μιτοχόνδρια

(«η ΔΕΗ του κυττάρου»)



Μιτοχόνδρια

(«η ΔΕΗ του κυττάρου»)
1. Τα ενεργειακά κέντρα του κυττάρου

2. Συνήθως είναι ραβδόμορφα με
ημισφαιρικά άκρα (μπορεί όμως και
σφαιρικά ή ωοειδή)

3. Μέγεθος ποικίλει ανάλογα με τύπο
κυττάρου

4. Ενδοσυμβιωτική θεωρία



Δικό τους DNA και
ριβοσώματα (ημιαυτόνομα)

https://www.youtube.com/watch?v=39HTpUG1MwQ

➢ Εξωτερική μεμβράνη

➢ Εσωτερική μεμβράνη

➢ Διαμεμβρανικό χώρο

➢ Μήτρα

Μιτοχόνδρια - Δομή

http://www.youtube.com/watch?v=39HTpUG1MwQ


Μιτοχόνδρια - Δομή

https://www.youtube.com/watch?v=39HTpUG1MwQ

Εξωτερική μεμβράνη

➢ πλουσιότερη σε λιπίδια σε σχέση με 
εσωτερική μεμβράνη

➢Μεγαλύτερη περατότητα σε σχέση με 
εσωτερική μεμβράνη (ρόλος
πορινών➔ σχηματίζει πρωτεϊνικούς 
διαύλους)

http://www.youtube.com/watch?v=39HTpUG1MwQ


https://www.youtube.com/watch?v=39HTpUG1MwQ

Εσωτερική μεμβράνη

➢Πλουσιότερη σε πρωτεΐνες σε σχέση 
με εξωτερική μεμβράνη

➢Περιορισμένη περατότητα σε σχέση με 
εξωτερική μεμβράνη

➢ Διαμορφώνει αναδιπλώσεις 
(ακρολοφίες)

➢ Στις ακρολοφίες βρίσκονται τα 
στοιχειώδη σωματίδια

➢ Επιτελεί την οξειδωτική 
φωσφορυλίωση

Μιτοχόνδρια - Δομή

http://www.youtube.com/watch?v=39HTpUG1MwQ


Μιτοχόνδρια

Οξειδωτική φωσφορυλίωση

https://www.youtube.com/watch?v=uWOURkrxpH4

http://www.youtube.com/watch?v=uWOURkrxpH4


https://www.youtube.com/watch?v=39HTpUG1MwQ

Μιτοχόνδρια - Δομή
Μιτοχονδριακή μήτρα

➢ Πλούσια σε ένζυμα,

➢Περιέχει άλατα, νερό, ριβοσώματα, 
DNA, RNA, παρουσία κρυστάλλων 
πρωτεϊνικής φύσης.

➢ Εκεί επιτελείται ο κύκλος του Krebs 
(Κύκλος κιτρικού οξέος)

http://www.youtube.com/watch?v=39HTpUG1MwQ


Μιτοχόνδρια

https://www.youtube.com/watch?v=tWP4XKTQi88

Προέρχονται από διαίρεση 
προϋπαρχόντων μιτοχονδρίων

Η διαδικασία συντονίζεται με τον 
κυτταρικό κύκλο

http://www.youtube.com/watch?v=tWP4XKTQi88


Μικροσωμάτια

Βρίσκονται στα φυτικά κύτταρα
που αποθηκεύουν λιπίδια (π.χ.
ενδοσπέρμιο, κοτυληδόνες)

Ρόλος στην οξείδωση των
λιπαρών οξέων που προκύπτουν
από τη διάσπαση των λιπιδίων

Γλυοξυσωμάτια

Βρίσκονται σε στενή σχέση με 
χλωροπλάστες και μιτοχόνδρια

Στο στρώμα τους υπάρχουν 
πρωτεϊνικά έγκλειστα

Ρόλος: (α) φωτοαναπνοή,
(β) διάσπαση H2O2 και (γ)
βιοσύνθεση αμινοξέων

Υπεροξειδιοσωμάτια

Ωοειδή ή κυκλικά (0,2-1,5μm διάμετρο) 

Περιβάλλονται από απλή μεμβράνη

Δημιουργούνται με σχάση ή αποκοπή από προϋπάρχοντα



Χυμοτόπιο
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Εικόνα από Η.Μ. φυτικού
κυττάρου στο κέντρο του οποίου
βρίσκεται το χυμοτόπιο

Χυμοτόπιο



Χυμοτόπιο
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Το κεντρικό
χυμοτόπιο

ενός φυτικού
κυττάρου από

διάφορες
οπτικές γωνίες

http://www.biologyonline.com/dictionary/vacuole


Χυμοτόπιο

Καταλαμβάνει έως και 90% του 
κυτταρικού όγκου

Τονοπλάστης = μεμβράνη που τα 
περιβάλει (παρόμοια δομή με
πλασματική μεμβράνη)
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Χυμοτόπιο

Καταλαμβάνει έως και 90% του
κυτταρικού όγκου

Τονοπλάστης = μεμβράνη που τα 
περιβάλει (παρόμοια δομή με
πλασματική μεμβράνη)

Ρόλος:
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http://www.biologyonline.com/dictionary/vacuole


Χυμοτόπιο

Καταλαμβάνει έως και 90% του
κυτταρικού όγκου

Τονοπλάστης = μεμβράνη που τα 
περιβάλει (παρόμοια δομή με
πλασματική μεμβράνη)

Ρόλος: Αποθήκευση ουσιών και 
ωσμορύθμιση-πλασμόλυση-
σπαργή

Ωσμωρύθμιση h
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http://www.colourbox.com/vector/turgor-
http://www.colourbox.com/vector/turgor-


Το χυμοτόπιο ως αποθήκη:



Χυμοτόπιο

1. Οσμωρύθμιση: 
Διατήρηση σταθερού 

υδατικού περιβάλλοντος 
στο κυτταρόπλασμα μέσω 
συσσώρευσης ιόντων στο 

χυμοτόπιο (Κ+, Ca2+),  
μεταφορά με αντλίες του 

τονοπλάστη

2. Πλασμόλυση: κίνηση 
νερού από το κύτταρο 

(χαμηλή ωσμωτική πίεση) 
προς υπέρτονο διάλυμα 
(υψηλή ωσμωτική πίεση) 

3. Ρύθμιση σπαργής: Πίεση 
που ασκείται στο κυτταρικό 

τοίχωμα από τον 
πρωτοπλάστη λόγω 

εισόδου νερού στο κύτταρο 



Χυμοτόπιο

4. Αύξηση μεγέθους κυττάρου: Διόγκωση κυττάρου 

λόγω εισόδου νερού στο χυμοτόπιο

5. Άνοιγμα-κλείσιμο στομάτων: Αυξομειώσεις της 

σπαργής των καταφρακτικών κυττάρων μέσω 

ενεργητικής εισόδου-εξόδου ιόντων από το 

χυμοτόπιο

6. Κινήσεις: Αυξομειώσεις της σπαργής ειδικών 

παρεγχυματικών κυττάρων βλαστών ή μίσχων 



1. Αποθήκευση ανόργανων & οργανικών συστατικών 

• Πρόσκαιρη αποθήκευση μεταβολιτών ή απαραίτητων ιόντων 

• Μόνιμη αποθήκευση συστατικών με αμυντικούς ρόλους για την 

προστασία του κυττάρου από την τοξική τους δράση 

2. Χρωματισμός ιστών και οργάνων (ανθοκυάνες)

3. Λυοσωμική δράση (Υδρολυτικά ένζυμα και αποδόμηση 

κυτταρικών δομών)

Χυμοτόπιο – Άλλοι ρόλοι



Χυμοτόπιο – Πολλαπλοί ρόλοι
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Χυμοτόπιο – μια πολύτιμη «αποθήκη»



Πυρήνας

 Ο "εγκέφαλος" του κυττάρου

 Φέρει τις γενετικές πληροφορίες
(DNA)



Πυρήνας

Εικόνα από Η.Μ. πυρήνα
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DNA

Πυρηνίσκος















Πυρήνας

Ο "εγκέφαλος" του κυττάρου

Φέρει τις γενετικές πληροφορίες (DNA)

Ο πυρήνας:
• Περιβάλλεται από πυρηνικό φάκελο
• Περιέχει πυρηνόπλασμα (εσωτερικά του

πυρηνικού φακέλου)
• Περιέχει πυρηνίσκο και χρωματίνη



Πυρηνικός φάκελος

Περιβάλει τον πυρήνα

Αποτελείται από δύο μεμβράνες

Ενδιάμεσα παρεμβάλλεται το

«περιπυρηνικό διάστημα» (περιέχει 
ένζυμα)

Ρόλος στον έλεγχο ουσιών που 

διακινούνται μεταξύ πυρήνα και 
κυταροπλάσματος

Πυρηνικοί πόροι



https://www.youtube.com/watch?v=ZGPpKk-6-K0

Μεταφορά πρωτεϊνών μέσα στον πυρήνα

http://www.youtube.com/watch?v=ZGPpKk-6-K0
http://www.youtube.com/watch?v=ZGPpKk-6-K0
http://www.youtube.com/watch?v=ZGPpKk-6-K0
http://www.youtube.com/watch?v=ZGPpKk-6-K0
http://www.youtube.com/watch?v=ZGPpKk-6-K0


Πυρήνας

Χρωματίνη = DNA συνδεδεμένο
με ιστονικές πρωτεΐνες







DNA

Δεσοξυριβοζονουκλεϊνικό οξύ

Πολύ μεγάλο (το μεγαλύτερο βιολογικό 
μακρομόριο)

Βάσεις: A, T, C, G

Δεσοξυριβόζη (σάκχαρο)



DNA

Συνδέονται πάντοτε Θυμίνη με Αδενίνη 
και Κυτοσίνη με Γουανίνη

Μεταξύ των μελών του πρώτου ζεύγους 
αναπτύσσονται δύο δεσμοί υδρογόνου 
και μεταξύ αυτών του δεύτερου, τρεις



Πυρήνας

 Χρωματίνη = DNA συνδεδεμένο με ιστονικές
πρωτεΐνες

 Νουκλεόσωμα

DOI:10.1002/1878-0261.13285



Πυρήνας

 Χρωματίνη = DNA συνδεδεμένο
με ιστονικές πρωτεΐνες

 Νουκλεόσωμα

Ευχρωματίνη (μεταγράφεται σε RNA) 
και ετεροχρωματίνη (συμπυκνωμένη, 
δεν μεταγράφεται)

Πως είναι πακεταρισμένο το DNA; 

https://www.youtube.com/watch?v=gbSIBhFwQ4s

https://www.youtube.com/watch?v=gbSIBhFwQ4s


Πυρήνας και χρωματίνη

Χρωματίνη = DNA
συνδεδεμένο με ιστονικές
πρωτεΐνες

Νουκλεόσωμα

Στον πυρήνα επιτελούνται
η αντιγραφή και η μεταγραφή

Ευχρωματίνη
(μεταγράφεται σε RNA) 
και ετεροχρωματίνη 
(συμπυκνωμένη, δεν 
μεταγράφεται)



Αντιγραφή DNA



Μεταγραφή και μετάφραση

γενετικού μηνύματος

◼ Transcription = μεταγραφή

◼ Translation = μετάφραση

◼ Codon = κωδικόνιο

◼ Anticodon = αντικωδικόνιο
(αντικωδώνιο)

◼ Polypeptide chain = Πολυπεπτιδική 
αλυσίδα

https://www.accessexcellence.org/RC/VL/GG/protein_synthesis.html? cf_chl_jschl_tk =1769a7591159cecba79b240a21dbea4220628de4-1580209606-0-

AeakSvpQ2RacrEOE9J6fUasyzOapM5plMRL45IwCJ2r2RAoM41M8T777IV4_aiyrbNdFV6e5n1AMs dq1-

nW_AASd_Ma39Z360Gaa4_8AIDaFHe3HW9UJPCqUmojnH2soFJB1hMWEIKGe3rTMTtjQBv9sXujNrxoXHvuszWLZaZeeZK2yMOWTDKA0-

PpthJZzryQ-6RmgQg03ZHpjrrV9cQN-Qsf8eQiSa79W2_bFTgfScCBcphEIl-5YVXmcQuU85DqL2QAQbYmPNb-Z9Gct4IFxy9WcxtEuelW-

q0AyVDixMlam4e8jkKKnFK4ip3zg

https://www.accessexcellence.org/RC/VL/GG/protein_synthesis.html?__cf_chl_jschl_tk__=1769a7591159cecba79b240a21dbea4220628de4-1580209606-0-AeakSvpQ2RacrEOE9J6fUasyzOapM5plMRL45IwCJ2r2RAoM41M8T777IV4_aiyrbNdFV6e5n1AMs__dq1-nW_AASd_Ma39Z360Gaa4_8AIDaFHe3HW9UJPCqUmojnH2soFJB1hMWEIKGe3rTMTtjQBv9sXujNrxoXHvuszWLZaZeeZK2yMOWTDKA0-PpthJZzryQ-6RmgQg03ZHpjrrV9cQN-Qsf8eQiSa79W2_bFTgfScCBcphEIl-5YVXmcQuU85DqL2QAQbYmPNb-Z9Gct4IFxy9WcxtEuelW-q0AyVDixMlam4e8jkKKnFK4ip3zg
https://www.accessexcellence.org/RC/VL/GG/protein_synthesis.html?__cf_chl_jschl_tk__=1769a7591159cecba79b240a21dbea4220628de4-1580209606-0-AeakSvpQ2RacrEOE9J6fUasyzOapM5plMRL45IwCJ2r2RAoM41M8T777IV4_aiyrbNdFV6e5n1AMs__dq1-nW_AASd_Ma39Z360Gaa4_8AIDaFHe3HW9UJPCqUmojnH2soFJB1hMWEIKGe3rTMTtjQBv9sXujNrxoXHvuszWLZaZeeZK2yMOWTDKA0-PpthJZzryQ-6RmgQg03ZHpjrrV9cQN-Qsf8eQiSa79W2_bFTgfScCBcphEIl-5YVXmcQuU85DqL2QAQbYmPNb-Z9Gct4IFxy9WcxtEuelW-q0AyVDixMlam4e8jkKKnFK4ip3zg
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DNA

RNAs (mRNA, tRNA, rRNA)

Πρωτεΐνες

Κεντρικό δόγμα της Βιολογίας

Αντιγραφή

Μεταγραφή

Μετάφραση



Πρωτεϊνοσύνθεση



Ο γενετικός κώδικας είναι εκφυλισμένος και καθολικός

Εκφυλισμένος: όλα σχεδόν τα 

από

Εκφυλισμένος: Διαφορετικά 

αμινοξέα, κωδικοποιούνται από 

περισσότερα του ενός κωδικόνια.

Καθολικός: Πάντα, ένα κωδικόνιο

κωδικοποιεί το ίδιο αμινοξύ σε όλους

τους οργανισμούς.



OMICS



13: Κεντροσωμάτιο (οργάνωση κυτταρικής διαίρεσης)





ΜΙΤΩΣΗ
ΜΕΙΩΣΗ





ΜΙΤΩΣΗ





Ο κύκλος ζωής του κυττάρου

παρεμβάλλονται ανάμεσα

Η μίτωση όπως και η αντιγραφή 
του DNA (synthesis = S),

στις
φάσεις αύξησης του κυττάρου

https://www.pinterest.com

http://www.pinterest.com/


Κυτταροδιαίρεση
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❑Διακρίνεται στην πυρηνοδιαίρεση και στην κυτοκίνηση

Πυρηνοδιαίρεση= διαίρεση του πυρήνα

Κυτοκίνηση= ροή κυτταροπλάσματος στα δύο υπό σχηματισμό κύτταρα



Μίτωση
Από ένα σωματικό κύτταρο
προκύπτουν δύο.

Μεταβίβαση γενετικών
πληροφοριών στα νέα κύτταρα

Γιατί συμβαίνει;

= κυτταρική διαίρεση
σωματικών κυττάρων, στον
οποίο κάθε θυγατρικό κύτταρο
περιέχει τον ίδιο αριθμό
χρωμοσωμάτων με το γονικό
κύτταρο.

ελληνικήΑπό την
λέξη μίτος, που
σημαίνει «νήμα».



Η μίτωση χρειάζεται: (1)

Για να μεγαλώσει ένας οργανισμός.

Όλοι οι οργανισμοί ξεκινούν από ένα
κύτταρο και αποτελούνται ως ενήλικοι από
χιλιάδες, εκατομμύρια ή και
δισεκατομμύρια ακόμη κι αν είναι μικρά
έντομα ή ποώδη φυτά



Για αναπλήρωση των 

νεκρών κυττάρων, που 
καταστρέφονται από 
φθορά ή ατύχημα

Η μίτωση χρειάζεται: (2)



Μίτωση
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Στάδια Μίτωσης

Πρόφαση Μετάφαση Ανάφαση Τελόφαση

h
tt
p
s:

//
ila

m
p
o
s
.w

o
rd

p
re

s
s.

co
m

❑ Πραγματοποιείται σε όλα τα 
σωματικά κύτταρα (η μείωση γίνεται 
μόνο στα γεννετικά κύτταρα)



Πρόφαση

Κατά την πρόφαση διαλύεται προοδευτικά (σιγά – σιγά) ο πυρηνίσκος και 
η πυρηνική μεμβράνη και συμπυκνώνεται η χρωματίνη σε χρωμοσώματα

Οι ίνες της ατράκτου
τηδιαπερνούν

σταδιακά διαλυόμενη
πυρηνική μεμβράνη



Μετάφαση

Κατά τη μετάφαση τα χρωμοσώματα διατάσσονται στον 

ισημερινό της ατράκτου και ταλαντεύονται.



Ανάφαση

Κατά την ανάφαση τα αδελφά 

χρωματίδια κινούνται προς τους 
πόλους



Τελόφαση

Κατά την τελόφαση
συμβαίνουν τα αντίθετα
από την πρόφαση 
(εμφάνιση πυρηνικών 
μεμβρανών και 
πυρηνίσκων, διάλυση 
ατράκτου και 
«αποσυμπύκνωση» 
χρωμοσωμάτων)

https://www.youtube.com/watch?v=DwAFZb8juMQ

http://www.youtube.com/watch?v=DwAFZb8juMQ


Κυτοκίνηση

Η κυτταροκίνηση είναι ο διαχωρισμός του 

κυτταροπλάσματος σε δύο μεμονωμένα θυγατρικά κύτταρα.

https://slideplayer.gr/slide/16148360/



https://www.youtube.com/watch?v=4govZdjEBrs

http://www.youtube.com/watch?v=4govZdjEBrs




Μείωση









Μείωση
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Πυρηνοδιαίρεση όπου ελαττώνεται στο μισό ο αριθμός των 
χρωμοσωμάτων (2n➔n)

Πραγματοποιείται ΜΟΝΟ σε γενετικά κύτταρα (ωάρια, γύρη)

Από ένα κύτταρο προκύπτουν 4 κύτταρα (απλοειδή με 
διαφορετικό γενετικό υπόβαθρο)

Σημαντική διαδικασία γιατί το γενετικό υλικό 
ανασυνδυάζεται





Μείωση

https://ilampos.wordpress.co

Στάδια της Μείωσης

https://ilampos.wordpress.com/
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https://www.youtube.com/watch?v=kQu6Yfrr6j0

http://www.youtube.com/watch?v=kQu6Yfrr6j0


Σύναψη και επιχιασμός
(πρόφαση Ι)

Σύναψη είναι η «αντικρυστή»
θέση που παίρνουν τα ομόλογα 
χρωμοσώματα

Επιχιασμός (χιασματυπία, crossing over)
είναι η ανταλλαγή αντιστοίχων τμημάτων
μεταξύ ομολόγων χρωμοσωμάτων

http://www.phschool.com/

http://www.phschool.com/
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