1) Να συμπληρώσετε τον παρακάτω πίνακα

	Πηγή Μεταβλητότητας
	SS
	β.ε.
	MS
	F

	Μεταξύ επεμβάσεων
	
	4
	
	11,512

	Μέσα στις επεμβάσεις
	
	
	2,573
	

	Σύνολο
	195,7
	34
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Α1Β1
)Σε ένα πείραμα, που έγινε για να μελετηθούν δύο παράγοντες, ο Α με επίπεδα (Α1, Α2, Α3 και Α4) και ο Β (με επίπεδα Β1 και Β2), χρησιμοποιήθηκε το παρακάτω σχέδιο

Είναι το σχέδιο αυτό α) πλήρως τυχαιοποιημένο β) τυχαιοποιημένα block με επαναλήψεις γ) τυχαιοποιημένα block  χωρίς επαναλήψεις δ) λατινικό τετράγωνο ή δ) κάτι άλλο; Να δικαιολογήσετε την απάντησή σας

3) Ένα πείραμα έγινε για να μελετηθούν τρείς παράγοντες, ο Α με επίπεδα (Α1, Α2, και Α3), ο Β (με επίπεδα Β1 και Β2) και ο Γ (με επίπεδα Γ1, Γ2 και Γ3). Να γράψετε τις γραμμές του πίνακα ANOVA, που περιμένετε να πάρετε στα αποτελέσματα, αν χρησιμοποιήσετε πλήρες μοντέλο με αλληλεπιδράσεις (full factorial). 

	Πηγή Μεταβλητότητας
	SS
	β.ε.
	ΜS
	F

	…..
	
	
	
	



Πόσοι είναι οι β.ε. για κάθε μια από τις γραμμές αυτές; Πόσους ελέγχους F θα κάνετε τελικά;

4) Τα αποτελέσματα μιας ανάλυσης που έγινε για δύο παράγοντες (fertil / ph) δίνονται παρακάτω

	Tests of Between-Subjects Effects

Dependent Variable: WEIGHT 
	Source
	Type III Sum of Squares
	df
	Mean Square
	F
	Sig.

	Corrected Model
	1597,358(a)
	14
	114,097
	103,463
	,000

	Intercept
	12298,017
	1
	12298,017
	11151,854
	,000

	FERTIL
	93,942
	4
	23,485
	21,297
	,000

	PH
	1474,008
	2
	737,004
	668,316
	,000

	FERTIL * PH
	29,408
	8
	3,676
	3,333
	,004

	Error
	49,625
	45
	1,103
	 
	 

	Total
	13945,000
	60
	 
	 
	 

	Corrected Total
	1646,983
	59
	 
	 
	 


a  R Squared = ,970 (Adjusted R Squared = ,960)



α) πόσα επίπεδα έχει ο παράγοντας Ph? 
β) πόσες επαναλήψεις πάρθηκαν σε κάθε συνδυασμό των παραγόντων? 
γ) υπάρχει αλληλεπίδραση των παραγόντων? 







5) Να συμπληρώσετε τον παρακάτω πίνακα

	Πηγή Μεταβλητότητας
	SS
	β.ε.
	MS
	F

	Μεταξύ επεμβάσεων
	
	2
	
	

	Μεταξύ Ομάδων
	25,22
	4
	
	

	Μέσα στις επεμβάσεις
	
	
	4,12
	

	Σύνολο
	111,29
	
	
	



5) Γιατί σε ένα πείραμα παίρνουμε επαναλήψεις; Τι εκτιμάμε καλύτερα με τον τρόπο αυτό;

6) Για ποιο λόγο μας διευκολύνει σε ένα πείραμα να χρησιμοποιούμε Ομάδες (blocks); Δώστε ένα παράδειγμα.

7) Ποιες είναι οι Πηγές Μεταβλητότητας που αναλύεται η Συνολική Μεταβλητότητα (Total) σε ένα παραγοντικό πείραμα με 2 παράγοντες; Πόσα F-test πρέπει να γίνουν και με ποια σειρα;



8) Η ποσοστιαία αναλογία ζαχάρων μετρήθηκε σε αχλάδια που αναπτύχθηκαν σε τέσσερις διαφορετικές συνθήκες (επεμβάσεις) (A, B, C και D). Έξι αχλάδια μετρήθηκαν σε κάθε επέμβαση τυχαία. Τα αποτελέσματα παρουσιάζονται παρακάτω

ANOVA
	 
	 SS  
	 df  
	 MS  
	 F  
	 Sig.  

	Between 
	45,79
	3
	15,26
	62,28
	0,000

	 Within 
	4,9
	20
	0,25
	  
	  

	 Total  
	50,69
	23
	  
	  
	  


 Tukey HSD 
	TREATMENΤ 
	1
	2
	3

	C 
	5,92
	  
	  

	A 
	6,47
	6,47
	  

	D 
	  
	6,8
	  

	B 
	  
	  
	9,5



Υπάρχει διαφορά ανάμεσα στις επεμβάσεις; Συμπληρώστε στον παρακάτω πίνακα και διατυπώστε συμπεράσματα σχετικά με τις επεμβάσεις.
	Επέμβαση
	Μέση Τιμή
	Τ.Α.  (SD)
	ομάδα

	A
	6,47
	0,34
	 

	B
	9,5
	0,72
	 

	C
	5,92
	0,44
	 

	D
	6,8
	0,4
	 



9) Σε ποιες περιπτώσεις χρησιμοποιούμε Λατινικό Τετράγωνο;

10)  Ένα πείραμα έγινε για να συγκριθούν 4 ορμόνες (α, β, γ, δ=control) σε φυτά ντομάτας. Mε σχεδιασμό τυχαιοποιημένων ομάδων (blocks) επιλέχθηκαν 24 φυτά σε ένα θερμοκήπιο. Πόσες ομάδες υπήρχαν στο θερμοκήπιο; Μπορείτε στο χαρτί σας να σχεδιάσετε ένα παράδειγμα για το συγκεκριμένο πείραμα;
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