
Αλατούχα εδάφη χαρακτηρίζονται εκείνα τα εδάφη 
στα οποία η συγκέντρωση των υδατοδιαλυτών 
αλάτων στη ριζόσφαιρα των φυτών είναι τόσο 
µεγάλη, ώστε να οδηγεί στη µείωση της απόδοσής 
τους.  

ΤΑ ΑΛΑΤΟΥΧΑ ΕΔΑΦΗ 



ΤΑ ΑΛΑΤΟΥΧΑ ΕΔΑΦΗ 

Τα φυτά που αναπτύσσονται σε αλατούχα εδάφη 
είναι αντιµέτωπα µε τις ακόλουθες επιπτώσεις: 

Βλέπε video: Unavailability of Water in Saline Soils_SOS.mp4 



ΤΑ ΑΛΑΤΟΥΧΑ ΕΔΑΦΗ 

Η συγκέντρωση των αλάτων µετράται µε τη 
µέτρηση της ηλεκτρικής αγωγιµότητας στο 
εκχύλισµα κορεσµού (ECe).  
Κρίσιµη τιµή ECe ως προς την αντοχή των 
καλλιεργειών είναι: 
 

2-4 mS/cm 

Βλέπε video: Crop Response to Salinity_SOS.mp4 
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Μείωση της πρόσληψης νερού από τα φυτά λόγω 
αυξηµένης µύζησης στα αλατούχα εδάφη. 

ΤΑ ΑΛΑΤΟΥΧΑ ΕΔΑΦΗ 



ΤΑ ΑΛΑΤΟΥΧΑ ΕΔΑΦΗ 

Η εµφάνιση και η εξάπλωση των αλατούχων εδαφών 
δεν είναι τυχαία, αλλά σχετίζεται µε συγκεκριµένες 
συνθήκες: 
q  µε τη  χρησιµοποίηση κακής ποιότητας νερού και µε 
τη µη ορθολογική διαχείρισή του, και  

q  τη γεωγραφική ή τοπογραφική τους θέση. 



Η ΑΛΑΤΩΣΗ ΤΩΝ ΕΔΑΦΩΝ ΛΟΓΩ ΓΕΩΓΡΑΦΙΚΗΣ 
ΘΕΣΗΣ 

Η αλάτωση των εδαφών λόγω της 
γεωγραφικής ή τοπογραφικής τους θέσεως 
  
•  Εδάφη περιοχών µε ξηρό κλίµα.  
•  Δέλτα ποταµών ή παραθαλάσσιες περιοχές. 
•  Εδάφη χαµηλών περιοχών λεκανών απορροής.  
•  Περιοχές µε εδάφη µικρής διαπερατότητας (κακή 
στράγγιση).  



ΤΑ ΑΛΑΤΟΥΧΑ ΕΔΑΦΗ 

Διαδικασία συσσώρευσης αλάτων σε λεκάνες απορροής 



Η ΑΛΑΤΩΣΗ ΤΩΝ ΕΔΑΦΩΝ ΜΕ ΤΟ ΝΕΡΟ ΑΡΔΕΥΣΗΣ 

Σύµφωνα µε στοιχεία των Ηνωµένων Εθνών (FAO, 
Unesco) σε παγκόσµια κλίµακα, τα αρδευόµενα 
εδάφη σε ποσοστό µεγαλύτερο του 50% έχουν 
υποστεί δευτερογενή αλάτωση και νατρίωση. Η 
αλάτωση αυτή έχει αφορµή µια ή περισσότερες από 
τις παρακάτω αιτίες: 

•  α. Κακής ποιότητας αρδευτικό νερό. 
•  β. Ανύψωση της υπεδάφειας στάθµης του νερού. 
•  γ. Κακές συνθήκες στράγγισης, µε αποτέλεσµα την 
παρεµπόδιση της έκπλυσης των αλάτων. 

•  δ. Εδαφοκλιµατικοί παράγοντες 
•  ε. Μέθοδος άρδευσης και  
•  στ. Αγρονοµικά στoιχεία (χρήση γης, καλλιέργεια) 



Η ΑΛΑΤΩΣΗ ΤΩΝ ΕΔΑΦΩΝ ΜΕ ΤΟ ΝΕΡΟ ΑΡΔΕΥΣΗΣ 

Βλέπε video: Soil salinity_SOS.mp4 



Η ΑΛΑΤΩΣΗ ΤΩΝ ΕΔΑΦΩΝ ΜΕ ΤΟ ΝΕΡΟ ΑΡΔΕΥΣΗΣ 

Δέλτα 

Αρδευόµενος ορυζώνας 



Η ΑΛΑΤΩΣΗ ΤΩΝ ΕΔΑΦΩΝ ΜΕ ΤΟ ΝΕΡΟ 
ΑΡΔΕΥΣΗΣ 

Η ποιότητα του αρδευτικού νερού παραλλάσσει 
πολύ και καθορίζεται από το είδος και τη 
συγκέντρωση των διαλυτών αλάτων. Τα 
προβλήµατα που σχετίζονται µε την ποιότητα του 
αρδευτικού νερού ενισχύονται ή όχι και από τις 
κλιµατικές συνθήκες και αφορούν: 
 
•  την αλάτωση του εδάφους  
•  την τοξικότητα των ιόντων  
•  τη διηθητικότητα του εδάφους σε σχέση µε την 
θρόµβωση και διασπορά της αργίλου. 



Η ΑΛΑΤΩΣΗ ΤΩΝ ΕΔΑΦΩΝ ΜΕ ΤΟ ΝΕΡΟ 
ΑΡΔΕΥΣΗΣ 

Επίδραση των αλάτων στη διηθητικότητα του εδάφους  



Η ΑΛΑΤΩΣΗ ΤΩΝ ΕΔΑΦΩΝ ΜΕ ΤΟ ΝΕΡΟ 
ΑΡΔΕΥΣΗΣ 

Αξιολόγηση νερού άρδευσης µε βάση τα 
κριτήρια: 

•  Ηλεκτρική αγωγιµότητα (EC) 
•  Ολικό ποσό των αλάτων (TDS) 
•  SAR 
•  Κατιόντα και ανιόντα (Ca, Mg, Na, CΟ3/HCO3, 

SO4, Cl) 
•  Θρεπτικά ( ΝΟ3-Ν, ΝH4-N, PO4-P, K και B) 



ΤΑΞΙΝΟΜΗΣΗ ΤΩΝ ΝΕΡΩΝ ΑΡΔΕΥΣΗΣ ΜΕ ΤΑ ΛΛΑΤΑ 

Διάγραµµα Richards (προτάθηκε από U.S. Salinity Laboratory)  
 



Λόγος προσρόφησης Νατρίου (SAR)  
Η ΑΛΑΤΩΣΗ ΤΩΝ ΕΔΑΦΩΝ ΜΕ ΤΟ ΝΕΡΟ ΑΡΔΕΥΣΗΣ 
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όπου: 
  

•  S.A.R. = Λόγος προσρόφησης νατρίου (Sodium Adsorption 
Ratio) 

•  Οι συγκεντρώσεις των κατιόντων εκφράζονται σε mmolc/L. 

Ο SAR αποτελεί ένα βασικό κριτήριο της καταλληλότητας ενός 
νερού για άρδευση. To νάτριο δηµιουργεί διαµερισµό της αργίλου 
του εδάφους, προκαλώντας µείωση της περατότητάς του.  
Π.χ. για EC 750 µS/cm, τιµές SAR>18 υψηλό κίνδυνο νατρίου.  



Συνολικά ∆ιαλυµένα Στερεά (ΤDS)  

Η ΑΛΑΤΩΣΗ ΤΩΝ ΕΔΑΦΩΝ ΜΕ ΤΟ ΝΕΡΟ 
ΑΡΔΕΥΣΗΣ 

Το TDS αποτελεί έναν δείκτη αλατότητας 
(µεταλλικότητας) και συνδέεται µε την ηλεκτρική 
αγωγιµότητα (EC) µε τις σχέσεις: 
 

TDS (ppm) = 0.65 x EC (µS/cm) 
και 

TDS (meq/L) = 0.01 (EC) (µS/cm)  
 
  
 
 



Η ΑΛΑΤΩΣΗ ΤΩΝ ΕΔΑΦΩΝ ΜΕ ΤΟ ΝΕΡΟ 
ΑΡΔΕΥΣΗΣ 

Ποιοτική αξιολόγηση του νερού άρδευσης  
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Η ΑΛΑΤΩΣΗ ΤΩΝ ΕΔΑΦΩΝ ΜΕ ΤΟ ΝΕΡΟ ΑΡΔΕΥΣΗΣ 
Προϋποθέσεις ισχύος των στοιχείων του Πίνακα 24  
•  Μέγιστη απόδοση.  
•  Τοπικές συνθήκες (έδαφος, κλίµα).  
•  Μέθοδος και τρόπος άρδευσης (όχι για 
στάγδην).  

•  Πρόσληψη νερού από τα φυτά (40-30-20-10%).  

•  Επιπτώσεις από τη χρήση του νερού.  



Η ΑΛΑΤΩΣΗ ΤΩΝ ΕΔΑΦΩΝ ΜΕ ΤΟ ΝΕΡΟ 
ΑΡΔΕΥΣΗΣ 

 

Απαραίτητες εργαστηριακές αναλύσεις και το εύρος των 
κανονικών τιµών στο νερό άρδευσης  

 
 
 



Η ΑΛΑΤΩΣΗ ΤΩΝ ΕΔΑΦΩΝ ΜΕ ΤΟ ΝΕΡΟ 
ΑΡΔΕΥΣΗΣ 

•  Μια τιµή του κλάσµατος στράγγισης 0,15 σηµαίνει 
ότι, το 15% του νερού άρδευσης στραγγίζει και το 
85%, καλύπτει τις ανάγκες της εξατµισοδιαπνοής. 

•  Μεγάλες τιµές του κλάσµατος στράγγισης (LF>=0,5) 
έχουν σαν αποτέλεσµα την καλύτερη έκπλυση ή 
αλλιώς τη µικρότερη απόθεση αλάτων. 

LF = Dνσ

Dνα

∝εκπλυση αλατων

LF = ποσοτητα νερου που στραγγιζει κατω απο το ριζοστρωµα
ποσοτητα νερου που εϕαρµοζεται στην επιϕανεια



Η ΑΛΑΤΩΣΗ ΤΩΝ ΕΔΑΦΩΝ ΜΕ ΤΟ ΝΕΡΟ ΑΡΔΕΥΣΗΣ 
Από την αρχή διατήρησης της µάζας έχουµε για τα άλατα σε 
δυο σηµεία του εδάφους 1 και 2. 
 
 
 
όπου C είναι οι συγκεντρώσεις των αλάτων και V οι όγκοι του 
νερού άρδευσης. Για αναγωγή σε επιφάνεια ενός στρέµµατος 
έχουµε: 
 
 
 
όπου D είναι το ύψος του νερού και EC η ηλεκτρική 
αγωγιµότητά του. Έτσι, αν η επιφάνεια του εδάφους και το 
κατώτερο σηµείο του ριζοστρώµατος αντιστοιχούν στα σηµεία 
1 (άρδευσης) και 2 (στράγγισης), το LF εκφράζεται ως:  

C1V1 =C2V2 ⇒
V2
V1
=
C1
C2

D2

D1
=
EC1
EC2



Η ΑΛΑΤΩΣΗ ΤΩΝ ΕΔΑΦΩΝ ΜΕ ΤΟ ΝΕΡΟ 
ΑΡΔΕΥΣΗΣ 

όπου  
•  ΕCνσ και ECνα = ηλεκτρική αγωγιµότητα του 
νερού στράγγισης και άρδευσης αντίστοιχα. 

•  LF = κλάσµα στράγγισης. 
•  ECνσ≈ EC εδαφ. νερού 

LF = ECνα

ECνσ



Η ΑΛΑΤΩΣΗ ΤΩΝ ΕΔΑΦΩΝ ΜΕ ΤΟ ΝΕΡΟ ΑΡΔΕΥΣΗΣ 

Σε κατάσταση ισορροπίας ισχύει η διατήρηση της µάζας: 

Dνα +Dνβ = Dνσ +Dνε



όπου  
•  Dνα και Dνβ, η ποσότητα του νερού άρδευσης και 
βροχόπτωσης αντίστοιχα σε cm  

•  Dνσ και Dνε, η ποσότητα του νερού στράγγισης και 
εξατµισοδιαπνοής αντίστοιχα σε cm 

Η ΑΛΑΤΩΣΗ ΤΩΝ ΕΔΑΦΩΝ ΜΕ ΤΟ ΝΕΡΟ ΑΡΔΕΥΣΗΣ 

Dνα +Dνβ = Dνσ +Dνε

Dνα ×ECνα > Dνσ ×ECνσ

Για να υπάρχει απόθεση αλάτων στο έδαφος µε άρδευση: 



Η ΑΛΑΤΩΣΗ ΤΩΝ ΕΔΑΦΩΝ ΜΕ ΤΟ ΝΕΡΟ 
ΑΡΔΕΥΣΗΣ 

Παράδειγµα 1. Μια καλλιέργεια αρδεύεται µε νερό 
ηλεκτρικής αγωγιµότητας ECνα=1 mS/cm και σε 
ποσότητα τόση ώστε το κλάσµα στράγγισης (LF) να 
είναι 0,15. Να βρεθεί η ηλεκτρική αγωγιµότητα του 
νερού στράγγισης.  
Υπολογισµός  
Με εφαρµογή του τύπου: 
 

ECνσ =
ECνa

LF
⇒ ECνσ =

1
0,15

= 6, 7mS cm 	



Η ΑΛΑΤΩΣΗ ΤΩΝ ΕΔΑΦΩΝ ΜΕ ΤΟ ΝΕΡΟ 
ΑΡΔΕΥΣΗΣ 

Η ποσότητα του ολικού νερού (D ή AW) που 
προστίθεται για να καλύψει τις ανάγκες της 
εξατµισοδιαπνοής (ΕΤ) και της στράγγισης είναι: 

AW = ET + LF × AW ⇒ AW × (1− LF) = ET ⇒

AW =
ET
1− LF( )



Η ΑΛΑΤΩΣΗ ΤΩΝ ΕΔΑΦΩΝ ΜΕ ΤΟ ΝΕΡΟ 
ΑΡΔΕΥΣΗΣ 

Για τον υπολογισµό της µέσης 
αλατότητας του ριζοστρώµατος, 
απαιτούνται οι τιµές της αλατότητας του 
εδαφοδιαλύµατος, σε 5 σηµεία: 
•  στην επιφάνεια του εδάφους, και 
•  στα όρια των τεσσάρων τετάρτων του 
ριζοστρώµατος.  

 
Γι αυτό, πρέπει να είναι γνωστή η 
αλατότητα του νερού άρδευσης (ECνα), 
η ποσότητα του νερού που απαιτείται 
για την καλλιέργεια στη διάρκεια µιας 
καλλιεργητικής περιόδου 
(εξατµισοδιαπνοή ΕΤ) και το κλάσµα 
στράγγισης (LF). 

νε0 

νε1 

νε2 

νε3 

νε4 



Η ΑΛΑΤΩΣΗ ΤΩΝ ΕΔΑΦΩΝ ΜΕ ΤΟ ΝΕΡΟ 
ΑΡΔΕΥΣΗΣ 

Η αλατότητα του εδαφικού νερού, στο όριο κάθε 
τετάρτου του ριζοστρώµατος (ECνε) βρίσκεται από τον 
υπολογισµό του κλάσµατος στράγγισης στο αντίστοιχο 
τέταρτο του ριζοστρώµατος, µε τη βοήθεια των 
σχέσεων: 

Dνα και ECνα είναι σταθερά για όλες τις ζώνες του  
ριζοστρώµατος, 
και η αλατότητα του τελευταίου τετάρτου του 
ριζοστρώµατος ΕCνε4, ισοδυναµεί µε την αλατότητα του 
νερού στράγγισης ECνσ. 

LF = Dνσ

Dνα

και ECνε =
ECνα

LF



Η ΑΛΑΤΩΣΗ ΤΩΝ ΕΔΑΦΩΝ ΜΕ ΤΟ ΝΕΡΟ 
ΑΡΔΕΥΣΗΣ 

Παράδειγµα 2  
Μια καλλιέργεια µε ετήσιες ανάγκες σε νερό 
ΕΤ=1000mm, αρδεύεται µε νερό αγωγιµότητας ECνα=1 
mS/cm. Αν το κλάσµα στράγγισης είναι LF=0,15, να 
υπολογισθεί η µέση αλατότητα του ριζοστρώµατος. 
 
Υπολογισµός 
Γίνεται δεκτό το µοντέλο ότι, τα φυτά για να καλύψουν 
τις ανάγκες τους σε νερό, παραλαµβάνουν το 40, 30, 
20, 10% του νερού από το πρώτο, δεύτερο, τρίτο και 
τελευταίο τέταρτο του ριζοστρώµατος αντίστοιχα.  
 
LF=0.15 σηµαίνει ότι το 15% στραγγίζει από το έδαφος 
ενώ το 85% καλύπτει τις ανάγκες του φυτού που 
εκφράζεται µε την ΕΤ. 



Εποµένως, για τον υπολογισµό της µέσης  
αλατότητας θα πρέπει να υπολογισθεί η αλατότητα του 
εδαφικού νερού σε πέντε σηµεία ήτοι: στην επιφάνεια 
του εδάφους ΕCνε0 και στα όρια του πρώτου, 
δεύτερου, τρίτου και τελευταίου τετάρτου του 
ριζοστρώµατος αντίστοιχα (ΕCνε1, ΕCνε2, ΕCνε3, 
ΕCνε4=ECνσ).  

Το νερό που απαιτείται για την κάλυψη των αναγκών 
της εξατµισοδιαπνοής και της στράγγισης µε 
LF=0,15 είναι: 

 

 

Η ΑΛΑΤΩΣΗ ΤΩΝ ΕΔΑΦΩΝ ΜΕ ΤΟ ΝΕΡΟ 
ΑΡΔΕΥΣΗΣ 

AW =
ET
1− LF( )

=1176mm



Η ΑΛΑΤΩΣΗ ΤΩΝ ΕΔΑΦΩΝ ΜΕ ΤΟ ΝΕΡΟ 
ΑΡΔΕΥΣΗΣ 

Η αλατότητα του νερού στην επιφάνεια του 
εδάφους ΕCνε0, θα πρέπει να είναι ίδια µε του 
νερού άρδευσης ΕCνα. Επιπλέον, αφού όλο το 
νερό εισέρχεται από την επιφάνεια του εδάφους 
και διηθείται προς τα κάτω, το κλάσµα στράγγισης 
στην επιφάνεια του εδάφους θα είναι LF0=1,0.  
Άρα: 
 

 

ECνσ 0 = ECνε0 =
ECνα

LF0
=1mS cm



Η ΑΛΑΤΩΣΗ ΤΩΝ ΕΔΑΦΩΝ ΜΕ ΤΟ ΝΕΡΟ 
ΑΡΔΕΥΣΗΣ 

Η αλατότητα του νερού στο όριο κάθε τετάρτου του 
ριζοστρώµατος, βρίσκεται µε υπολογισµό του 
κλάσµατος στράγγισης του αντίστοιχου τετάρτου του 
ριζοστρώµατος,  
µε εφαρµογή των τύπων: 
 

LF = Dνσ

Dνα

, ECνε =
ECνα

LF

νε0 

νε1 

νε2 

νε3 

νε4 



Η ΑΛΑΤΩΣΗ ΤΩΝ ΕΔΑΦΩΝ ΜΕ ΤΟ ΝΕΡΟ 
ΑΡΔΕΥΣΗΣ 

Άρα: 
 

LF1 =
1176− 0, 40(1000)

1176
= 0,66 και ECνε1 =

ECνα

LF1
=

1
0,66

=1,5mS / cm  

 

LF2 =
1176− 0, 40(1000)− 0,30(1000)

1176
= 0, 40 και ECνε2 =

1
0, 4

= 2,5mS / cm  

 

LF3 =
1176− 0, 40(1000)− 0,30(1000)− 0,20(1000)

1176
= 0,23 και ECνε3 =

1
0,23

= 4,3mS / cm  

 

LF4 =
1176− 0, 40(1000)− 0,30(1000)− 0,20(1000)− 0,10(1000)

1176
=
1176−1000
1176

= 0,15 και

ECνε 4 =
1
0,15

= 6, 7mS / cm = ECνσ

 



Η ΑΛΑΤΩΣΗ ΤΩΝ ΕΔΑΦΩΝ ΜΕ ΤΟ ΝΕΡΟ 
ΑΡΔΕΥΣΗΣ 

Η µέση αλατότητα του εδαφικού νερού στην περιοχή 
του ριζοστρώµατος βρίσκεται από το µέσο όρο των 
πέντε τιµών αλατότητας. Άρα: 

ECνε =
ECνε0 +ECνε1 +ECνε2 +ECνε3 +ECνε 4

5
⇒

ECνε =
1+1,5+ 2,5+ 4,3+ 6, 7

5
= 3,2mS cm



Η ΑΛΑΤΩΣΗ ΤΩΝ ΕΔΑΦΩΝ ΜΕ ΤΟ ΝΕΡΟ 
ΑΡΔΕΥΣΗΣ 

•  Στην πράξη η αλατότητα του εδάφους µετράται 
στο νερό κορεσµού και η τιµή της κατά 
προσέγγιση είναι ίση µε το µισό της αλατότητας 
του εδαφικού διαλύµατος. 

•  Σε γενικές γραµµές για LF=0,15-0,20 ο 
υπολογισµός της αλατότητας του εδαφικού 
νερού (ΕCνε) ή η αλατότητα του εκχυλίσµατος 
κορεσµού (ECe), όταν είναι γνωστή η αλατότητα 
του νερού άρδευσης (ECνα), µπορεί να γίνει µε 
τη βοήθεια των εµπειρικών σχέσεων: 

ECνε = 2ECe

ECνε = 3ECνα

ECe =1,5ECνα



Η ΑΛΑΤΩΣΗ ΤΩΝ ΕΔΑΦΩΝ ΜΕ ΤΟ ΝΕΡΟ 
ΑΡΔΕΥΣΗΣ 

Επειδή όµως δεν εξασφαλίζονται πάντα οι τιµές 0,15 
- 0,20 του επιθυµητού κλάσµατος στράγγισης, για 
τον ακριβή υπολογισµό της προβλεπόµενης 
εδαφικής αλατότητας (ECe), χρησιµοποιείται ένας 
συντελεστής συµπύκνωσης, η τιµή του οποίου 
µεταβάλλεται ανάλογα µε την τιµή του LF και δίδεται 
από πίνακες. H προβλεπόµενη αλατότητα µετά από 
χρήση για αρκετά χρόνια νερού άρδευσης, δίνεται 
από τη σχέση: 

όπου Χ είναι ο συντελεστής συµπύκνωσης. 

ECe = X ⋅ECνα



Η ΑΛΑΤΩΣΗ ΤΩΝ ΕΔΑΦΩΝ ΜΕ ΤΟ ΝΕΡΟ 
ΑΡΔΕΥΣΗΣ 

Συνεκτικά 

Αµµώδη 
εδάφη 

άρδευσης 
ολική 



Η ΑΛΑΤΩΣΗ ΤΩΝ ΕΔΑΦΩΝ ΜΕ ΤΟ ΝΕΡΟ ΑΡΔΕΥΣΗΣ 

•  Όσο αυξάνει το LF, τόσο µεγαλύτερη έκπλυση 
αλάτων (ή µικρότερη EC) σ’ όλο το εδαφικό προφίλ. 

•  Σε µεγαλύτερο βάθος ριζοστρώµατος παρατηρείται 
συσσώρευση αλάτων (ή µεγαλύτερη EC). 



Αλατότητα από την αλλαγή χρήσης γης και... 
λόγω 
άρδευσης  

λόγω 
κλίµατος  



 ΑΝΤΙΜΕΤΩΠΙΣΗ ΤΩΝ ΠΡΟΒΛΗΜΑΤΩΝ ΑΛΑΤΟΤΗΤΑΣ 

Τα προβλήµατα που δηµιουργεί στην ανάπτυξη των 
φυτών η συσσώρευση αλάτων στο έδαφος, 
προλαµβάνονται ή αντιµετωπίζονται µε τη λήψη µιας 
σειράς µέτρων και ποτέ µε µια µεµονωµένη δράση. 
Την σηµαντικότερη θέση µεταξύ των µέτρων αυτών, 
κατέχει η στράγγιση του εδάφους ιδιαίτερα µε 
στραγγιστικό δίκτυο.  
Ο λόγος είναι ότι όταν η υπόγεια στάθµη είναι ψηλά, τα 
αλάτια ακόµα κι αν ξεπλυθούν δεν αποµακρύνονται, 
θα φτάσουν µέχρι το πάνω όριο της υπόγειας 
στάθµης, και σύντοµα θα επανατροφοδοτήσουν το 
έδαφος λόγω της τριχοειδούς ανύψωσης. 
 

 α) ΣΤΡΑΓΓΙΣΗ 



Μετά την εξασφάλιση καλών συνθηκών 
στράγγισης και την κατασκευή στραγγιστικού 
δικτύου συνήθως σε βάθος 2 µέτρων,  
προσφέρεται  νερό σε ποσότητα µεγαλύτερη από 
αυτή που απαιτείται για την κάλυψη των αναγκών 
της εξατµισοδιαπνοής, επιδιώκοντας έτσι την 
αποµάκρυνση της περίσσειας των αλάτων. 
 
 
 

 ΑΝΤΙΜΕΤΩΠΙΣΗ ΤΩΝ ΠΡΟΒΛΗΜΑΤΩΝ ΑΛΑΤΟΤΗΤΑΣ 

 β) ΒΑΘΙΑ ΔΙΗΘΗΣΗ 



ΑΝΤΙΜΕΤΩΠΙΣΗ ΤΩΝ ΠΡΟΒΛΗΜΑΤΩΝ 
ΑΛΑΤΟΤΗΤΑΣ 

Τοποθέτηση διάτρητων στραγγιστικών σωλήνων 





Η επιπλέον ποσότητα του νερού για την 
αποµάκρυνση της περίσσειας αλάτων υπολογίζεται 
µε τη βοήθεια της σχέσης: 

Όπου: 
•  LR (Leaching Requirement) = η ελάχιστη ποσότητα νερού που 
είναι αναγκαία για τον έλεγχο της αλατότητας, για µια 
συγκεκριµένη καλλιέργεια και κανονικές µεθόδους άρδευσης. 

•  ECνα= η αλατότητα του νερού άρδευσης. 
•  ECe = η µέση αλατότητα που µπορεί να ανεχθεί το φυτό, όπως 

µετράται στο εκχύλισµα κορεσµού.  

 ΑΝΤΙΜΕΤΩΠΙΣΗ ΤΩΝ ΠΡΟΒΛΗΜΑΤΩΝ 
ΑΛΑΤΟΤΗΤΑΣ 

LR = ECνα

5 ECe −ECνα



 ΑΝΤΙΜΕΤΩΠΙΣΗ ΤΩΝ ΠΡΟΒΛΗΜΑΤΩΝ 
ΑΛΑΤΟΤΗΤΑΣ 

Η ολική ετήσια ποσότητα νερού που απαιτείται 
τόσο για τις ανάγκες του φυτού, όσο και για το LR 
υπολογίζονται από τη σχέση: 

Όπου:  
•  AW = η ολική ποσότητα του νερού που απαιτείται (mm /έτος).  
•  ΕΤ = η ετήσια ποσότητα νερού για τις ανάγκες του φυτού (mm /έτος). 
•  LR = LF= η επιπλέον ποσότητα του νερού για την αποµάκρυνση της 
περίσσειας αλάτων. 

AW =
ET
1− LR( )



 ΑΝΤΙΜΕΤΩΠΙΣΗ ΤΩΝ ΠΡΟΒΛΗΜΑΤΩΝ ΑΛΑΤΟΤΗΤΑΣ 

Επίδραση της αλατότητας του νερού άρδευσης (ECνα) στην αλατότητα του 
ριζοστρώµατος (ECe) σε διαφορετικούς συντελεστές συµπύκνωσης (διάφορα 
LF). 

να

EC
να

 

Ευαίσθητα φυτά 

Ανθεκτικά φυτά 

Σχετικά ανθεκτικά 
φυτά 

Σχετικά ευαίσθητα 
φυτά 

Ακατάλληλα φυτά 

Αλατότητα του νερού άρδευσης 

Α
λα
τό
τη
τα

 τ
ου

 ε
δά
φο
υς

 

Κατανάλωση νερού 
από τα φυτά 

Ρι
ζό
στ
ρω

µα
 



Παράδειγµα 3  
Μια καλλιέργεια καλαµποκιού είναι εγκατεστηµένη σε 
ένα πηλώδες οµοιόµορφο έδαφος και αρδεύεται µε 
αυλάκια.  
Το εφαρµοζόµενο νερό είναι ποτάµιας προέλευσης µε 
αγωγιµότητα ECνα=1,2 mS/cm.  
Οι ετήσιες ανάγκες σε εξατµισοδιαπνοή είναι ΕΤ= 
800mm.  
Πόση επιπλέον ποσότητα νερού απαιτείται για την 
έκπλυση των αλάτων; 
 

 ΑΝΤΙΜΕΤΩΠΙΣΗ ΤΩΝ ΠΡΟΒΛΗΜΑΤΩΝ 
ΑΛΑΤΟΤΗΤΑΣ 



Δεδοµένα 
•  ECνα=1,2 mS/m  
•  ECe=2,5 mS/m από τον Πίνακα 27 για απόδοση 
αραβοσίτου 90% &  

•  ECe=1,7 mS/m από τον Πίνακα 27 για απόδοση 
αραβοσίτου 100%  

 ΑΝΤΙΜΕΤΩΠΙΣΗ ΤΩΝ ΠΡΟΒΛΗΜΑΤΩΝ 
ΑΛΑΤΟΤΗΤΑΣ 



Υπολογισµοί 
Το LR για την κατάλληλη ECe ανάλογα µε την 
απόδοση, υπολογίζεται από τη σχέση:  

 ΑΝΤΙΜΕΤΩΠΙΣΗ ΤΩΝ ΠΡΟΒΛΗΜΑΤΩΝ 
ΑΛΑΤΟΤΗΤΑΣ 

LR = ECνα

5×ECe −ECνα

=
1,2

5×2,5−1,2
= 0,10

LR = 1,2
5×1, 7−1,2

= 0,16

για απόδοση 90% 
 
για απόδοση 100% 
 
 



Η ποσότητα του νερού που απαιτείται για τις 
ανάγκες του φυτού και την έκπλυση των αλάτων 
είναι: 

 ΑΝΤΙΜΕΤΩΠΙΣΗ ΤΩΝ ΠΡΟΒΛΗΜΑΤΩΝ 
ΑΛΑΤΟΤΗΤΑΣ 

AW =
ET
1− LR

=
800

1− 0,10
= 890mm περιοδο



•  Οι επιπλέον ποσότητες νερού που θα 
εξασφαλίσουν την αποµάκρυνση της περίσσειας 
των αλάτων, είναι χρήσιµο να εφαρµόζονται κατά 
τη διάρκεια της ψυχρής περιόδου, για 
µεγαλύτερη αποτελεσµατικότητα λόγω 
µειωµένων απωλειών εξαιτίας της ΕΤ.  

•  Να εφαρµόζονται µε καταιονισµό αντί µε 
κατάκλυση και µάλιστα µε ρυθµό µικρότερο από 
τη διηθητικότητα του εδάφους, πράγµα που θα 
επιτρέψει την ακόρεστη ροή, η οποία είναι 
αποτελεσµατικότερη από την κορεσµένη για την 
έκπλυση των αλάτων. 

 ΑΝΤΙΜΕΤΩΠΙΣΗ ΤΩΝ ΠΡΟΒΛΗΜΑΤΩΝ 
ΑΛΑΤΟΤΗΤΑΣ 



Καλλιεργητικά µέτρα που θα µπορούσαν να ληφθούν 
σε συνδυασµό µε την εξασφάλιση καλών συνθηκών 
στράγγισης για την αντιµετώπιση της αλατότητας των 
εδαφών, είναι: 
•  η απόξεση της επιφανειακής κρούστας εδάφους µε 
την αυξηµένη συγκέντρωση αλάτων, 

•  η ισοπέδωση του εδάφους, 
•  η επιλογή της κατάλληλης µεθόδου άρδευσης και ο 
προγραµµατισµός των αρδεύσεων, 

•  η τοποθέτηση των φυτών στις κατάλληλες θέσεις, 
•  η κατάλληλη χρήση λιπασµάτων και οργανικής 
ουσίας, 

•  η επιλογή ανθεκτικών στα άλατα καλλιεργειών. 

 ΑΝΤΙΜΕΤΩΠΙΣΗ ΤΩΝ ΠΡΟΒΛΗΜΑΤΩΝ ΑΛΑΤΟΤΗΤΑΣ 
 γ) ΚΑΛΛΙΕΡΓΗΤΙΚΑ ΜΕΤΡΑ 





Η στάγδην άρδευση πλεονεκτεί 
σε σχέση µε άλλα συστήµατα 
άρδευσης γιατί εξασφαλίζει 
συνεχή έκπλυση αλάτων.  
Η υπεροχή αυτή γίνεται 
µεγαλύτερη όταν η αλατότητα 
του εδάφους> αλατότητα 
αντοχής των φυτών ή  
όταν το αρδευτικό νερό είναι 
επιβαρυµένο µε άλατα µε 
ECνα>1 mS/cm. 
 
Ο καταιονισµός είναι η αµέσως 
καλύτερη µέθοδος ενέχοντας 
τον κίνδυνο εγκαυµάτων στα 
φύλλα από άλατα Na και Cl. 
 
 



Αλάτια στην επιφάνεια εδάφους µε την άρδευση 





ECe =1,5ECνα

Ο πίνακας αφορά: 
 
•  αρδευόµενες καλλιέργειες 
σε ηµίξηρο κλίµα. 

•  η ECe είναι η µέση 
αλατότητα του 
ριζοστρώµατος. 

•  LF=0.15 
 
•    





Εισροή θαλασσινού νερού στο υπέδαφος των 
παραθαλάσσιων εδαφών λόγω υπεράντλησης. 



 Η ΑΛΑΤΟΤΗΤΑ ΣΕ ΠΑΓΚΟΣΜΙΑ ΚΛΙΜΑΚΑ 


