Επεξεργασία υγρών αποβλήτων & επαναχρησιμοποίηση – Εργαστήριο 4
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1. COD
Μέτρηση COD
To οργανικό φορτίο των λυμάτων μπορεί να μετρηθεί έμμεσα προσδιορίζοντας το Χημικά Απαιτούμενο Οξυγόνο (COD). Με τον όρο Χημικά απαιτούμενο οξυγόνο (COD) αναφερόμαστε στην ποσότητα του οξυγόνου που απαιτείται από μια ισχυρά οξειδωτική ουσία ώστε να οξειδώσει όλες τις οργανικές ουσίες προς CO2 και Η2Ο. Στην περίπτωση μας το δείγμα οξειδώνεται από το διχρωμικό κάλιο (Κ2Cr2O7) σε θερμό διάλυμα Η2SO4 παρουσία καταλύτη (Ag)2SO4. Η περιοχή τιμών μέτρησης είναι 25-1500 ppm [mg/lt COD].
Διαδικασία:
1. Ομογενοποιούμε το δείγμα με ανάδευση.
1. Ανακατεύουμε το αντιδραστήριο στην ειδική κυψέλη.
1. Προσθέτουμε 3 ml από το δείγμα στην ειδική κυψέλη σιγά-σιγά. 
1. Βιδώνουμε το καπάκι καλά στην κυψέλη. 
1. Θερμαίνουμε την κυψέλη στους 148οC για 2 ώρες. 
1. Αφού κρυώσει σε θερμοκρασία δωματίου μετράμε σε φασματοφωτόμετρο την ποσότητα COD σε [mg/lt]. 

2. BOD5
Μέτρηση BOD
Το BOD είναι μια από τις σημαντικότερες παραμέτρους που μας δίνει πληροφορίες για το βαθμό ρύπανσης σε οργανικές ενώσεις σε οικιακά, βιομηχανικά απόβλητα και αποδέκτες (π.χ. λίμνες, ποταμοί κτλ.). Επίσης η μέτρηση του BOD βοηθάει στο σχεδιασμό και τον έλεγχο απόδοσης συστημάτων επεξεργασίας λυμάτων και αποβλήτων.  
Διαδικασία: Τα δείγματα συλλέγονται σε ειδικές φιάλες γυάλινες. Οι φιάλες γεμίζονται με συγκεκριμένη ποσότητα δείγματος, προστίθεται 4 παστίλιες ΝαΟΗ, 1 ή περισσότερες σταγόνες αντινατροποιητής και ένας μαγνήτης και πωματίζονται αμέσως με κεφαλές μέτρησης BOD έτσι ώστε να μην παραμείνει αέρας. Μετά από πέντε ημέρες λαμβάνουμε τις μετρήσεις. 
Η ποσότητα του δείγματος καθώς και οι σταγόνες Nitrification Inhibitor περιγράφονται στον παρακάτω πίνακα, ανάλογα με την περιοχή μέτρησης του BOD που αναμένουμε:
		Πίνακας 1.
	Όγκος
(mL)
	BOD
(mg/L)
	Nitrif. Inh.
(σταγόνες)
	Factor

	432
	0-40
	9
	1

	365
	0-80
	7
	2

	250
	0-200
	5
	5

	164
	0-400
	3
	10

	97
	0-800
	2
	20

	43,5
	0-2000
	1
	50

	22,7
	0-4000
	1
	100


 

Άσκηση:
a) Να συμπληρωθούν στον παρακάτω πίνακα οι τιμές των παραμέτρων που εξετάστηκαν στο εργαστήριο.
	ΜΕΤΡΗΣΗ BOD5 (ppm) ή (mg/L)
	 

	 
	ΗΜΕΡΕΣ
	Factor
	BOD5 (ppm)

	ΔΕΙΓΜΑΤΑ
	1
	2
	3
	4
	5
	
	

	1 Εισροή
	
	
	
	
	
	
	

	2 Εκροή
	
	
	
	
	
	
	



	Παράμετροι ελέγχου
	Εισροή
	Εκροή

	COD ppm (ή mg/L)
	
	

	BOD5 ppm (ή mg/L)
	
	



b) Αποτυπώστε σε γραφική παράσταση τις τιμές του BOD5 σε συνάρτηση με τις 5 ημέρες που λήφθηκαν οι τιμές όπως παρακάτω. 
c) 





3. TSS
Total Suspended Solids - TSS 
Τα αιωρούμενα στερεά (λεπτομερή σωματίδια και κολλοειδή ) είναι ανόργανης ή οργανικής φύσης και έχουν είτε φυσική προέλευση είτε προέρχονται από τη χρήση του νερού από το άνθρωπο. Η παρουσία τους στα ύδατα οδηγεί στη δημιουργία θολότητας η οποία εκτρέπει ή απορροφά το ηλιακό φως. Ως συνέπεια του γεγονότος αυτού είναι πέρα από την αισθητική υποβάθμιση του νερού, η παρεμπόδιση της διέλευσης του ηλιακού φωτός και ο περιορισμός των διαδικασιών φωτοσύνθεσης και παραγωγής του φυτοπλαγκτόν. Ακόμη, τα αιωρούμενα στερεά μπορούν να επηρεάσουν δυσμενώς την ανάπτυξη των υδρόβιων οργανισμών και να παρέχουν προστασία στους παθογόνους μικροοργανισμούς έναντι των διαδικασιών καταστροφή τους. Επιπλέον, τα αιωρούμενα στερεά επηρεάζουν τη μεταφορά συστατικών, όπως του οξυγόνου, μεταξύ της ατμόσφαιρας και νερού. 
Η παράμετρος των αιωρούμενων στερών είναι σημαντική στη διαχείριση αποβλήτων, αφού αποτελεί μέτρο ελέγχου του βαθμού απόδοσης των μονάδων επεξεργασίας αστικών λυμάτων και υγρών βιομηχανικών αποβλήτων.

4. VSS
Volatile Suspended Solids-VSS
Τα πτητικά αιωρούμενα στερεά είναι αυτά που αεριοποιούνται σε θερμοκρασία 550οC και αντιπροσωπεύουν κυρίως τα οργανικά αιωρούμενα στερεά ενώ το υπόλειμμα της καύσης

Άσκηση:
Συμπληρώστε τον πίνακα με τις μετρήσεις που ελήφθησαν στο εργαστήριο για την εισροή και την εκροή της μονάδας ΕΕΛ Ηρακλείου:
	Παράμετροι ελέγχου
	Εισροή
	Εκροή

	TSS ppm (ή mg/L)
	
	

	VSS  ppm (ή mg/L)
	
	



Μεταβολή ΒΟD
1.Εισροή	1	2	3	4	5	7	11	13	14	15	3.Εισροή	1	2	3	4	5	11	19	23	25	27	Ημέρες

BOD [ppm]



