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Αντώνιος Γ. Τσικαλάκης
∆ρ Ηλ/γος Μηχ/κος & Μηχ/κος Η/Υ ΕΜΠ
Εργαστηριακός Συνεργάτης ΤΕΙ Κρήτης

Τµήµα Ηλεκτρολογίας

ΤΕΙ Κρήτης/ΣΤΕΦ
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2000

Source: After SRES, 2000

1.1.Περιοχές Με/Χωρίς Ηλεκτρισµό το 2000Περιοχές Με/Χωρίς Ηλεκτρισµό το 2000
Φώτο από το διάστηµα-φανερό ότι µεγάλο πλήθος δεν έχει πρόσβαση στον 

ηλεκτρισµό
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SRES A2

2070

Source: After SRES, 2000

Τα αποθέµατα ενέργειας µειώνονται και η ζήτηση αυξάνει

1.1.Περιοχές Με/Χωρίς Ηλεκτρισµό το 2070Περιοχές Με/Χωρίς Ηλεκτρισµό το 2070
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• Καθορίζει διάφορες παραµέτρους
– Το µέγεθος/είδος του εξοπλισµού που απαιτείται

– Την ανάγκη πρόσληψης/απόλυσης προσωπικού

– Τη βιωσιµότητα µίας επιχείρησης

– Την τιµή του αγαθού (Νόµος αγοράς και ζήτησης)

– Τους πόρους που πρέπει να εξασφαλιστούν για την ικανοποίηση της 
ζήτησης

– Το χρόνο εξυπηρέτησης των πελατών προκειµένου να το 
αποκτήσουν

– Το µέγεθος της αποθήκευσης που απαιτείται για πόρους/παραγόµενο 
αγαθό

– Επηρεάζει την ποιότητα του

• ∆ιακρίνεται σε ελαστική (µπορεί να περιµένει) ή ανελαστική

Η ζήτηση οποιουδήποτε αγαθού…Η ζήτηση οποιουδήποτε αγαθού…
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• Είναι το πλέον ανελαστικό αγαθό και διατίθεται σε µηδενικό 
χρόνο

• Αποθηκεύεται σε µικρές ποσότητες, µε απώλειες και 
σηµαντικό κόστος. Κοινώς σπάνια…

• Άρα πρέπει να παραχθεί, διανεµηθεί,χρεωθεί και να 
καταναλωθεί άµεσα.

• Η µη ικανοποίηση ενός φορτίου ενδέχεται να είναι συνέπεια 
µη ικανοποίησης πολλών φορτίων. Ο αριθµός των φορτίων 
που δεν εξυπηρετούνται εξαρτάται από τις προστασίες των 
συνιστωσών του δικτύου

Η ζήτηση ηλεκτρισµού έχει ιδιαιτερότητεςΗ ζήτηση ηλεκτρισµού έχει ιδιαιτερότητες

Public house

Χτες: Φορτίο Σήµερα: Πελάτης

Ενότητα ∆ Ηλεκτρικό φορτίοΕνότητα ∆ Ηλεκτρικό φορτίο 66

• Η συνολική ζήτηση σε µία δεδοµένη χρονική περίοδο, συνήθως έτος, σε 
µία περιοχή εξαρτάται από:

– Οικονοµικούς παράγοντες-σε περίοδο κρίσης µειώνεται ιδιαίτερα η οικιακή 
κατανάλωση

– Πληθυσµό της εξυπηρετούµενης περιοχής

– Βαθµό εξηλεκτρισµού της περιοχής

– Κλιµατολογικές συνθήκες της περιοχής (όσο πιο ακραίες τόσο πιο αυξηµένη η 
κατανάλωση)

– Καταναλωτική παιδεία του πληθυσµού

– Βαθµό εκβιοµηχάνισης και λοιπές οικονοµικές δραστηριότητες 

• Χρησιµοποιούνται τέτοιες πληροφορίες για την εκτίµηση της µελλοντικής 
µεταβολής της ζήτησης που είναι πολύτιµες για:

– Σχεδιασµό νέων παραγωγικών µονάδων

– ∆ιαστασιολόγηση ηλεκτρολογικού εξοπλισµού/προγραµµατισµός νέων έργων

– Εξασφάλιση φυσικών πόρων (µακροπρόθεσµα συµβόλαια)

Από τι εξαρτάται (1);Από τι εξαρτάται (1);
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• Η ∆ιακύµανση της ζήτησης:
– Σε κάποιο βαθµό από τις παραµέτρους της προηγούµενης διαφάνειας

– Εποχή του έτους (ειδικά για νησιωτικές περιοχές)

– Ηµέρα της εβδοµάδας

– Ώρα  & ∆ιάρκεια της ηµέρας

– Θερµοκρασία & Υγρασία-ίσως και άνεµος

– Συνήθειες Πληθυσµού

– Ειδικά γεγονότα (αργία/αθλητικά γεγονότα…)

– Τυχαίες παραµέτρους

– Όσο µικρότερο το χρονικό διάστηµα βήµατος τόσο µεγαλύτερη 

– Όσο πιο πολυπληθής η περιοχή τόσο περιορίζεται το ποσοστό της 
διακύµανσης µέσα στην ηµέρα. Μία πολυκατοικία έχει πιο «κατσαρή»
καµπύλη ζήτησης από µία πόλη

Από τι εξαρτάται (2);Από τι εξαρτάται (2);
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SRES A2

Πολλοί 
καταναλωτές

Source: Distributed Generation, Willis

∆ιακύµανση µε το χρόνο και τον αριθµό ∆ιακύµανση µε το χρόνο και τον αριθµό 
καταναλωτώνκαταναλωτών

∆ειγµατοληψία
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• Είναι απαραίτητο εργαλείο για :
– Τον προγραµµατισµό/συµβολαιοποίηση διασυνδέσεων (αν υπάρχουν)

– Στην επιλογή της ανάπτυξης του συστήµατος παραγωγής (πολλές ή 
λίγες µονάδες αιχµής)

– ∆ιαστασιολόγηση ηλεκτρολογικού εξοπλισµού

– Εξασφάλιση φυσικών πόρων µέσα στο έτος (παραγγελίες καυσίµου)

– ∆ιαχείριση υδάτων ειδικά αν χρησιµοποιούνται ως αντιπληµµυρικά 
έργα

– Προγραµµατισµός συντήρησης εξοπλισµού

– Προγραµµατισµός παραγωγής εντός της ηµέρας/εβδοµάδας-επιλογή 
µονάδων που θα εκκινήσουν-πρόβληµα ένταξης µονάδων

– Ακριβής προγραµµατισµός λειτουργίας µονάδων λεπτό προς λεπτό

– Λήψη επείγοντων µέτρων (ενοικίαση µονάδων) ή κατεπείγοντων 
(ενηµέρωση κοινού για διακοπές ηλεκτροδότησης)

Γιατί πρέπει να γνωρίζουµε τη Γιατί πρέπει να γνωρίζουµε τη 
διακύµανση;διακύµανση;
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• Αναφερόµενη χρονική περίοδος (διάρκεια και βήµα).

• Συνολική ζήτηση σε ενέργεια (kWh/MWh/GWh)

• Αιχµή-Μέγιστο στη χρονοσειρά (kW/MW/GW)

• Ελάχιστο της χρονοσειράς/µέση τιµή

• Συντελεστής Ζήτησης (Demand Factor) [0,1]

• Συντελεστής Χρησιµοποίησης [0,1]

• Συντελεστής φορτίου [0,1]-παράγωγο µέγεθος –διάρκεια 
αιχµής

• Συντελεστής ταυτοχρονισµού ή το αντίστροφό του 
συντελεστής ετεροχρονισµού

• Συµµετοχή της οµάδας φορτίου στο µέγιστο (για οµάδες 
φορτίου)

Ποια µεγέθη πρέπει να γνωρίζω για το Ποια µεγέθη πρέπει να γνωρίζω για το 
φορτίο;φορτίο;
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ΣΗΕ ΚρήτηςΣΗΕ Κρήτης--Τυπική ΖήτησηΤυπική Ζήτηση

Τυπ ική Καµπ ύλη Ζήτησης Συστήµατος
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Έντονη διακύµανση µέσα στην ηµέρα και στις εποχές-
τυπικό νησιωτικού συστήµατος
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Ζήτηση ανά µήναΖήτηση ανά µήνα--ΣΗΕ ΚρήτηςΣΗΕ Κρήτης
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Ζήτηση ανά τύπο µέραςΖήτηση ανά τύπο µέρας
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Κυριακή Τρίτη

11% µεγαλύτερη ζήτηση ενέργειας την Τρίτη

12% αύξηση της βραδινής αιχµής
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• ∆είχνει το πόσο συχνά υπερβαίνουµε µία τιµή. Κατανοούµε 
µέγιστο/ελάχιστο-προκύπτει µε ταξινόµηση σε φθίνουσα σειρά

Καµπύλη ∆ιάρκειας ΦορτίουΚαµπύλη ∆ιάρκειας Φορτίου
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Μαθηµατικοί τύποιΜαθηµατικοί τύποι
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Συντελεστής ετεροχρονισµού

Ο συντελεστής ετεροχρονισµού δείχνει πως επηρεάζει η µία 
οµάδα καταναλωτών τη συνολική αιχµή και την οµαλοποίηση

0TmTA ⋅=
∆ιάρκεια αιχµής
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• Συνήθως εκθετική συνάρτηση µε το έτος π.χ. P=Poeat ή 
P=Po(1+z)t

• Εργαλεία εκτίµησης : Προγράµµατα όπως το LEAP κλπ

Εκτίµηση µακροπρόθεσµης εξέλιξης Εκτίµηση µακροπρόθεσµης εξέλιξης 
φορτίουφορτίου

Εξέλιξη 
ζήτησης στην 
Κρήτη
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Μοντελοποίηση φορτίουΜοντελοποίηση φορτίου
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Μοντελοποίηση φορτίουΜοντελοποίηση φορτίου--ΠιθανοτικάΠιθανοτικά
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• ‘Εκφραση ζήτησης συναρτήσει της επιφάνειας, π.χ. εµπορικά 
καταστήµατα 50-100W/m2

• Τύπος Velander,συσχετίζει αιχµή και ενέργεια(MWh):

• Για κατοικίες, διαγράµµατα πλήθους κατοικιών µε συνδυασµό 
ταυτοχρονισµού κλπ λαµβάνοντας και την ύπαρξη ηλεκτρικής 
θέρµανσης κλπ, π.χ 

Άλλα µοντέλα εκτίµησης ζήτησηςΆλλα µοντέλα εκτίµησης ζήτησης

Ε+Ε= κκ 2;maxP

0.15-0.12  κκατοικιώ ππολλώισµού τταυτοχρόςΣυντελεστή :
 κκατοικιώΠλήθος :W
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• Χρονικός ορίζοντας από λίγα λεπτά έως µερικές ώρες

• Σφάλµα πολύ µικρό 1-2% ειδικά είναι µικρότερο σε 
µεγαλύτερα δίκτυα και µεγαλύτερο σε µικρότερα δίκτυα. 

• Περισσότερο «επιχειρησιακή» καθώς καθορίζει 
– Αν απαιτείται διακοπή καταναλωτών

– Ποιες µονάδες θα λειτουργήσουν  και σε ποιο σηµείο λειτουργίας, 

– Αν εισαχθεί ενέργεια από άλλο ΣΗΕ

– Αν υπάρχει υπερφόρτιση γραµµών/εξοπλισµού και πως θα 
αντιµετωπιστεί

– Αν υπάρχει ανάγκη µείωσης παραγωγής µονάδων ΑΠΕ για αυτόνοµα 
συστήµατα

– Σε καθεστώς απελευθερωµένης αγοράς της τιµές ηλεκτρισµού

Βραχυπρόθεσµη Πρόβλεψη ΦορτίουΒραχυπρόθεσµη Πρόβλεψη Φορτίου

Ενότητα ∆ Ηλεκτρικό φορτίοΕνότητα ∆ Ηλεκτρικό φορτίο 2121

• Χρονοσειρών (ARMA-ARIMA κλπ) που στηρίζονται σε 
Ιστορικά ∆εδοµένα π.χ ώρα της ηµέρας, τύπο 
ηµέρας, ζήτηση την προηγούµενη ηµέρα

• Με τη χρήση Τεχνητών Νευρωνικών ∆ικτύων που 
λαµβάνουν εισόδους όπως

– Τιµή ζήτησης προηγούµενων ωρών-ηµερών

– Θερµοκρασία

– Υγρασία

– Κατηγοριοποίηση πελατών

– ∆ιάφορες παράµετροι που µπορεί να υπεισέρχονται µε 
ασαφή κάποιες φορές τρόπο.

Βραχυπρόθεσµη Πρόβλεψη ΦορτίουΒραχυπρόθεσµη Πρόβλεψη Φορτίου--
ΜέθοδοιΜέθοδοι

Ενότητα ∆ Ηλεκτρικό φορτίοΕνότητα ∆ Ηλεκτρικό φορτίο 2222

Ιδιαιτερότητες Μικρών Αυτόνοµων Ιδιαιτερότητες Μικρών Αυτόνοµων 
ΦορτίωνΦορτίων

Ενότητα ∆ Ηλεκτρικό φορτίοΕνότητα ∆ Ηλεκτρικό φορτίο 2323

Τυπική ∆ιάρθρωση Αυτόνοµου Συστήµατος

Sunny 
Island

Sunny 
Boy

Windy 
Boy

Ενότητα ∆ Ηλεκτρικό φορτίοΕνότητα ∆ Ηλεκτρικό φορτίο 2424

Λοιπά Λοιπά παρελκόµεναπαρελκόµενα……

• Solar Charger (Ρυθµιστής φόρτισης µπαταριών)

∆ιαφορετικός τύπος ανάλογα µε την 
τάση των µπαταριών και την 
απαιτούµενη ισχύ
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Ιδιαίτερες προφυλάξεις…
• Μικρές Α/Γ µε Ασύγχρονη γεννήτρια.

– Υπάρχει αναγκαιότητα παροχής αέργου ισχύος από το δίκτυο
– Υπάρχει κίνδυνος αυτοδιέγερσης σε περίπτωση απώλειας δικτύου (όπως 

και σε οποιονδήποτε κινητήρα)
– Επίλυση πρακτική: Μοίρασµα της αντιστάθµισης µεταξύ πίνακα και 

τοπικής
– Προστασία από υπερτάσεις και διακοπή λειτουργίας σε περίπτωση 

απώλειας φορτίου
– Αποφυγή έλλειψης φορτίου στην Α/Γ σε αυτόνοµα υβριδικά συστήµατα

• Για την περίπτωση Α/Γ σε DC σε συνδυασµό µε Αντιστροφέα:
– Υπάρχει προϊόν το οποίο επιτρέπει αυτήν τη λειτουργία (ενδεικτικός 

εµπορικός τίτλος -Windy Boy protection Box)
– ∆ίνει τη δυνατότητα ενεργοποίησης
– Να το προτείνετε σε τυχόν εγκαταστάσεις…

Ενότητα ∆ Ηλεκτρικό φορτίοΕνότητα ∆ Ηλεκτρικό φορτίο 2626

Windy Boy Protection Box

Ενότητα ∆ Ηλεκτρικό φορτίοΕνότητα ∆ Ηλεκτρικό φορτίο 2727

Smart Load Controller

∆υνατότητα προσθήκης 3 αντιστάσεων των 2kW ή 1 
του 1kW

Ενότητα ∆ Ηλεκτρικό φορτίοΕνότητα ∆ Ηλεκτρικό φορτίο 2828

Φορτία µε δυνατότητα ελέγχου
1. Ο διαχειριστής  του συστήµατος να έχει µόνο τη δυνατότητα 

διακοπής αυτών των φορτίων σε περιόδους επισφαλούς 
λειτουργίας του δικτύου 

• Αβεβαιότητα για θερµικές µονάδες, εξαιτίας εκτίµησης 
αβεβαιότητας φορτίου, παραγωγής ΑΠΕ και εκτίµησης 
καταναλισκόµενου φορτίου (µέσω συνέλιξης)

2. Ο διαχειριστής ενέργειας να γνωρίζει το πρόγραµµα για την 
κατανάλωση των ελεγχόµενων φορτίων

• Όχι επιπλέον αβεβαιότητα για τα φορτία αυτά παρά µόνο 
αύξηση της ζήτησης.

3. Ο διαχειριστής ενέργειας να είναι και διαχειριστής των 
ελεγχόµενων φορτίων

• Στόχος η αποφυγή της αλλαγής του προγράµµατος ένταξης 
µονάδων. 

• Καθορισµός αριθµού συνδεόµενων φορτίων µε βάση το 
περιθώριο αύξησης φόρτισης των µονάδων ή τον περιορισµό 
της αποκοπής παραγωγής από ΑΠΕ. 

Ενότητα ∆ Ηλεκτρικό φορτίοΕνότητα ∆ Ηλεκτρικό φορτίο 2929

Προηγούµενες ΜελέτεςΠροηγούµενες Μελέτες
• Χρήση διεσπαρµένων φορτίων για την εκµετάλλευση
του πλεονάσµατος αιολικής ισχύος σε αυτόνοµα
συστήµατα (Hunter & Elliot, 1994).

• Χρήση κεντρικά ελεγχόµενων φορτίων συσσωρευτών
για την ικανοποίηση των αναγκών θέρµανσης στο
νησί Cuttyhunk. Ίδιες βασικές αρχές, µε σηµαντικές
όµως διαφορές, αποτέλεσµα της ευελιξίας που
χαρακτηρίζει τα φορτία ωµικών αντιστάσεων. 
– Johnson, Abdulwahid, Manwell & Rogers, 2002: «Design 

And Modeling of Dispatchable Heat Storage in Wind/Diesel 
Systems» -

Ε∆Ω ΘΑ ΠΑΡΟΥΣΙΑΣΟΥΜΕ ΣΤΟΙΧΕΙΑ ΓΙΑ Υ∆ΡΟΓΟΝΟ & 
ΑΦΑΛΛΑΤΩΣΗ ΚΑΙ ΟΧΗΜΑΤΑ!

Ενότητα ∆ Ηλεκτρικό φορτίοΕνότητα ∆ Ηλεκτρικό φορτίο 3030

Μήλος Μήλος –– Το υπάρχον σύστηµαΤο υπάρχον σύστηµα

• 8 Γεννήτριες
– 2 Sulzer  (1,75 MW µαζούτ)
– 3 MAN (0,7 MW µαζούυ)
– 1 CKD (2 MW, Diesel)
– 1 CKD (1,9 MW, Diesel)
– 1 FINCANTIERI (1,75 MW, 

Diesel)
Ενοικιαζόµενες Μονάδες για τη 
θερινή περίοδο.

• 3 Α/Γ
– 2 Vestas V – 44 (0,6 MW)
– 1 Vestas V – 52 (0,85 MW)
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Ενότητα ∆ Ηλεκτρικό φορτίοΕνότητα ∆ Ηλεκτρικό φορτίο 3131

Υδρογόνο

Ενότητα ∆ Ηλεκτρικό φορτίοΕνότητα ∆ Ηλεκτρικό φορτίο 3232

• Υπάρχον σύστηµα παροχής ισχύος
• Προτεινόµενο σύστηµα παροχής ισχύος  (αυξηµένη 
διείσδυση των ΑΠΕ σε συνδυασµό µε τεχνολογίες υδρογόνου)

• Επιδοτούµενο σύστηµα παροχής ισχύος (30% ως προς το 
κόστος των ανεµογεννητριών και 50% ως προς το κόστος των 
τεχνολογιών υδρογόνου)

Σύγκριση Προσοµοιώσεων 
Λειτουργίας

Ενότητα ∆ Ηλεκτρικό φορτίοΕνότητα ∆ Ηλεκτρικό φορτίο 3333

Οικονοµικά ∆εδοµένα Προσοµοιώσεων

• Μαζούτ: 0,34 €/L
• Diesel: 0,68 €/L
• Κόστος Θερµικών Μονάδων: 250 – 300 

€/kW
• Κόστος Ανεµογεννητριών: 1.200 €/kW
• Κόστος Μονάδας Ηλεκτρόλυσης: 2.000 

€/kW
• Κόστος Κυψέλης Καυσίµου: 3.000 €/kW
• Κόστος ∆εξαµενής Υδρογόνου: 800 €/kg
• Κόστος Εκποµπών CO2: 21 €/t
• Ύψος Επιδότησης: 30% στις 
ανεµογεννήτριες, 50% στις τεχνολογίες 
υδρογόνου

• ∆ιάρκεια Προσοµοιώσεων: 5 χρόνια

Ενότητα ∆ Ηλεκτρικό φορτίοΕνότητα ∆ Ηλεκτρικό φορτίο 3434

• 4+1 Θερµικές Μονάδες
– 2 Sulzer 7TAF48 Units (1,75 MW η κάθε µία, 

Μαζούτ)

– 2 MAN G9V30/45 Units (0,7 MW η κάθε µία, 
Μαζούτ)

– 1 Ενοικιαζόµενη Μονάδα (1 MW, Απρίλιος -
Σεπτέµβριος) 

• 30 Ανεµογεννήτριες
– 2 Vestas V – 44 (0,6 MW η κάθε µία)

– 28 Vestas V – 52 (0,85 MW η κάθε µία)

– Μονάδα Ηλεκτρόλυσης (2 MW)

– Κυψέλη Καυσίµου (PEM, 1 MW)

– ∆εξαµενή Υδρογόνου (3.000 kg)

Μήλος: προτεινόµενο σύστηµα

Ενότητα ∆ Ηλεκτρικό φορτίοΕνότητα ∆ Ηλεκτρικό φορτίο 3535

Μήλος: προτεινόµενο σύστηµα -
αποτελέσµατα

Jan Feb Mar Apr May Jun Jul Aug Sep Oct Nov Dec
0

4,000

8,000

12,000

16,000

Ισ
χύ
ς 

(k
W

)

Μέση µηνιαία παραγωγή ηλεκτρικής ενέργειας

Wind
SULGER, 7TAF48
SULGER, 7TAF48
MAN, G9V30/45
MAN, G9V30/45

Rental
Fuel Cell

Ενότητα ∆ Ηλεκτρικό φορτίοΕνότητα ∆ Ηλεκτρικό φορτίο 3636

3.226.430 3.226.430 8.108.687 Μαζούτ (L) 
147.023 147.023 715.296 Diesel (L) 

30303Ανεµογεννήτριες 

4+14+18Αριθµός Θερµικών 
Μονάδων 

84,5 %84,5%12,4%Ποσοστό ΑΠΕ 

0,1120,190,126
Κόστος 

Παραγόµενης 
Ενέργειας (€/kWh) 

Προτεινόµενο 
Σύστηµα µε 
επιδότηση

Προτεινόµενο 
Σύστηµα 
χωρίς 

επιδότηση

Υπάρχον 
Σύστηµα Παράµετρος 

Συγκεντρωτικά αποτελέσµαταΣυγκεντρωτικά αποτελέσµατα
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Ενότητα ∆ Ηλεκτρικό φορτίοΕνότητα ∆ Ηλεκτρικό φορτίο 3737

205.293

210.410

1.734

2.548

23.007

10.474.651

Επιδοτούµενο 
Σύστηµα

205.293511.791NOX

210.410524.180SO2

1.7344.324Σωµατίδια

2.5486.353Άκαυτοι
H/C

23.00757.356CO

10.474.65126.928.306CO2

Προτεινόµενο
Σύστηµα

Υπάρχον
ΣύστηµαΡύποι

Εκποµπές Ρύπων (kg/yr)

Ενότητα ∆ Ηλεκτρικό φορτίοΕνότητα ∆ Ηλεκτρικό φορτίο 3838

Συµπεράσµατα Μήλος & ΥδρογόνοΣυµπεράσµατα Μήλος & Υδρογόνο
Η αύξηση της διείσδυσης των ΑΠΕ στη Μήλο σε συνδυασµό µε 
το υδρογόνου σαν µέσο αποθήκευσης ενέργειας, έχει σαν 
αποτέλεσµα: 

• 43% αύξηση στο κόστος της παραγόµενης ισχύος του νησιού
• Σηµαντική αύξηση στο ποσοστό της παραγόµενης ενέργειας 
που προέρχεται από ΑΠΕ (από 13% σε 85%)

• Αξιοσηµείωτη µείωση στην κατανάλωση ορυκτών καυσίµων 
(πάνω από 50%)

• Σηµαντική ελάττωση των εκπεµπόµενων ρύπων (ειδικά του
CO2, πάνω από 50% για όλους τους ρύπους)

• Πιθανή επιδότηση ύψους 30% στις ανεµογεννήτριες και 50% 
στις τεχνολογίες υδρογόνου, καθιστά το προτεινόµενο 
σύστηµα φθηνότερο από το ήδη υπάρχον

• Με την επιδότηση, οι τεχνολογίες υδρογόνου ως µέσο 
αποθήκευσης ενέργειας καθίστανται ως ένα ιδιαίτερα 
ανταγωνιστικό µέσο για την αύξηση της διείσδυσης των ΑΠΕ 
στο νησί   

Ενότητα ∆ Ηλεκτρικό φορτίοΕνότητα ∆ Ηλεκτρικό φορτίο 3939

Αφαλάτωση

Ενότητα ∆ Ηλεκτρικό φορτίοΕνότητα ∆ Ηλεκτρικό φορτίο 4040

Φορτία ΑφαλάτωσηςΦορτία Αφαλάτωσης
• Η ιδέα είναι η µετακίνηση της ζήτησης ενέργειας 
για την παραγωγή νερού, αγαθό που εύκολα µπορεί 
να αποθηκευτεί και είναι σηµαντικό για τα νησιά, σε 
χρονικές περιόδους τις οποίες υπάρχει σηµαντική 
παραγωγή από ΑΠΕ, ακόµη και πλεόνασµά της.

• Μήλος :
• Προσθήκη Α/Γ 850kW µε πρόσθετη παραγωγή 2.2GWh
• Αφαλάτωση

4 µονάδες µε ικανότητα παραγωγής 84m3/h  και ηλεκτρική ισχύ
150kW.

– 3000m3 ∆εξαµενή.∆ιπλάσιο νερό από το µεταφερόµενο-
406000m3.

– Αντιπροσωπεύει το 6.8% της ετήσιας κατανάλωσης του
νησιού –2.9GWh.

Ενότητα ∆ Ηλεκτρικό φορτίοΕνότητα ∆ Ηλεκτρικό φορτίο 4141

Φορτία ΑφαλάτωσηςΦορτία Αφαλάτωσης

• Σενάρια
– Λειτουργία συστήµατος  µόνο µε επιπλέον Α/Γ-ΣΕΝ 1
– Λειτουργία συστήµατος µε Α/Γ +αφαλάτωση µε 
ανεξάρτητο πρόγραµµα-ΣΕΝ 2

– Λειτουργία συστήµατος µε Α/Γ +αφαλάτωση µε 
συνεργασία στο πρόγραµµά τους-ΣΕΝ3

– Λειτουργία συστήµατος µόνο µε αφαλάτωση ΣΕΝ 4

Ενότητα ∆ Ηλεκτρικό φορτίοΕνότητα ∆ Ηλεκτρικό φορτίο 4242

Σύνοψη-Σύγκριση µε τρέχουσα 
κατάσταση-Μήλος
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Ενότητα ∆ Ηλεκτρικό φορτίοΕνότητα ∆ Ηλεκτρικό φορτίο 4343

Σύνοψη-Σύγκριση µε τρέχουσα κατάσταση
-Μήλος
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Ενότητα ∆ Ηλεκτρικό φορτίοΕνότητα ∆ Ηλεκτρικό φορτίο 4444

Σύγκριση µε τρέχουσα κατάσταση-Ρύποι
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Ενότητα ∆ Ηλεκτρικό φορτίοΕνότητα ∆ Ηλεκτρικό φορτίο 4545

Συγκεντρωτικά αποτελέσµατα Συγκεντρωτικά αποτελέσµατα 

3052.52883.32925.72672.22778.9Κόστος 
Καυσίµου 

(k€)

5.968.8911.715.888.9Αποκοπή 
Αιολικής 

παραγωγής (%)

11.8316.511616.3512.3∆ιείσδυση 
Αιολικής 

παραγωγής (%)

7038.1

ΣΕΝ 3

5045.56821.46498.54887.6Παραγωγή
ΑΠΕ (MWh)

ΣΕΝ 4ΣΕΝ 2ΣΕΝ 1Τρέχουσα

Ενότητα ∆ Ηλεκτρικό φορτίοΕνότητα ∆ Ηλεκτρικό φορτίο 4646

ΑνάλυσηΑνάλυση κόστουςκόστους--οφέλουςοφέλους --Κάτοχος Κάτοχος 
αιολικού αιολικού πάρκουπάρκου

Μείωση 
πωλήσεων

0.947122.20ΣΕΝ 2

0.96127.29ΣΕΝ 3
Αύξηση 

πωλήσεων
1.04160.05ΣΕΝ 4

1.07173.4Αφ/ση µόνο 
χωρίς συµψ.

Παρατ.Κόστος Νερού
(€/m3)

Ενεργειακό 
κόστος (k€)

42983€ χαµηλότερο κόστος καυσίµου-ΣΕΝ 2-ΣΕΝ 3

Ενότητα ∆ Ηλεκτρικό φορτίοΕνότητα ∆ Ηλεκτρικό φορτίο 4747

Συµπεράσµατα Μήλος & ΑφαλάτωσηΣυµπεράσµατα Μήλος & Αφαλάτωση
• Συνεργασία των µονάδων αφαλ/σης µε µονάδες ΑΠΕ

• Μειώνει το κόστος καυσίµου

• Αυξάνει τα οφέλη για τον κάτοχο του υπάρχοντος πάρκου ακόµη 
κι αν δεν κάνει καµία επένδυση.

• Η µικρή αύξηση στο κόστος λειτουργίας της αφ/σης 
υπερκαλύπτεται από τους υπόλοιπους οφελούµενους στο νησί.

• Αν δεν µπουν ΑΠΕ, έχουµε σηµαντική περιβαλλοντική και 
οικονοµική επιβάρυνση για να ικανοποιηθεί η ζήτηση 
νερού

• Αν δεν µπει αφαλάτωση, θα µειωθεί ο συντελεστής 
χρησιµοποίησης του πάρκου ενώ το κόστος νερού για το 
δήµο θα είναι 4 πλάσιο

Ενότητα ∆ Ηλεκτρικό φορτίοΕνότητα ∆ Ηλεκτρικό φορτίο 4848

Εφαρµογή Περίπτωση 2- Αφαλάτωση 
&Κύθνος

Μοντέλο κοινού διαχειριστή-ελεύθερη παραγωγή νερού

34317.9343Παραγόµενο νερό (km3)

33.40.22Εκκινήσεις µονάδων(%)

0.50.1030.37Κόστος νερού (€/m3)

27.10.3326.5Αύξηση Diesel (%)

2.737.13.112.7Αιολική Αποκοπή
(%)

Ανεξάρτητη 
διαχείριση

∆ιαχ.Α/Γ∆ιαχ.
Μονάδων

Πραγµ.
Λειτουργία
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Ενότητα ∆ Ηλεκτρικό φορτίοΕνότητα ∆ Ηλεκτρικό φορτίο 4949

• Η πρωτογενής πηγή µπορεί να προέρχεται από 
ΑΠΕ και να επηρρεάζει δραστικά το ισοζύγιο 
ενέργειας στη µεταφορά έναντι του 
πετρελαίου που κυρίως χρησιµοποιείται 
σήµερα

• Αναµένεται και επίδραση στην αγορά 
Ηλεκτρισµού και κυρίως αν χρησιµοποιηθούν 
ηλεκτρικά οχήµατα

Οχήµατα µε εναλλακτικό του πετρελαίου 
Καύσιµο

Ενότητα ∆ Ηλεκτρικό φορτίοΕνότητα ∆ Ηλεκτρικό φορτίο 5050

ΜΕΤΑΦΟΡΕΣ ΚΑΙ Η ΑΝΑΓΚΗ ΓΙΑ ΑΛΛΑΓΗ
Για πάνω από εκατό χρόνια οι µηχανές εσωτερικής καύσης  (ΙCEs) 

µε ολική απόδοση λιγότερη το 30% ήταν υπεύθυνες για την 
κίνηση όλων των τύπων αυτοκινήτου.

Το πρώτο παράδειγµα αλλαγής στην µετακίνηση, ήταν η ίδια η 
ανακάλυψη  τους   στα τέλη του 19ου (Nikolaus Otto, Karl benz, 
Rudolf diesel κ.α)

∆εύτερο παράδειγµα ήταν µαζική παραγωγή αυτοκινήτων τον 20ο
αι.(Henry Ford  1908 µε το Model T) .Οικονοµική τιµή, εφικτή 
αγορά  από περισσότερους

ΜΕΙΟΝΕΚΤΗΜΑΤΑ

• Οικονοµική αστάθεια στην τιµή καυσίµων
• Επικίνδυνη µείωση πόρων
• Κλιµατική αλλαγή
• Βλαβεροί ρύποι.
. 

Ενότητα ∆ Ηλεκτρικό φορτίοΕνότητα ∆ Ηλεκτρικό φορτίο 5151

Εναλλακτικοί ενεργειακοί πόροι αυτοκίνησης
• Βιοµάζα

• Παραγωγή βιοντίζελ από ενεργειακές καλλιέργειες

• Παραγωγή βιοντίζελ από χρησιµοποιηµένα έλαια

• Χρήση βιοαερίου αφού έχει αναβαθµιστεί σε ποιότητα φυσικού 
αερίου

• Μετατροπή της σε υδρογόνο και χρήση της σε οχήµατα δικτύου 
υδρογόνου

• Υδρογόνο
• Αν παράγεται µέσω ΑΠΕ είναι ανανεώσιµη πηγή. Σε 
διαφορετική περίπτωση ρύποι παράγονται µόνο κατά την 
παραγωγή του Υδρογόνου.

• Ηλεκτρισµός (θα το δούµε σε επόµενες ενότητες)
Ενότητα ∆ Ηλεκτρικό φορτίοΕνότητα ∆ Ηλεκτρικό φορτίο 5252

Αξιοποίηση Βιοµάζας

Ενότητα ∆ Ηλεκτρικό φορτίοΕνότητα ∆ Ηλεκτρικό φορτίο 5353

Παραγωγή Βιο-ντίζελ από... Τηγανόλαδα

Μικρής κλίµακας

Μέση κλίµακα
www.biodiesel-fuel.co.uk
20000€ για 2000 Lt/ηµέρα

www.greenfuels.com
8000€
Ως 100Lt /ηµέρα

Πολύ θετική Αποτίµηση  χρήσης βιοντίζελ από την 
περιφέρεια Κρήτης σε λεωφορεία του ΚΤΕΛ

Ενότητα ∆ Ηλεκτρικό φορτίοΕνότητα ∆ Ηλεκτρικό φορτίο 5454

Χρήση Αναβαθµισµένου Βιοαερίου
Το βιοαέριο (που µπορεί να παραχθεί σε ΧΥΤΑ ή Βιολογικούς 
καθαρισµούς) µε κατάλληλες διαδικασίες αναβαθµίζεται σε 
επίπεδο Θερµογόνου ∆ύναµης Φυσικού Αερίου

Σουηδία-Ουψάλα Γερµανία
Σχεδιάζεται και για την Ινδία και το Βιολογικό του ∆ελχί,
Χρησιµοποιείται και στη Φινλανδία

Περισσότερες Λεπτοµέρειες ∆ιπλωµατική Ρογκάκου Σ. Πολ. Κρήτης
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Ενότητα ∆ Ηλεκτρικό φορτίοΕνότητα ∆ Ηλεκτρικό φορτίο 5555

Οχήµατα Υδρογόνου

Ενότητα ∆ Ηλεκτρικό φορτίοΕνότητα ∆ Ηλεκτρικό φορτίο 5656

Οχήµατα  και Σκάφη Υδρογόνου

Ενότητα ∆ Ηλεκτρικό φορτίοΕνότητα ∆ Ηλεκτρικό φορτίο 5757

Υδρογονάδικα...

Τυπική διάταξη 
αποθήκευσης

Ενότητα ∆ Ηλεκτρικό φορτίοΕνότητα ∆ Ηλεκτρικό φορτίο 5858

Υδρογόνο από ΑΠΕ

Ενότητα ∆ Ηλεκτρικό φορτίοΕνότητα ∆ Ηλεκτρικό φορτίο 5959

Υδρογόνο από ΑΠΕ

Φορτηγάκι στα Κανάρια Νησιά

∆ιάταξη αποθήκευσης Υδρογόνου
ΠΕΝΑ-ΚΑΠΕ_Πικέρµι

Ενότητα ∆ Ηλεκτρικό φορτίοΕνότητα ∆ Ηλεκτρικό φορτίο 6060

Ηλεκτρικά Οχήµατα
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Ενότητα ∆ Ηλεκτρικό φορτίοΕνότητα ∆ Ηλεκτρικό φορτίο 6161

Ορισµός
Είναι τα οχήµατα που χρησιµοποιούν την ηλεκτρική
ενέργεια που είναι αποθηκευµένη σε
επαναφορτιζόµενες συστοιχίες συσσωρευτών για
την κίνηση τους.

Ενότητα ∆ Ηλεκτρικό φορτίοΕνότητα ∆ Ηλεκτρικό φορτίο 6262

Τύποι διασυνδεδεµένων Ηλεκτρικών 
Αυτοκινήτων

•MEVs (More electric vehicles): Λιγότερο από 20% αξιοποιείται 
στα ηλεκτρικά συστήµατα.
•HEVs (Hybrid electric vehicles): Τα κοινά µοντέλα που 
συναντάµε σήµερα. ∆Ε ΦΟΡΤΙΖΟΥΝ ΑΠΟ ΤΟ ∆ΙΚΤΥΟ παρά 
µόνο συνεργάζεται η Μ.Ε.Κ µε τον Ηλεκτρικό κινητήρα
•PHEVs (Plug- in hybrid electric vehicles-∆ιασυνδεδεµένο 
Υβριδικό): µικρή µπαταρία και γεννήτρια-ηλεκτρικός
κινητήρας σε συνδυασµό µε Μ.Ε.Κ-δυνατότητα φόρτισης από το
δίκτυο.
•EVs (Electric vehicles) : µε µεγάλη συστοιχία µπαταριών και
ηλεκτρικό κινητήρα. ∆Ε χρησιµοποιούν µονάδα ΜΕΚ
Τονίζεται ότι µέσα σε πέντε χρόνια το ποσοστό της 
ηλεκτροκίνησης ανέβηκε κατά 15% στην παγκόσµια 
βιοµηχανία.

Ενότητα ∆ Ηλεκτρικό φορτίοΕνότητα ∆ Ηλεκτρικό φορτίο 6363

Μεταφορά στην Ηλεκτροκίνηση

Η µεταβολή της αυτοκίνησης από µονάδες ΜΕΚ σε προηγµένα 
συστήµατα ηλεκτρικής κίνησης

Ενότητα ∆ Ηλεκτρικό φορτίοΕνότητα ∆ Ηλεκτρικό φορτίο 6464

MEV
Το project στοχεύει στη χρήση περισσότερων ηλεκτρικών συστηµάτων 
αντί για µηχανικά για την επίτευξη υψηλότερης απόδοσης και 
λιγότερων ρύπων.

Ανάγκη βελτίωσης άνεσης, αξιοπιστίας διασκέδασης και επικοινωνίας.
Το  πρότυπο ΜΕV εφαρµόζεται σε προωθητικά φορτία αλλά και σε µη προωθητικά 
π.χ (ηλεκτρικό air condition, έλεγχος βαλβίδων, υποβοηθούµενο σύστηµα 
οδήγησης)

Αυξανόµενες ανάγκες απαιτούν περισσότερη χωρητικότητα πάνω στο όχηµα, έτσι οι 
νέοι εναλλάκτες θα σχεδιαστούν ώστε να αντέχουν σε υψηλή ηλεκτρική ισχύ.

Η ικανότητα των εναλλακτών συγκλίνει µε την ικανότητα των εκκινητών, έτσι 
µπορούµε να ενσωµατώσουµε δύο µηχανές (εναλλάκτη ->ηλ.γεννήτρια /εκκινητή -
>ηλ. µηχανή (ISA Integrated starter alternator)

Λειτουργούν σαν start/stop. Έτσι δίνουν την δυνατότητα να σταµατά η µηχανή όταν 
κινείται σε χαµηλές ταχύτητες

Ελαχιστοποιεί την κατανάλωση καυσίµου στο ρελαντί. Έτσι το σύστηµα πέδησης 
χρησιµοποιεί τη δύναµη της κίνησης που έχει το όχηµα στο φρενάρισµα και 
φορτίζει την µπαταρία.

Ενότητα ∆ Ηλεκτρικό φορτίοΕνότητα ∆ Ηλεκτρικό φορτίο 6565

HEVs (H ΕΓΚΑΘΙ∆ΡΥΣΗ )
• Hybrid electric vehicles : Σε αυτή τη µορφή, η ελκτική ισχύ µεταφέρεται µέσω ενός 

ηλεκτροκινητήρα ενώ η ΜΕΚ εσωτερικής καύσης οδηγεί µια ηλεκτρική γεννήτρια, η 
οποία παράγει ισχύ για φόρτιση των συσσωρευτών και το χειρισµό του ηλεκτροκινητήρα.

Υβριδικό όχηµα µε σύστηµα κίνησης σειράς

ΗΜΕΚ είναι µηχανικά αποσυνδεδεµένη από τους τροχούς . Ο ηλ. Κινητήρας είναι
συνδεδεµένος στην µετάδοση, στο διαφορικό ή τους τροχούς . Οι σε σειρά είναι πιο 
εύκολοι στο σχεδιασµό και τον έλεγχο αλλά πιο ακριβοί στην κατασκευή.

Ενότητα ∆ Ηλεκτρικό φορτίοΕνότητα ∆ Ηλεκτρικό φορτίο 6666

HEVs (H ΕΓΚΑΘΙ∆ΡΥΣΗ )

• Σε αντίθεση, στο παράλληλο υβριδικό η µηχανή και ο 
ηλεκτροκινητήρας  συνδέονται σαν ζευγάρι .

Υβριδικό όχηµα µε παράλληλη µετάδοση 
κίνησης. 

Υβριδικό όχηµα µε συνδυασµό 
παράλληλη και εν σειρά µετάδοσης 
κίνησης. 
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Ενότητα ∆ Ηλεκτρικό φορτίοΕνότητα ∆ Ηλεκτρικό φορτίο 6767

PHEVs
• Σε plug-in δύο κατευθύνσεων ac/dc χρησιµοποιείται για 

“έξυπνη φόρτιση” από το δίκτυο. Με τη σειρά του και το 
δίκτυο τροφοδοτείται από την µπαταρία (υψηλή απόδοση 
και ποιότητα).

• Απλό µοντέλο (PHVEs) Ηλεκτρική ενέργεια και 
καύσιµο

• -Charge depleting (CP) =Με µηχανή σβηστή η µπαταρία 
τροφοδοτεί το σύστηµα προώθησης

• -Charge sustaining (CS)
• (SOC) state of charge =Όταν δουλεύει πέφτει η τάση ,µετά 
το όριο µπαίνει σε λειτουργία η ΜΕΚ και δουλεύει σε hybrid 
mode.

Ενότητα ∆ Ηλεκτρικό φορτίοΕνότητα ∆ Ηλεκτρικό φορτίο 6868

PHEVs (Σειράς)

Ένα PHEV µε µετάδοση σειράς. 

Ενότητα ∆ Ηλεκτρικό φορτίοΕνότητα ∆ Ηλεκτρικό φορτίο 6969

PHEVs (Παράλληλης)

Ένα PHEV µε µετάδοση σειράς/παράλληλης

Ενότητα ∆ Ηλεκτρικό φορτίοΕνότητα ∆ Ηλεκτρικό φορτίο 7070

EVs (Η ΤΕΛΕΙΟΠΟΙΗΣΗ)

Electric vehicles Τα EVs έχουν σύστηµα πλήρους ηλεκτρικής προώθησης αλλά 
δεν διαθέτουν ΜΕΚ ή µηχανική γεννήτρια on board.

Πλήρως ηλεκτρική µετάδοση µε προσαρµοζόµενη µονάδα ελέγχου.

Ενότητα ∆ Ηλεκτρικό φορτίοΕνότητα ∆ Ηλεκτρικό φορτίο 7171

EVs (Η ΤΕΛΕΙΟΠΟΙΗΣΗ)

Τυπικό EV που περιλαµβάνει Adaptive Control Unit
(ΑCU).Τα ECUs (Electronic control units),
χρησιµοποιούνται ώστε να ελέγχουν εξειδικευµένα 
ηλεκτρονικά οχήµατα.

Η στρατηγική ελέγχου του οχήµατος αναγνωρίζει τα 
επιµέρους εξαρτήµατα και πραγµατοποιεί τις 
πρέπουσες κινήσεις ώστε να ρυθµίσει εντολές για την 
µηχανή και τον ηλεκτρικό κινητήρα.

Τα υπάρχοντα οχήµατα χρησιµοποιούν κυρίως στατικές 
µονάδες. ∆ηλαδή έχουν  ρυθµισµένες εγκαταστάσεις που 
πετυχαίνουν οικονοµία καυσίµου σε συγκεκριµένες 
συνθήκες. ∆ηλαδή, οι µονάδες αυτές είναι λήπτες και 
δέκτες σηµάτων.

Ενότητα ∆ Ηλεκτρικό φορτίοΕνότητα ∆ Ηλεκτρικό φορτίο 7272

EVs (Η ΤΕΛΕΙΟΠΟΙΗΣΗ)
• Control units Έχουν δύο λάθη :∆εν προσαρµόζονται καλά στην 
αλλαγή των παραµέτρων και την οδήγηση.

Το ACU χρησιµοποιεί ένα νευρωνικό δίκτυο ώστε να 
βελτιστοποιεί την απόδοση και την οικονοµία καυσίµου. 
∆ηµιουργήθηκε ώστε να επιτευχθεί  υψηλή απόδοση σε 
συνδυασµό καλύτερη συχνότητα .Οι µετατροπές του 
νευρωνικού βοηθούν στην µακροζωία του οχήµατος.

ΠΑΡΑ∆ΕΙΓΜΑΤΑ : Η BMW Η General motors κ.α στην γραµµή 
παραγωγής της χρησιµοποιεί κινητήρες µε µόνιµους µαγνήτες, 
χωρίς ψήκτρες. 

ΣΗΜΕΙΩΣΗ: Υπάρχουν επίσης δύο ίσης σηµασίας 
υποσυστήµατα µε τα ACU

A)Ηλεκτρονικά ισχύος και ελέγχου και Β)Ηλεκτρικές µηχανές και 
ηλεκτροµηχανικές συσκευές που συµπληρώνουν την δοµή των 
Ηλεκτρικών οχηµάτων.
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Ενότητα ∆ Ηλεκτρικό φορτίοΕνότητα ∆ Ηλεκτρικό φορτίο 7373

ΜΕΓΑΛΑ ΟΧΗΜΑΤΑ ΚAI GAS GUZZLERS
Οι εφαρµογές της ηλεκτροκίνησης έχουν µεγάλη σηµασία και στα µεγάλα οχήµατα 

(SUV, PSV, Pickup trucks)
Η υψηλή κατανάλωση και τα πολλά µίλια που διανύουν απέχουν κατά πολύ από τα 
συµβατικά οχήµατα. Έτσι ,οι υψηλές απαιτήσεις και ανάγκες καθιστούν 
επιτακτική την ηλεκτροκίνηση.

Σε αυτού του είδους τα οχήµατα χρησιµοποιούνται µετατροπείς που µετατρέπουν 
τα Gas guzzlers σε υβριδικά οχήµατα.

Έτσι ,αντικαθιστώντας αυτά τα οχήµατα µε νέα εξειδικευµένα ηλεκτρικά ή 
µετατρέποντας τα σε υβριδικά ,έχουµε σαν αποτέλεσµα  εξοικονόµηση 
καυσίµου, ελάχιστους ρύπους προς το περιβάλλον αλλά και προς τους 
ανθρώπους π.χ. σε σχολικά λεωφορεία που η ανάγκη είναι επιτακτική για την 
υγεία των παιδιών.

Αγροτικό όχηµα Ford F-150 που 
έχει µετατραπεί σε PHEV από την 
HEVT.

Ενότητα ∆ Ηλεκτρικό φορτίοΕνότητα ∆ Ηλεκτρικό φορτίο 7474

Βασικά Επιχειρηµατικά Μοντέλα 
Φόρτισης:

•Σταθµοί κανονικής φόρτισης:
Η φόρτιση στους σταθµούς αυτούς γίνεται µε εναλλασσόµενο
ρεύµα και τα χαρακτηριστικά της φόρτισης είναι τάση 220VΑC
και ρεύµα 16/32Α. Η διάρκεια της φόρτισης κυµαίνεται από 4-8 
ώρες ανάλογα µε τη χωρητικότητα των µπαταριών. Ο χρόνος
φόρτισης είναι αρκετά µεγάλος γι’ αυτό και τέτοιου είδους
σταθµοί βρίσκουν εφαρµογή σε χώρους όπου το ηλεκτρικό
όχηµα παραµένει σταθµευµένο για µεγάλο χρονικό διάστηµα –
για παράδειγµα στον οικιακό και εργασιακό χώρο, στο
αεροδρόµιο κτλ. •Σταθµοί µέτρειας φόρτισης:

Η φόρτιση στους σταθµούς αυτούς γίνεται µε εναλλασσόµενο
ρεύµα και τα χαρακτηριστικά της φόρτισης είναι τάση 400VΑC
και ρεύµα 32Α. Η διάρκεια της φόρτισης διαρκεί περίπου 1 ώρα
ανάλογα µε τη χωρητικότητα των µπαταριών. Τέτοιοι σταθµοί
συνίστανται για δηµόσια χρήση

Ενότητα ∆ Ηλεκτρικό φορτίοΕνότητα ∆ Ηλεκτρικό φορτίο 7575

Βασικά Επιχειρηµατικά Μοντέλα 
Φόρτισης:

•Σταθµοί ταχείας φόρτισης:
•Η φόρτιση στους σταθµούς αυτούς γίνεται µε συνεχές ρεύµα και τα τεχνικά
χαρακτηριστικά της φόρτισης είναι τάση 400VDC και ρεύµα 250Α. Η
διάρκεια της φόρτισης κυµαίνεται από 20-30 λεπτά. Τέτοιοι σταθµοί
συνδέονται στο δίκτυο µέσης τάσης και είναι ιδιοκτησίας κυρίως κάποιας
ηλεκτρικής εταιρείας. Τέτοιοι σταθµοί φόρτισης συνίστανται για δηµόσια
χρήση. 

•Σταθµοί αντικατάστασης:

Στους σταθµούς αυτούς γίνεται άµεση αντικατάσταση της
αφόρτιστης µπαταρίας τη µια πλήρως φορτισµένη µπαταρία. 
Η διαδικασία αυτή διαρκεί λιγότερο από 5 λεπτά. Οι σταθµοί
αυτοί βρίσκουν εφαρµογή κυρίως σε εθνικές οδούς όπου η
διανυόµενες αποστάσεις είναι µεγάλες και η δυνατότητα
παραµονής στο σταθµό φόρτισης περιορισµένη.

Ενότητα ∆ Ηλεκτρικό φορτίοΕνότητα ∆ Ηλεκτρικό φορτίο 7676

Αντί Κάνουλα-Φίς
SAE J1772

IEC-62196-2

Τα βύσµατα προβλέπουν για επικοινωνία,γείωση,ουδέτερο και 
φάσης καθώς και έλεγχο ακινητοποίησης όχήµατος.

Ενότητα ∆ Ηλεκτρικό φορτίοΕνότητα ∆ Ηλεκτρικό φορτίο 7777

Βασικά Επιχειρηµατικά Μοντέλα 
Φόρτισης

Ενότητα ∆ Ηλεκτρικό φορτίοΕνότητα ∆ Ηλεκτρικό φορτίο 7878

Παραδείγµατα σταθµών φόρτισης
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Ενότητα ∆ Ηλεκτρικό φορτίοΕνότητα ∆ Ηλεκτρικό φορτίο 7979

Πρότυπος Σταθµός Φόρτισης στην Ελλάδα

Σε 3 πρατήρια της ΕΚΟ σε Μαρούσι,Γλυφάδα και Κήφισιά

Περισσότερες λεπτοµέριες στο Site της ΕΛΙΝΥΗΟ (Heliev.gr)

Κατασκευαστής φορτιστών Fortisis (fortisis.eu)
Ενότητα ∆ Ηλεκτρικό φορτίοΕνότητα ∆ Ηλεκτρικό φορτίο 8080

Στατική θεώρηση Ηλεκτρικών Οχηµάτων
Τίθενται δύο βασικά ερωτήµατα

1.Το ηλεκτρικό σύστηµα διαθέτει την απαιτούµενη ισχύ και
ενέργεια για να εξυπηρετήσει αυτούς τους νέους
καταναλωτές;
2.Το δίκτυα µεταφοράς και διανοµής, µπορούν να
υποστηρίξουν αυτά τα νέα φορτία (κορεσµός υποδοµών, 
αµφίδροµη ροή ισχύος);

Ζήτηση χωρίς ΗΟ ∆ιείσδυση ΗΟ 7%                            ∆ιείσδυση ΗΟ 48.5% 
Πηγή : Cardiff University

Ενότητα ∆ Ηλεκτρικό φορτίοΕνότητα ∆ Ηλεκτρικό φορτίο 8181

∆ΥΝΑΜΙΚΗ ΘΕΩΡΗΣΗ

Μονάδες διεσπαρµένης
αποθήκευσης

Έχουν την δυνατότητα να παρέχουν
ηλεκτρική ενέργεια στο δίκτυο.
Ιδιαίτερα ενδιαφέρον για ΑΠΕ

∆υναµικά φορτία:
Η διαδικασία της φόρτισης είναι
ελεγχόµενη, υιοθετώντας διαφορικά
µοντέλα τιµολόγησης αλλά και πιο
ευέλικτη µιας και η ολοκλήρωση της
πραγµατοποιείται εντός χρονικών
ορίων που καθορίζονται από το
χρήστη. 

•Περιορισµός αιχµών φορτίου
•Αναστολή/Καθυστέρηση έργων για την
αναβάθµιση των υποδοµών
• Αύξηση της διείσδυσης των ΑΠΕ µε την
απορρόφηση της πλεονάζουσας ισχύος
•Παροχή επικουρικών υπηρεσιών

Οφέλη από τη δυναµική θεώρηση

Ποια κατεύθυνση θα πρέπει να 
ακολουθήσουν

Ενότητα ∆ Ηλεκτρικό φορτίοΕνότητα ∆ Ηλεκτρικό φορτίο 8282

ΣΥΝΟΨΗ ΚΑΙ ΣΥΜΠΕΡΑΣΜΑΤΑ

Ποιά είναι τα οφέλη των plug-in και των ηλεκτροϋβριδικών 
οχηµάτων;

• Αποτελούν τις πιο πρακτικές λύσεις µεταφοράς, καθώς είναι πιο 
οικονοµικά και φιλικά µε το περιβάλλον.

• Το πρότυπο που θέτουν τέτοιου είδους οχήµατα υιοθετείται και 
αναδύεται µε ιδιαίτερα γρήγορους ρυθµούς, γεγονός που 
σηµαίνει πως η τεχνολογία τους αναπτύσσεται και βελτιώνεται 
ταχύτατα.

Ενότητα ∆ Ηλεκτρικό φορτίοΕνότητα ∆ Ηλεκτρικό φορτίο 8383

ΣΥΝΟΨΗ ΚΑΙ ΣΥΜΠΕΡΑΣΜΑΤΑ

Ποιοι είναι οι βασικοί παραγόντες της ανάπτυξης των 
οχηµάτων αυτών;
Οικονοµικά θέµατα και βελτιώσεις αποδόσεως, θέµατα που 

αφορούν στο περιβάλλον και την ενέργεια είναι οι βασικοί 
γνώµονες της ανάπτυξης των οχηµάτων αυτών.
Τέλος, νέες τεχνολογίες έχουν την ευκαιρία να εισαχθούν στην 

αγορά, όπως ηλεκτρονικά ισχύος, νέοι κινητήρες µηχανών και 
ηλεκτρικές µηχανές.

• ελεγκτές των οχηµάτων και των ηλεκτρονικών µονάδων ελέγχου 
• αποθήκευση ενέργειας ηλεκτρονικών συστηµάτων ελέγχου, 
διαχείρισης, και συσκευασίας

• υβριδική µπαταρία / συστήµατα αποθήκευσης ενέργειας 
• V2G, V2B και V2Hintegration
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