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Κεφάλαιο 10 : Μέτρηση 
αυτεπαγωγής  

Ορισμός αυτεπαγωγής  

Πηνίο με Ν  σπείρες που 
διαρρέεται από ρεύμα  I, 
οπότε σαν αποτέλεσμα έχουμε 
κάθε σπείρα να διαπερνάται 
από μαγνητική ροή ΦΒ 

Ο συντελεστής αυτεπαγωγής έχει μονάδες Henry και ένα τμήμα του  
κυκλώματος με αυτεπαγωγή ονομάζεται πηνίο 



Κεφάλαιο 11 : Μέτρηση 
χωρητικότητας 

Πυκνωτή ονομάζουμε τη διάταξη δύο αγωγών (οπλισμών) 
που διαχωρίζονται από  κάποιο μονωτή. Οι δύο αγωγοί 
έχουν ίσο και αντίθετο φορτίο, όπου ο αγωγός με το  θετικό 
φορτίο έχει μεγαλύτερο δυναμικό. Το ηλεκτρικό πεδίο 
μεταξύ των οπλισμών  άρα και η διαφορά δυναμικού είναι 
ανάλογο του φορτίου (νόμος Gauss). Επομένως ο  λόγος 
(φορτίο)/(διαφορά δυναμικού) είναι σταθερή ποσότητα που 
ονομάζεται  χωρητικότητα C (C=Q/V) με μονάδα στο SI το 
Farad (F).   Ο απλούστερος τύπος πυκνωτή είναι ο επίπεδος 
πυκνωτής: δύο παράλληλες  επίπεδες αγώγιμες πλάκες, με 
εμβαδόν Α και σε απόσταση d (με Α>>d). Λόγω έλξης  των 
αντιθέτων φορτίων, τα περισσότερα φορτία θα είναι στις 
απέναντι εσωτερικές  επιφάνειες των πλακών. Το ηλεκτρικό 
πεδίο Ε στο χώρο μεταξύ των πλακών είναι Επυκν=σ/ε0, άρα 
η χωρητικότητα μπορεί να υπολογιστεί σε:  



ΣΗΜΑΝΤΙΚΟΙ ΤΥΠΟΙ 



Κεφάλαιο 12 : Συντονισμός 

Κύκλωμα RLC σε σειρά  

 πηνίο L, 
 ωμική αντίσταση R 
  χωρητικότητα C 
 πηγή τροφοδοσίας V=V0ejωt 

Αν υποθέσουμε ότι το κύκλωμα διαρρέεται από ρεύμα Ι: 
 η τάση στα άκρα της ωμικής αντίστασης θα είναι συμφασική 

με το ρεύμα  
 η τάση στα άκρα της αυτεπαγωγής θα προηγείται του 

ρεύματος κατά π/2  
 η τάση στα άκρα της χωρητικότητας θα καθυστερεί σε σχέση 

με το ρεύμα κατά π/2 



Κεφάλαιο 12 : Συντονισμός 

Κύκλωμα RLC σε σειρά  

 πηνίο L, 
 ωμική αντίσταση R 
  χωρητικότητα C 
 πηγή τροφοδοσίας V=V0ejωt 

Αν το ρεύμα Ι περιγράφεται από την εξίσωση Ι=Ι0ejωt, ο νόμος τάσεων Kirchhoff 



Κεφάλαιο 12 : Συντονισμός 

Κύκλωμα RLC σε σειρά  

Στο κύκλωμα  RLC, η εμπέδηση του κυκλώματος είναι συνδυασμός 
της ωμικής, της επαγωγικής και της χωρητικής αντίστασης και 
δίνεται από τη σχέση 

Ζ = 

Επομένως, αν η επαγωγική αντίσταση είναι μεγαλύτερη από την 
χωρητική, η  τάση θα προηγείται του ρεύματος και το κύκλωμα θα έχει 
επαγωγική συμπεριφορά ενώ θα έχει χωρητική συμπεριφορά για 
μεγαλύτερη χωρητική αντίσταση.  



Κεφάλαιο 11 : Συντονισμός 

Κύκλωμα RLC παράλληλα 



Κεφάλαιο 12 : Συντονισμός 

Κύκλωμα RLC παράλληλα 

 πηνίο L, 
 ωμική αντίσταση R 
  χωρητικότητα C 
 πηγή τροφοδοσίας V=V0ejωt 

αν η επαγωγική αντίσταση είναι μεγαλύτερη από την χωρητική, τότε η 
διαφορά φάσης είναι θα θετική (δηλαδή το ρεύμα θα προηγείται της 
τάσης) και το κύκλωμα εμφανίζει θα χωρητική συμπεριφορά.  



Κεφάλαιο 12 : Συντονισμός 

R, 

H ωμική αντίσταση δεν μεταβάλλεται με την γωνιακή συχνότητα, οι 
αντίστοιχες επαγωγική  και  χωρητική εξαρτώνται από την  γωνιακή 
συχνότητα του εναλλασσομένου. Η  μεν πρώτη αυξάνεται γραμμικά με 
την γωνιακή  συχνότητα ενώ η άλλη ελαττώνεται υπερβολικά  



Κεφάλαιο 12 : Συντονισμός 

R, 
Σε κάποια γωνιακή 
συχνότητα ω0, η τιμή των xL 
and xc θα εξισώνεται.  

 Στη συχνότητα ω0  η χωρητική και η επαγωγική αντίσταση θα 
αλληλοεξουδετερώνονται και το κύκλωμα θα εμφανίζει καθαρή ωμική  
συμπεριφορά. Το φαινόμενο αυτό ονομάζεται συντονισμός και η γωνιακή 
συχνότητα στην οποία εμφανίζεται δίνεται από την εξίσωση:  



Κεφάλαιο 12 : Συντονισμός 
R, 

Στην περίπτωση συντονισμού σε κύκλωμα RLC σε σειρά, η εμπέδηση  του 
κυκλώματος γίνεται ελάχιστη και ίση με την ωμική αντίσταση R και η  τάση με το 
ρεύμα είναι συμφασικά.  Όπως φαίνεται από το σχήμα  12.3,  για γωνιακές 
συχνότητες μικρότερες από την συχνότητα συντονισμού το κύκλωμα έχει χωρητική 
συμπεριφορά ενώ για μεγαλύτερες επαγωγική. Λόγω της ελαχιστοποίησης της  
εμπέδησης, το ρεύμα μεγιστοποιείται και γίνεται ίσο με  V/R.  



Κεφάλαιο 12 : Συντονισμός 

Στο σχήμα 12.4 φαίνεται η καμπύλη 
συντονισμού για κύκλωμα  RLC  σε σειρά. 
Όπως φαίνεται, για κάποια τιμή της κυκλικής 
συχνότητας το ρεύμα παρουσιάζει μία 
ραγδαία αύξηση, μεγιστοποιείται 
(συντονισμός) και στη συνέχεια ελαττώνεται. 
Αν η ωμική αντίσταση γίνει πάρα πολύ  
μικρή, το ρεύμα γίνεται πολύ μεγάλο 
(τείνοντας στο άπειρο για R=0) και η καμπύλη  
συντονισμού πολύ στενή όπως φαίνεται στο  
σχήμα  12.5. Παρόμοια συμπεριφορά  
παρουσιάζει και η ισχύς του κυκλώματος, 
όμως η καμπύλη συντονισμού είναι πιο  
στενή λόγω της τετραγωνικής εξάρτησης της 
ισχύος από το ρεύμα (σχήμα 12.4).  



Κεφάλαιο 11 : Συντονισμός 

Αν στην καμπύλη συντονισμού της ισχύος 
ορίσουμε το πλάτος στο μισό της ισχύος Δω, 
λόγος Q=ω0/Δω δίνει το συντελεστή 
ποιότητας του συντονισμού. Ο συντελεστής  
αυτός χαρακτηρίζει την οξύτητα του 
συντονισμού και στενός συντονισμός  
συνεπάγεται μεγάλη τιμή του Q. Η τιμή του Q 
δίνεται επίσης από τις σχέσεις:  

Τέλος, αξίζει να σημειωθεί ότι κατά τον 
συντονισμό σε σειρά εμφανίζονται  
φαινόμενα υπέρτασης, δηλαδή, η τάση στα 
άκρα του πυκνωτή και του πηνίου μπορεί  
να υπερβεί κατά πολύ την τάση του δικτύου. Ο 
λόγος της τάσης του πυκνωτή ή του  
πηνίου προς την τάση τροφοδοσίας ισούται με 
το συντελεστή ποιότητας, ο οποίος  
ονομάζεται και συντελεστής υπέρτασης.  



Κεφάλαιο 13 : Μέτρηση ενεργούς 
(πραγματικής) ισχύος  
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Κεφάλαιο 14 : Μέτρηση αέργου ισχύος-
Διόρθωση συντελεστή ισχύος 



Κεφάλαιο 14 : Μέτρηση αέργου ισχύος-
Διόρθωση συντελεστή ισχύος 



Κεφάλαιο 14 : Μέτρηση αέργου ισχύος-
Διόρθωση συντελεστή ισχύος 



Κεφάλαιο 14 : Μέτρηση αέργου ισχύος-
Διόρθωση συντελεστή ισχύος 



Κεφάλαιο 14 : Μέτρηση αέργου ισχύος-
Διόρθωση συντελεστή ισχύος 



Κεφάλαιο 14 : Μέτρηση αέργου ισχύος-
Διόρθωση συντελεστή ισχύος 



Κεφάλαιο 14 : Μέτρηση αέργου ισχύος-
Διόρθωση συντελεστή ισχύος 



Κεφάλαιο 14 : Μέτρηση αέργου ισχύος-
Διόρθωση συντελεστή ισχύος 



Κεφάλαιο 14 : Μέτρηση αέργου ισχύος-
Διόρθωση συντελεστή ισχύος 



Κεφάλαιο 14 : Μέτρηση αέργου ισχύος-
Διόρθωση συντελεστή ισχύος 



Κεφάλαιο 14 : Μέτρηση αέργου ισχύος-
Διόρθωση συντελεστή ισχύος 



Κεφάλαιο 14 : Μέτρηση αέργου ισχύος-
Διόρθωση συντελεστή ισχύος 



Κεφάλαιο 17 : Μέτρηση ηλεκτρικής 
ενέργειας 
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