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#84: Basics of Ferrite Beads: Filters, EMI Suppression, Parasitic oscillation suppression / Tutorial ... 
 
https://www.youtube.com/watch?v=81C4IfONt3o&feature=share 

 

Μηχατρονικά Συστήµατα ΙI 
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Παραδείγµατα χρήσης του µικροελεγκτή Arduino 
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Εισαγωγική ρύθµιση Τελεστικού Ενισχυτή (Τ.Ε.): Τροφοδοσία και αντιστάθµιση τάσης  
Συνδέστε τον Τ.Ε. που σας δίνεται µε τροφοδοσία 𝑉!! = ±5	𝑉𝑜𝑙𝑡  και ρυθµίστε το ποτενσιόµετρο για 
µηδενική έξοδο όταν και στις δύο εισόδους έχω µηδενική είσοδο. Με αυτόν τον τρόπο εξασφαλίζουµε 
ότι δεν θα υπάρχει  µη µηδενική έξοδο για µηδενική είσοδο στα κυκλώµατα που ακολουθούν. 

  

 
Δραστηριότητα  1: Ο Τ.Ε. ως ακολουθητής τάσης  
§ Σε αυτή την δραστηριότητα θα εξετάσουµε τον τρόπο λειτουργίας του τελεστικού  ενισχυτή 

HA17741 ως ακολουθητή  τάσης όπως παρουσιάζεται παρακάτω: 

 

§ Υλοποιήστε τον διαιρέτη τάσης που παρουσιάζεται στο παρακάτω σχήµα χρησιµοποιώντας τις 
αντιστάσεις που σας δίνονται (R1=1KΩ). Μετρήστε την τάση στο σηµείο Α πριν και µετά την 
συνδεσµολογία ενός καλωδίου το οποίο βραχυκυκλώνει τα σηµεία Α και Β. Τι παρατηρείτε για το 
δυναµικό στο σηµείο Α; 
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Basic op amp configurations 


େ୐ � 1 (48) Gain for buffer configuration 

 

 
Figure 18: Buffer configuration  


େ୐ �
R୤
Rଵ

� 1 (49) Gain for non-inverting configuration  

 

+

 
Figure 19: Non-inverting configuration 

 

  

+

 Basic op amp configurations

Figure 17: Buffer configuration

Figure 18: Non-inverting configuration
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Basic op amp configurations 


େ୐ � 1 (48) Gain for buffer configuration 

 

 
Figure 18: Buffer configuration  
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R୤
Rଵ

� 1 (49) Gain for non-inverting configuration  

 

+

 
Figure 19: Non-inverting configuration 

 

  

+

(48) Gain for buffer configuration

(49) Gain for non-inverting configuration
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                                                               ( σχήµα 1.1) 

Παρεµβάλετε ένα τελεστικό  ενισχυτή  σε συνδεσµολογία ακολουθητή τάσης ανάµεσα στα Α και Β 
(σχήµα 1.1). Μετρήστε την τάση στα σηµεία αυτά, τι παρατηρείτε; Αλλάξτε την αντίσταση R1 που 
συνδέεται στο σηµείο Β µε την αντίσταση R2=2ΚΩ που σας δίνεται και µετρήστε ξανά τις τάσεις στα 
σηµεία Α και Β. Τι παρατηρείτε; 

Δραστηριότητα 2: Αναστρέφουσα συνδεσµολογία Τ.Ε. 
Χρησιµοποιείστε το τελεστικού ενισχυτή σε αναστρέφουσα συνδεσµολογία, όπως στο παρακάτω 
σχήµα (2.1), για την ενισχυτή της τάσης εισόδου 𝑉"# µε κέρδος ανάλογο των αντιστάσεων Rf=R2, R1 
και τάση εξόδου 	𝑉$%& = − '!

'"
𝑉"#.  	

 

(σχήµα 2.1) 

Το κύκλωµα για την επίτευξη του παραπάνω δίνεται στο σχήµα (2.2). 
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Basic op amp configurations (cont.) 


େ୐ � �
R୤
Rଵ

 (50) Gain for inverting configuration  

 

+

 
Figure 20: Inverting configuration 
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�
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� (51) 

Transfer function for inverting 
summing amplifier  

V୓୙୘ � �
R୤
Rଵ

�Vଵ � Vଶ � �ڮ V୒� (52) 
Transfer function for inverting 
summing amplifier, assuming  
R1 = R2 = …=RN 

 

 
Figure 21: Inverting summing configuration   
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Basic op amp configurations (cont.) 
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+

 
Figure 20: Inverting configuration 
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summing amplifier  
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Transfer function for inverting 
summing amplifier, assuming  
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                                                                  (σχήµα 2.2) 

π.χ για Vin=2V , R1=1KΩ , R2=1KΩ à Vout=-2V 

• Δοκιµάστε µια διαφορετική τάση εισόδου και διαπιστώστε την ενίσχυση που προκαλεί το 
κύκλωµα δίνοντας ένα παράδειγµα. 

 
Δραστηριότητα  3:  Μη αναστρέφουσα συνδεσµολογία 
Χρησιµοποιείστε τον τελεστικού ενισχυτή σε αναστρέφουσα συνδεσµολογία, όπως στο παρακάτω 
σχήµα (3.1), για την ενισχυτή της τάσης εισόδου 𝑉"# µε κέρδος ανάλογο των αντιστάσεων Rf=2ΚΩ, 
R1=1ΚΩ και τάση εξόδου	𝑉$%& = *1 + '!

'"
- 𝑉"#.  	

 

 

   

(σχήµα 3.1)	 

 

Το κύκλωµα για την επίτευξη του παραπάνω  δίνεται στο  σχήµα (3.2). 
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Basic op amp configurations 


େ୐ � 1 (48) Gain for buffer configuration 

 

 
Figure 18: Buffer configuration  
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� 1 (49) Gain for non-inverting configuration  

 

+

 
Figure 19: Non-inverting configuration 

 

  

+

 Basic op amp configurations

Figure 17: Buffer configuration

Figure 18: Non-inverting configuration
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Basic op amp configurations 


େ୐ � 1 (48) Gain for buffer configuration 

 

 
Figure 18: Buffer configuration  
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Figure 19: Non-inverting configuration 
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(49) Gain for non-inverting configuration

-9v 

+9v 



 51 

 

(σχήµα 3.2) 

π.χ για Vin=2V  R1=1KΩ , R2=1KΩ  à Vout=4V 

• Δοκιµάστε µια διαφορετική τάση εισόδου και διαπιστώστε την ενίσχυση που προκαλεί το 
κύκλωµα δίνοντας ένα παράδειγµα. 

Δραστηριότητα  4: Τελεστικός ενισχυτής ως αθροιστής τάσεων 
Με βάση το παρακάτω κύκλωµα φτιάξτε έναν αθροιστή για τις τάσεις εισόδου 	𝑉(, 𝑉) οι οποίες 
µπορεί να προέρχονται από δύο τροφοδοτικά. Επαληθεύστε την λειτουργία του κυκλωµατος  

 

     

 

 

 

Amplifier

Texas Instruments Analog Engineer's Pocket Reference 37

ti.com/amplifiers

ti.com/precisionlabs

 

37 
 

Basic op amp configurations (cont.) 
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+

 
Figure 20: Inverting configuration 
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Transfer function for inverting 
summing amplifier, assuming  
R1 = R2 = …=RN 

 

 
Figure 21: Inverting summing configuration   
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Basic op amp configurations (cont.) 
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Figure 20: Inverting configuration 
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Basic op amp configurations (cont.) 
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Figure 20: Inverting configuration 
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Basic op amp configurations (cont.) 
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Figure 20: Inverting configuration 
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Basic op amp configurations (cont.) 
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Figure 20: Inverting configuration 
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Basic op amp configurations (cont.) 
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Figure 20: Inverting configuration 
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Basic op amp configurations (cont.) 
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Figure 20: Inverting configuration 
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Basic op amp configurations (cont.) 
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Figure 20: Inverting configuration 
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