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Θερµικό και ψυκτικό φορτίο



∆ιάκριση θερµικών ροών

• Θερµικό κέρδος χώρου:
– Είναι το σύνολο των θερµικών ροών (ισχύων) που
εισέρχονται σε ένα χώρο ή και δηµιουργούνται σε αυτόν

σε δεδοµένη χρονική στιγµή (ρυθµός εισροής ή
παραγωγής θερµότητας).

– Αυτές οι ροές θερµότητας διακρίνονται σε επιµέρους
συνιστώσες ανάλογα µε τις πηγές (παράγοντες) που τις
δηµιουργούν και µε την επίπτωση που έχουν στις

συνθήκες του χώρου.



∆ιάκριση θερµικών ροών

• Θερµικό κέρδος χώρου:

Αισθητά και λανθάνονταΕξωτερικάΕισαγωγή εξωτερικού αέρα

ΑισθητάΕσωτερικάΗλεκτροκινητήρες

Αισθητά ή/και λανθάνονταΕσωτερικάΣυσκευές & εξοπλισµός

Αισθητά και λανθάνονταΕσωτερικάΆτοµα

ΑισθητάΕσωτερικάΦωτισµός

ΑισθητάΕξωτερικάΗλιακή ακτινοβολία µέσω τζαµιών

ΑισθητάΕξωτερικά
Αγωγιµότητα από εσωτερικά

τοιχώµατα

ΑισθητάΕξωτερικά
Αγωγιµότητα από εξωτερικά

τοιχώµατα

ΕίδοςΚατηγορίαΠηγή θερµικού κέρδους



∆ιάκριση θερµικών ροών

• Ψυκτικό φορτίο χώρου:
– Είναι η θερµική ισχύς που πρέπει να αφαιρείται από ένα
χώρο προκειµένου ο αέρας του χώρου αυτού να

διατηρείται σε σταθερές συνθήκες θερµοκρασίας και

υγρασίας.
– Το ψυκτικό φορτίο χώρου δεν ταυτίζεται µε το θερµικό
φορτίο χώρου σε δεδοµένη χρονική στιγµή. Υπάρχει
χρονική καθυστέρηση µεταξύ της χρονικής στιγµής

εισροής του θερµικού κέρδους και της χρονικής στιγµής

µεταφοράς του στο χώρο ως ψυκτικό φορτίο.
– Επίσης, ένα µέρος των θερµικών κερδών µεταφέρεται
µέσω των δοµικών στοιχείων στο περιβάλλον και δεν

εµφανίζεται ποτέ ως ψυκτικό φορτίο.



∆ιάκριση θερµικών ροών

• Χρονική υστέρηση µεταξύ θερµικού κέρδους και
ψυκτικού φορτίου



∆ιάκριση θερµικών ροών

• Το θερµικό κέρδος που απάγεται προς το περιβάλλον και

δεν εµφανίζεται ως ψυκτικό φορτίο προκύπτει από τα

αισθητά φορτία του χώρου.
• Αντίθετα, το λανθάνον θερµικό κέρδος επηρεάζει αµέσως τις
συνθήκες του χώρου (την υγρασία του) και εποµένως
ταυτίζεται χρονικά και ποσοτικά µε το λανθάνον ψυκτικό

φορτίο.



Αφαιρούµενη θερµική ισχύς

χώρου
• Είναι η θερµική ισχύς που αφαιρείται από το χώρο κάθε

χρονική στιγµή.
• Η αφαιρούµενη θερµική ισχύς ταυτίζεται µε το ψυκτικό φορτίο

χώρου µόνο αν η θερµοκρασία του χώρου παραµένει

σταθερή.
• Στην πραγµατικότητα, λόγω των συστηµάτων ελέγχου και

της διακοπτόµενης λειτουργίας του ψυκτικού εξοπλισµού, η
θερµοκρασία του χώρου είναι µεταβαλλόµενη.

• Πρακτικά, η θερµοκρασία του χώρου παίρνει υψηλότερες
τιµές από την προδιαγραφόµενη και εποµένως η

αφαιρούµενη θερµική ισχύς είναι µικρότερη από το ψυκτικό

φορτίο.



Ψυκτικό φορτίο συσκευής

• Είναι η θερµική ισχύς που αφαιρείται από το ψυκτικό

στοιχείο µιας κλιµατιστικής συσκευής που εξυπηρετεί

ένα ή περισσότερους κλιµατιζόµενους χώρους.
• Ισούται για κάθε χρονική στιγµή µε το άθροισµα των

ψυκτικών φορτίων των χώρων επιπλέον οποιωνδήποτε

άλλων φορτίων που πιθανώς επιβαρύνουν το ψυκτικό

στοιχείο.
• Αυτά τα επιπλέον φορτία µπορεί να είναι το φορτίο

λόγω εισαγωγής νωπού αέρα στο χώρο, το θερµικό
κέρδος από αεραγωγούς, ανεµιστήρες, αντλίες κλπ.



∆ιαδικασία υπολογισµού

ψυκτικών φορτίων χώρου
1. Καταγραφή όλων των κατασκευαστικών στοιχείων του

κτηρίου: θέση, προσανατολισµός, εξωτερικές σκιάσεις, 
χαρακτηριστικά δοµικών στοιχείων, είδος τζαµιών και
εσωτερική σκίαση.

2. Καταγραφή όλων των λειτουργικών χαρακτηριστικών των

επιµέρους χώρων του κτηρίου: ισχύς φωτισµού και
ηλεκτρικού ή άλλου εξοπλισµού στους χώρους, πλήθος
ατόµων ανά χώρο, χρήση κλιµατιζόµενων χώρων.

3. Καθορισµός απαιτήσεων αερισµού.
4. Καταγραφή των επιφανειών εισροής θερµικών κερδών και

εκτίµηση συντελεστών θερµοπερατότητας.



Μέθοδος υπολογισµού κατά Carrier



Μέθοδος υπολογισµού

κατά Carrier
• Αγωγιµότητα από εξωτερικά τοιχώµατα:
– Ισχύει η σχέση:

Qi = U·A·∆tei

όπου

Qi : το ψυκτικό φορτίο κατά την ώρα i
U : ο συντελεστής θερµοπερατότητας του δοµικού
στοιχείου

A : η επιφάνεια συναλλαγής θερµότητας
∆tei : ισοδύναµη θερµοκρασιακή διαφορά για την
επιφάνεια συναλλαγής.



Αγωγιµότητα από εξωτερικά

τοιχώµατα
• Η ισοδύναµη θερµοκρασιακή

διαφορά ∆tei δίνεται από τον

πίνακα 1 του τεύχους
σηµειώσεων,
ανάλογα µε το βάρος ανά m2

του τοίχου και τον

προσανατολισµό του.



Αγωγιµότητα από εξωτερικά

τοιχώµατα
• Ο ανωτέρω πίνακας ισχύει για:
– σκουρόχρωµους τοίχους

– εξωτερική θερµοκρασία 35οC
– εσωτερική θερµοκρασία 26,7οC
– ηµερήσια διακύµανση θερµοκρασίας 11οC
– µήνα Ιούλιο και γεωγραφικό πλάτος 40οΝ
– 24ωρη λειτουργία του συστήµατος κλιµατισµού.
• Στην περίπτωση που δεν ισχύουν οι ανωτέρω

παραδοχές, πρέπει να γίνουν οι αντίστοιχες διορθώσεις.



Αγωγιµότητα από εξωτερικά

τοιχώµατα
• Υπολογίζεται µια διόρθωση D από τον ακόλουθο πίνακα 4 

σύµφωνα µε τη διαφορά θερµοκρασίας ∆θ της εξωτερικής

θερµοκρασίας στις 3 µ.µ. του υπολογιζόµενου µήνα µείον
τη θερµοκρασία µελέτης του χώρου (∆θ=tE-tR) και τη µέση
ηµερήσια διακύµανση tD.



Αγωγιµότητα από εξωτερικά

τοιχώµατα
• Η τελική διορθωµένη τιµή του ∆te λαµβάνει υπόψη και το χρώµα
του τοίχου, ως εξής:

– Για σκούρο χρώµα (σκούρο µπλε, σκούρο κόκκινο, καφέ):
∆tei = ∆temi + D

– Για µέσο χρώµα (ανοιχτό πράσινο, γαλάζιο, γκρι κλπ):
∆tei = 0,78·(∆temi + D) + 0,22·(∆tesi + D) 

– Για ανοιχτό χρώµα (ανοιχτό µπεζ, κρεµ, λευκό κλπ):
∆tei = 0,55·(∆temi + D) + 0,45·(∆tesi + D)
όπου:

– D: η διόρθωση θερµοκρασιακής διαφοράς από πίνακα 4
– ∆temi: η ισοδύναµη θερµοκρασιακή διαφορά από πίνακα 1
– ∆tesi: η ισοδύναµη θερµοκρασιακή διαφορά από πίνακα 1 
αλλά για τοίχο σκιασµένο (βόρειος προσανατολισµός).



Αγωγιµότητα από εξωτερικά

τοιχώµατα
• Αν ο τοίχος είναι σκιασµένος από εξωτερικές επιφάνειες, 

τότε το σκιασµένο εµβαδόν του τοίχου υπολογίζεται µε
ισοδύναµη θερµοκρασιακή διαφορά (∆tesi + D), ενώ το
υπόλοιπο εµβαδόν µε τη θερµοκρασιακή διαφορά που
αναφέρθηκε ανωτέρω. 

• Στην περίπτωση αυτή, το συνολικό ψυκτικό φορτίο από την
επιφάνεια δίνεται:
Qi = U·Am·∆tei+U·As·(∆tesi + D)
όπου:

– Am: εµβαδόν επιφάνειας εκτεθειµένης στον ήλιο
– Αs: εµβαδόν σκιασµένης επιφάνειας.



Αγωγιµότητα από εξωτερικά

τοιχώµατα
• Επίσης πρέπει να λαµβάνονται υπόψη και οι ακόλουθες

διορθώσεις:
– Μεταβλητότητα ηλιακής ακτινοβολίας για διαφορετικό µήνα και

γεωγραφικό πλάτος. Η διόρθωση αυτή διαφοροποιεί τις
σχέσεις για την τελική τιµή του ∆tei ως εξής:

Για σκούρο χρώµα:

Για µέσο χρώµα:

Για ανοιχτό χρώµα:
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Αγωγιµότητα από εξωτερικά

τοιχώµατα
όπου:

Rs: µέγιστο ηλιακό θερµικό κέρδος µέσα από τζάµια για τον
επιθυµητό µήνα και γεωγραφικό πλάτος (πίνακας 6)
Rm: µέγιστο ηλιακό θερµικό κέρδος από τζάµια για τον
Ιούλιο σε 40ο βόρειο γεωγραφικό πλάτος, από τον πίνακα 6.



Αγωγιµότητα από εξωτερικά

τοιχώµατα

Αν η λειτουργία της εγκατάστασης κλιµατισµού είναι

διαφορετική από 24ωρη, όπως συνήθως συµβαίνει, τότε οι
∆tei πρέπει να λαµβάνονται µεγαλύτερες. Συνεπώς πρέπει
να λαµβάνεται αυξηµένο το ψυκτικό φορτίο. Η αύξηση αυτή
πρέπει να είναι τόσο µεγαλύτερη όσο «βαρύτερος» είναι ο
τοίχος.



Μέθοδος υπολογισµού κατά

Carrier
• Αγωγιµότητα από εκτεθειµένες οροφές:
– Ισχύει η σχέση:

Qi = U·A·∆tei

όπου

Qi : το ψυκτικό φορτίο κατά την ώρα i
U : ο συντελεστής θερµοπερατότητας της οροφής
A : η επιφάνεια συναλλαγής θερµότητας της οροφής
∆tei : ισοδύναµη θερµοκρασιακή διαφορά για την οροφή
την ώρα i, διορθωµένη σύµφωνα µε τα ακόλουθα:



Αγωγιµότητα από εκτεθειµένες

οροφές

• Η ισοδύναµη θερµοκρασιακή διαφορά για την οροφή την

ώρα i προκύπτει από
τον πίνακα 2 
ανάλογα µε το βάρος

της οροφής ανά m2

και την κατάστασή

της.



Αγωγιµότητα από εκτεθειµένες

οροφές

Οι τιµές του πίνακα 3 ισχύουν για τις ίδιες συνθήκες όπως
και ο πίνακας 1 (για τοίχους) και διορθώνονται µε τον ίδιο
ακριβώς τρόπο, όπως και οι ισοδύναµες θερµοκρασιακές
διαφορές ∆te για συνθήκες διαφορετικές από αυτές του
πίνακα: 

– άλλες συνθήκες θερµοκρασίας
– άλλο χρώµα
– σκίαση
– διαφορετική χρονική περίοδος
– διαφορετικό γεωγραφικό πλάτος.



Μέθοδος υπολογισµού κατά

Carrier
• Ψυκτικό φορτίο από δάπεδα επί εδάφους:
– Ισχύει η σχέση:

Q = U·A·∆t
όπου

Q : το ψυκτικό φορτίο ανεξάρτητο ώρας
U : ο συντελεστής θερµοπερατότητας του δαπέδου
A : η επιφάνεια συναλλαγής θερµότητας του δαπέδου
∆t : θερµοκρασιακή διαφορά µεταξύ κλιµατιζόµενου
χώρου και εδάφους, θεωρείται σταθερή, συνήθως 0οC ή
ελαφρά αρνητική.



Μέθοδος υπολογισµού κατά

Carrier
• Ψυκτικό φορτίο από ανοίγµατα:
– Ισχύει η σχέση:

Qci = U·A·∆ti, όπου: 
Qci : το ψυκτικό φορτίο λόγω αγωγιµότητας του ανοίγµατος

κατά την ώρα i
U : ο συντελεστής θερµοπερατότητας του ανοίγµατος
A : η επιφάνεια συναλλαγής θερµότητας του ανοίγµατος
∆ti : η ισοδύναµη θερµοκρασιακή διαφορά για αγωγιµότητα
ανοιγµάτων την ώρα i.
Η ∆ti λαµβάνεται ως η διαφορά θερµοκρασίας του
περιβάλλοντος tei µείον τη θερµοκρασία του χώρου tR:
∆ti = tei – tR



Μέθοδος υπολογισµού κατά

Carrier
• Αγωγιµότητα από εσωτερικά τοιχώµατα:
– Ισχύει η σχέση:

Qi = U·A·∆ti, όπου: 
Qi : το ψυκτικό φορτίο κατά την ώρα i
A : η επιφάνεια συναλλαγής θερµότητας του τοιχώµατος
U : ο συντελεστής θερµοπερατότητας του τοιχώµατος
∆ti : η ισοδύναµη θερµοκρασιακή διαφορά για µη
κλιµατιζόµενους εσωτερικούς χώρους την ώρα i.
Η ∆ti λαµβάνεται ως η διαφορά θερµοκρασίας του µη
κλιµατιζόµενου χώρου tΜΚΛi µείον τη θερµοκρασία του

χώρου tR:
∆ti = tΜΚΛi – tR



Μέθοδος υπολογισµού κατά

Carrier
Ακτινοβολία µέσω ανοιγµάτων:
∆ίνεται από τη σχέση:

όπου: 
• Qri: το ψυκτικό φορτίο λόγω ακτινοβολίας κατά την ώρα i
• A: το εµβαδόν του ανοίγµατος
• Gi: το ηλιακό θερµικό κέρδος µέσα από κοινό µονό τζάµι

(πίνακας 3, που ισχύει για γεωγραφικό πλάτος 40ο)
• Gesi: το ηλιακό θερµικό κέρδος µέσα από κοινό µονό

σκιασµένο τζάµι (πίνακας 3, για επιφάνεια µε βόρειο
προσανατολισµό)
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Ακτινοβολία µέσω ανοιγµάτων

• ESouti: ο συντελεστής εξωτερικής σκίασης (ή συντελεστής
ηλιασµού εξωτερικά) και αναφέρεται στο τµήµα του τζαµιού
που σκιάζεται από εξωτερικά στοιχεία σκίασης

• ESin: ο συντελεστής εσωτερικής σκίασης που είναι:
– ο συντελεστής τζαµιού, όταν δεν υπάρχουν εσωτερικές
σκιάσεις (κουρτίνες, σίτες κλπ)

– ο συνολικός συντελεστής τζαµιού µε εσωτερική σκίαση
στην περίπτωση που υπάρχουν εσωτερικοί µηχανισµοί

σκίασης

– ίσος µε 0 για ανοίγµατα χωρίς τζάµι (πόρτες ολόσωµες
ξύλινες).



Ακτινοβολία µέσω ανοιγµάτων

• S1: ο συντελεστής πλαισίου του ανοίγµατος που είναι:
– 1 για ξύλινο πλαίσιο
– 1,17 για µεταλλικό πλαίσιο ή για άνοιγµα χωρίς πλαίσιο

(τζαµαρίες).
• S2: ο συντελεστής οµίχλης που είναι:

– 1 για περιβάλλον χωρίς οµίχλη
– 0,90 για περιβάλλον µε οµίχλη (βιοµηχανικές περιοχές).

• Η: το απόλυτο υψόµετρο της θέσης που βρίσκεται το κτήριο
σε m.

• Τdp: η τιµή του σηµείου δρόσου του εξωτερικού αέρα (στις
συνθήκες υπολογισµού) σε oC. Θεωρείται σταθερή για όλες
τις ώρες.



Ακτινοβολία µέσω ανοιγµάτων

Πλήρως ηλιόλουστο τζάµι

χωρίς µηχανισµό σκίασης.
Qri=A·Gi·(συντ. τζαµιού)+0

Πλήρως ηλιόλουστο τζάµι

µε µηχανισµό σκίασης.
Qri=A·Gi·(συνολ. συντ. τζαµιού)+0



Ακτινοβολία µέσω ανοιγµάτων

Τµήµα εξωτερικά σκιασµένο

χωρίς µηχανισµό σκίασης.
Qri=A·Gi·ΕSouti ·(συντ. τζαµιού)

A·Gesi·(1-ΕSouti) ·(συντ. τζαµιού)

Τµήµα εξωτερικά σκιασµένο

µε µηχανισµό σκίασης.
Qri=A·Gi·ΕSouti ·(συνολ. συντ. σκίασης)

A·Gesi·(1-ΕSouti) ·(συνολ. συντ. 
σκίασης)



Μέθοδος υπολογισµού κατά

Carrier
• Ψυκτικό φορτίο από φωτισµό:
– Ισχύει η σχέση:

Qfi = F1i·1,25·0,86 + F2i·0,86 
όπου

Qfi : το ψυκτικό φορτίο λόγω φωτισµού κατά την ώρα i
F1i : η ισχύς των λαµπτήρων φθορισµού κατά την ώρα i
F2i : η ισχύς των λαµπτήρων πυράκτωσης κατά την ώρα i.



Μέθοδος υπολογισµού κατά

Carrier
• Ψυκτικό φορτίο από άτοµα:
– Ισχύουν οι σχέσεις:

όπου

QSi : το συνολικό αισθητό ψυκτικό φορτίο λόγω ατόµων

κατά την ώρα i
QLi : το συνολικό λανθάνον ψυκτικό φορτίο λόγω ατόµων

κατά την ώρα i.
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Ψυκτικό φορτίο από άτοµα

όπου

j: ο βαθµός ενεργητικότητας των ατόµων σύµφωνα µε τον
πίνακα 6.
k: το πλήθος των διαφορετικών δραστηριοτήτων που ασκούνται
από τα άτοµα που βρίσκονται στο χώρο

qSj: το αισθητό φορτίο ενός ατόµου βαθµού ενεργητικότητας j
qLj: το λανθάνον φορτίο ενός ατόµου βαθµού ενεργητικότητας j
Νji: ο αριθµός των ατόµων βαθµού ενεργητικότητας j που
βρίσκονται στο χώρο κατά την ώρα i.

ji

k

1j
SjSi NqQ ⋅=∑

=
ji

k

1j
LjLi NqQ ⋅=∑

=



Ψυκτικό φορτίο από άτοµα



• Ψυκτικό φορτίο από συσκευές και εξοπλισµό:
– Ισχύουν οι σχέσεις :

όπου

QS : το συνολικό αισθητό ψυκτικό φορτίο από συσκευές
QL : το συνολικό λανθάνον ψυκτικό φορτίο από συσκευές
j: ο τύπος της συσκευής σύµφωνα µε τον πίνακα 7
k: τα είδη των διαφορετικών συσκευών που λειτουργούν στο
χώρο

Μέθοδος υπολογισµού κατά

Carrier

( )∑
=

+⋅=
k

1j
S1jSjS QNqQ ( )∑

=

+⋅=
k

1j
L1jLjL QNqQ



Ψυκτικό φορτίο από συσκευές

και εξοπλισµό

όπου

qSj: το αισθητό φορτίο µιας συσκευής τύπου j (πίνακας 7)
qLj: το λανθάνον φορτίο µιας συσκευής τύπου j (πίνακας 7)
Νj: ο αριθµός των συσκευών τύπου j που λειτουργούν στο
χώρο

QS1: συνολικό αισθητό φορτίο από συσκευές που δεν
περιέχονται στον πίνακα 7 (πίνακας 9 ASHRAE)
QL1: συνολικό λανθάνον φορτίο από συσκευές που δεν
περιέχονται στον πίνακα 7 (πίνακας 9 ASHRAE)

( )∑
=

+⋅=
k

1j
S1jSjS QNqQ ( )∑

=

+⋅=
k

1j
L1jLjL QNqQ



Ψυκτικό φορτίο από συσκευές

και εξοπλισµό

• Η µέθοδος θεωρεί τα φορτία από συσκευές σταθερά σε όλες

τις ώρες.
• Στον πίνακα 7 δεν γίνεται διάκριση στο αν η συσκευή

λειτουργεί µε απορροφητική χοάνη ή όχι. Η ύπαρξη χοάνης
µειώνει στο µισό το αισθητό φορτίο και µηδενίζει το

λανθάνον.



Ψυκτικό φορτίο από συσκευές

και εξοπλισµό



Ψυκτικό φορτίο από συσκευές

και εξοπλισµό



•Ψυκτικό φορτίο από ηλεκτροκινητήρες:
Ισχύει η σχέση:

όπου

QS : το συνολικό αισθητό φορτίο από ηλεκτροκινητήρες
j: ο τύπος του ηλεκτροκινητήρα σύµφωνα µε τον πίνακα 7
k: τα είδη των ηλεκτροκινητήρων που λειτουργούν στο χώρο
qSj: το αισθητό φορτίο ηλεκτροκινητήρα τύπου j (πίνακας 7)
Νj: ο αριθµός των ηλεκτροκινητήρων j στο χώρο
QS1: συνολικό αισθητό φορτίο από ηλεκτροκινητήρες που δεν
περιέχονται στον πίνακα 7 (πίνακας 4 ASHRAE)

Μέθοδος υπολογισµού κατά

Carrier

( )∑
=

+⋅=
k

1j
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Ψυκτικό φορτίο από

ηλεκτροκινητήρες



• ∆ιείσδυση αέρα:
Τα φορτία αυτά προέρχονται από φυσική διείσδυση αέρα

περιβάλλοντος στο χώρο µέσω χαραµάδων των ανοιγµάτων, 
σχισµών κλπ και λαµβάνονται υπόψη όταν δεν υπάρχουν στο

χώρο εναλλαγές αέρα από κλιµατιστικές συσκευές, δηλαδή
όταν δεν προβλέπεται βεβιασµένη εισαγωγή νωπού αέρα στο

χώρο.
Ισχύει η σχέση:

Μέθοδος υπολογισµού κατά

Carrier
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Ψυκτικό φορτίο από φυσική

διείσδυση αέρα
όπου

Qi: το συνολικό αισθητό φορτίο από χαραµάδες
Pj: η περίµετρος του ανοίγµατος j
n: ο αριθµός των ανοιγµάτων µέσω των οποίων υπάρχει

φυσική διείσδυση αέρα στο χώρο (δεν είναι αναγκαστικά όλα τα
ανοίγµατα του χώρου)
aj: ο συντελεστής διείσδυσης του αέρα για το άνοιγµα j, που
εξαρτάται από τον τύπο του ανοίγµατος και ειδικά από τη

στεγανότητά του, παίρνει τιµές 1, 2, 3, όπως οι αντίστοιχες σε
µελέτες θέρµανσης



Ψυκτικό φορτίο από φυσική

διείσδυση αέρα
όπου

b: συντελεστής που εξαρτάται από την έκθεση του κτηρίου σε
ανέµους, το λόγο της επιφάνειας των εξωτερικών ανοιγµάτων
προς την επιφάνεια των εσωτερικών ανοιγµάτων και τη θέση

τους και παίρνει τιµές από 0,24 έως 1,6
∆ti: η διαφορά εξωτερικής και εσωτερικής θερµοκρασίας ξηρού
βολβού κατά την ώρα i: ∆ti = tei – tR. 

Το φορτίο λόγω διείσδυσης αέρα είναι κανονικά και αισθητό και

λανθάνον. Με τη µέθοδο Carrier δεν γίνεται αυτός ο
διαχωρισµός. Υπολογίζεται ένα προσεγγιστικό συνολικό φορτίο
που λαµβάνεται ως αισθητό.



• Αερισµός:
Αφορά τη βεβιασµένη εισαγωγή νωπού αέρα διαµέσου

κλιµατιστικών συσκευών για τις ανάγκες αερισµού χώρου. Το
φορτίο λόγω αερισµού είναι αισθητό και λανθάνον και δεν

αποτελεί φορτίο χώρου. Είναι όµως ψυκτικό φορτίο για τις
κλιµατιστικές συσκευές και προστίθεται στο φορτίο χώρου, 
ώστε να προκύψει το συνολικό ψυκτικό φορτίο της

κλιµατιστικής συσκευής.
Ισχύουν οι προσεγγιστικές σχέσεις:

Μέθοδος υπολογισµού κατά

Carrier

iSi ∆tnV29,0Q ⋅⋅⋅= ∆wnV71,0QLi ⋅⋅⋅=



όπου:
QSi: το αισθητό φορτίο αερισµού την ώρα i σε kcal/h
QLi: το λανθάνον φορτίο αερισµού την ώρα i σε kcal/h
V: ο όγκος του χώρου σε m3/h
n: ο επιθυµητός αριθµός εναλλαγών αέρα ανά ώρα
∆ti: η διαφορά εξωτερικής και εσωτερικής θερµοκρασίας ξηρού
βολβού κατά την ώρα i: ∆ti = tei – tR
∆w: η διαφορά εξωτερικής και εσωτερικής ειδικής υγρασίας σε
gr/kgξα: ∆w = we – wR.
Οι απαιτούµενες εναλλαγές αέρα βρίσκονται από πίνακες της

Τ.Ο.Τ.Ε.Ε. 20701 - 1/2010.

Ψυκτικό φορτίο λόγω αερισµού

iSi ∆tnV29,0Q ⋅⋅⋅= ∆wnV71,0QLi ⋅⋅⋅=



Μπορούν επίσης να χρησιµοποιηθούν και οι σχέσεις:

όπου:
QSi: το αισθητό φορτίο αερισµού την ώρα i σε kcal/h
QLi: το λανθάνον φορτίο αερισµού την ώρα i σε kcal/h
VΝΑ: η ανά άτοµο απαιτούµενη παροχή αέρα σε m3/h, ανάλογα
µε τη χρήση του χώρου

Ν: ο προβλεπόµενος µέγιστος αριθµός ατόµων στο χώρο
∆ti και ∆w όπως ανωτέρω.
Οι απαιτούµενες εναλλαγές αέρα βρίσκονται από πίνακες της

Τ.Ο.Τ.Ε.Ε. 20701 - 1/2010 .

Ψυκτικό φορτίο λόγω αερισµού

iNASi ∆tNV29,0Q ⋅⋅⋅= ∆wNV71,0Q NALi ⋅⋅⋅=


