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Το παρών αποστέλλεται μέσω email στον Διευθυντή του ΔΠΜΣ, ο οποίος το προωθεί προς έγκριση από την Ειδική Διατμηματική Επιτροπή του Προγράμματος.
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	Development of an electronic device for the determination of chlorophyll content in leaves of fast-growing plants
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	ΠΕΡΙΕΧΟΜΕΝΟ - ΣΚΟΠΟΣ

	Στόχος είναι η μελέτη και η υλοποίηση μιας φορητής ηλεκτρονικής συσκευής για τον προσδιορισμό της περιεκτικότητας των φύλλων σε χλωροφύλλες (Cla, Clb, Cl), των
καροτενοειδών και των δεικτών βλάστησης σε φύλλα φυτών γρήγορης σχετικά ανάπτυξης (π.χ. ντομάτες). Σαν βασικός μηχανισμός λήψης της πληροφορίας στη συσκευή, θα χρησιμοποιείται η αντανάκλαση του προσπίπτοντος φωτός σε διαφορετικά μήκη κύματος στη φυλλική επιφάνεια χρησιμοποιώντας διαφορετικές πηγές LED (R,G,B και IR) (στο φάσμα του ορατού 400-700nm) και του εγγύς υπέρυθρου (~940nm) ώστε να καλυφθούν τα φάσματα ενδιαφέροντος. Ως ανιχνευτική διάταξη θα χρησιμοποιηθεί δίοδος πυριτίου (silicon photodiode), και απλά φίλτρα για τον περιορισμό φαινομένων κορεσμού (saturation).
Η συσκευή θα διαθέτει module ασύρματης επικοινωνίας (π.χ. WiFi module) με σκοπό τη μετάδοση, την ανάλυση και απεικόνιση των φασματικών δεδομένων σε φορητή συσκευή (π.χ. Android Smartphone, ή Laptop). Θα αναπτυχθεί εφαρμογή (app) για την επικοινωνία της συσκευής, την ανάλυση και την απεικόνιση των δεδομένων. Για την επικύρωση της λειτουργίας της, η συγκεκριμένη συσκευή, θα συγκριθεί με εμπορικό φορητό μετρητή χλωροφύλλης SPAD (Soil Plant Analysis Development), ως συσκευή αναφοράς πεδίου, ο οποίος είναι διαθέσιμος στο Τμήμα Γεωπονίας/Εργαστήριο Βιολογικών & Βιοτεχνολογικών Εφαρμογών, του Ιδρύματος. Η στατιστική ανάλυση και η συσχέτιση των μετρήσεων χλωροφύλλης της συσκευής με τις μονάδες SPAD της εμπορικής συσκευής, θα γίνει με τεχνικές παλινδρόμησης και η επεξεργασία/ανάλυση των αποτελεσμάτων θα γίνει στο πρόγραμμα Matlab/Octave.



	ΤΕΚΜΗΡΙΩΣΗ ΤΟΥ ΜΕΤΑΠΤΥΧΙΑΚΟΥ ΕΠΙΠΕΔΟΥ ΤΗΣ ΕΡΓΑΣΙΑΣ 

	Η εργασία αποσκοπεί στη διερεύνηση της δυνατότητας του προσδιορισμού τη χλωροφύλλης σε φύλλα φυτών ταχείας ανάπτυξης (π.χ. ντομάτες) με τη βοήθεια της φορητής ηλεκτρονικής συσκευής που θα αναπτυχθεί, χρησιμοποιώντας πηγές LED (R,G,B και IR) (στο φάσμα του ορατού 400-700nm) και του εγγύς υπέρυθρου (~940nm) ώστε να καλυφθούν τα φάσματα ενδιαφέροντος καθώς και  δίοδο πυριτίου (silicon photodiode), ως α ανιχνευτική διάταξη. Ο υποψήφιος φοιτητής/φοιτήτρια θα πρέπει να είναι μεταπτυχιακού επιπέδου λόγω των προ-απαιτούμενων γνώσεων που αναφέρονται παρακάτω.



	ΑΠΑΙΤΟΥΜΕΝΕΣ ΓΝΩΣΕΙΣ

	Άριστη γνώση : 

	Καλή γνώση : Ανάπτυξη βασικών ηλεκτρονικών διατάξεων, προγραμματισμός και ανάπτυξη εφαρμογών σε Arduino/Raspberry Pi. 
Επιθυμητή, γνώση σχεδιαστικών προγραμμάτων CAD (Computer Aided Design) και υλοποίησης εξαρτημάτων με πολυμερή υλικά (π.χ. PLA, ABS), τεχνικών 3D εκτύπωσης.
Επιθυμητή η γνώση στατιστικής ανάλυση δεδομένων στο Matlab/Octave.



	ΜΕΣΑ ΠΟΥ ΘΑ ΧΡΗΣΙΜΟΠΟΙΗΘΟΥΝ

	Χώρος υλοποίησης / Εξοπλισμός : Εργαστήριο Δικτύων-Αισθητήρων, Εργαστήριο Συστημάτων Ελέγχου και Ρομποτικής 

	Αναλώσιμα: λυχνίες/δίοδοι LED (R,G,B ,IR), δίοδοι πυριτίου, φίλτρα, ηλεκτρονικά  μικροϋλικά, πολυμερή υλικά (π.χ. PLA, ABS), εκτυπωτής 3D εκτύπωσης

	Εκτίμηση κόστους αναλωσίμων : Τα αναλώσιμα θα καλυφθούν από το εργαστήριο φιλοξενίας



	ΔΡΑΣΤΗΡΙΟΤΗΤΑ/ΠΡΟΓΡΑΜΜΑ ΤΟΥ ΕΛΜΕΠΑ ΣΤΑ ΟΠΟΙΑ ΕΝΤΑΣΣΕΤΑΙ

	Η εργασία εντάσσεται σε ερευνητικές δραστηριότητες που υλοποιούνται στα πλαίσια του προγράμματος ενίσχυσης της μεταδιδακτορικής έρευνας του ΕΛΜΕΠΑ 
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