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Το παρών αποστέλλεται μέσω email στον Διευθυντή του ΔΠΜΣ, ο οποίος το προωθεί προς έγκριση από την Ειδική Διατμηματική Επιτροπή του Προγράμματος.
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	Εφαρμογή RGB κάμερας και τεχνικών επεξεργασίας εικόνας για τον προσδιορισμό της  περιεκτικότητας χλωροφύλλης σε φύλλα 
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	Application of RGB camera and image processing techniques for the determination of chlorophyll content in leaves



	ΣΥΝΕΠΙΒΛΕΠΟΝΤΕΣ

	Παναγιωτάκης Σπυρίδων
Καμαριανάκης Ζαχαρίας (Μεταδιδακτορικός ερευνητής ΕΛΜΕΠΑ) 



	ΜΕΛΗ ΤΡΙΜΕΛΟΥΣ ΕΠΙΤΡΟΠΗΣ ΑΞΙΟΛΟΓΗΣΗΣ

	Παναγιωτάκης Σπυρίδων
Καμαριανάκης Ζαχαρίας (Μεταδιδακτορικός ερευνητής ΕΛΜΕΠΑ)
Σφακιωτάκης Μιχαήλ



	ΠΕΡΙΕΧΟΜΕΝΟ - ΣΚΟΠΟΣ

	Στόχος είναι να αξιολογηθεί η χρήση μιας φορητής RGB κάμερας (CCD ή CMOS) για τη λήψη εικόνων πεδίου. Στόχος είναι να παρθούν από το πεδίο σταθερές ψηφιακές εικόνες φύλλων και να αξιολογηθεί η δυνατότητα εφαρμογής μια γρήγορης μη καταστρεπτικής μεθόδου, που θα βασίζεται στην ανάλυση των δομικών στοιχείων RGB των ψηφιακών εικόνων, για τον προσδιορισμό της περιεκτικότητας των φύλλων σε χλωροφύλλες (Cla, Clb, Cl), των
καροτενοειδών και των δεικτών βλάστησης. Επιπλέον θα αξιολογηθεί η δυνατότητα η λήψη των εικόνων να γίνεται με RGB κάμερα προσαρτημένη πάνω σε ρομποτικό όχημα που είναι διαθέσιμο στο Εργαστήριο Συστημάτων Ελέγχου και Ρομποτικής. Θα εφαρμοστούν τεχνικές προεπεξεργασίας, μορφοποίησης και τμηματοποίησης της εικόνας, με στόχο την αφαίρεση περιττής πληροφορίας (π.χ. background), και την παραμονή προς επεξεργασία μόνο σημείων και περιοχών ενδιαφέροντος-ROI (π.χ το προς ανάλυση φύλλο). Θα δοθεί βαρύτητα στη διόρθωση του περιβάλλοντος φωτισμού κατά τις λήψεις καθώς συνήθως επηρεάζει σημαντικά την ποιότητα των εικόνων. Θα εφαρμοστούν επίσης τεχνικές μείωσης θορύβου. Στη συνέχεια, μέσα από τεχνικές ανάλυσης και επεξεργασίας της έγχρωμης εικόνας πάνω στις συνιστώσες R, G και Β θα εξαχθούν τα κυριότερα χαρακτηριστικά ενδιαφέροντος (features) τα οποία θα λειτουργήσουν ως μοντέλα εισόδου για τη δημιουργία νευρωνικού δικτύου και για την εφαρμογή τεχνικών μηχανικής μάθησης. Τέλος, θα πραγματοποιηθεί στατιστική ανάλυση στο πρόγραμμα Matlab/Octave και συσχέτιση των μετρήσεων του ποσοστού της χλωροφύλλης στα φύλλα με δείκτες SPAD από διαθέσιμη εμπορική συσκευή.



	ΤΕΚΜΗΡΙΩΣΗ ΤΟΥ ΜΕΤΑΠΤΥΧΙΑΚΟΥ ΕΠΙΠΕΔΟΥ ΤΗΣ ΕΡΓΑΣΙΑΣ 

	Η εργασία αποσκοπεί στη διερεύνηση της δυνατότητας του προσδιορισμού τη χλωροφύλλης σε φύλλα φυτών ταχείας ανάπτυξης (π.χ. ντομάτες) με τη βοήθεια τεχνικών επεξεργασίας εικόνας χρησιμοποιώντας παράλληλα διάφορα εργαλεία και τεχνικές τόσο για την επεξεργασία των δεδομένων όσον και για την ποιοτική και ποσοτική ανάλυσή τους. Ο υποψήφιος φοιτητής/φοιτήτρια θα πρέπει να είναι μεταπτυχιακού επιπέδου λόγω των προ-απαιτούμενων γνώσεων (που αναφέρονται παρακάτω) κυρίως στην περιοχή της ψηφιακής επεξεργασίας εικόνας 



	ΑΠΑΙΤΟΥΜΕΝΕΣ ΓΝΩΣΕΙΣ

	Άριστη γνώση : C/C++, Matlab/Octave


	Καλή γνώση : Tεχνικές ανάλυσης και επεξεργασίας έγχρωμης εικόνα (προεπεξεργασία, μορφοποίηση, τμηματοποίηση της εικόνας, αφαίρεση περιττής πληροφορίας, κλπ) σε Matlab ή Octave. 
Επιθυμητή γνώση νευρωνικών δικτύων ή/και η ικανότητα εφαρμογής τεχνικών μηχανικής μάθησης στην περιοχή της επεξεργασίας εικόνας. Επιθυμητή γνώση σε εφαρμογές Ρομποτικής. Επιθυμητή η γνώση σε στατιστική ανάλυση δεδομένων στο Matlab/Octave.
Ανάπτυξη βασικών ηλεκτρονικών διατάξεων, προγραμματισμός και ανάπτυξη εφαρμογών σε Arduino/Raspberry Pi. 



	ΜΕΣΑ ΠΟΥ ΘΑ ΧΡΗΣΙΜΟΠΟΙΗΘΟΥΝ

	Χώρος υλοποίησης / Εξοπλισμός : Εργαστήριο Δικτύων-Αισθητήρων, Εργαστήριο Συστημάτων Ελέγχου και Ρομποτικής 

	Αναλώσιμα: Kάμερα RGB CCD ή CMOS με υψηλή ανάλυση π.χ. 24 Megapixel

	Εκτίμηση κόστους αναλωσίμων : Τα αναλώσιμα θα καλυφθούν από το εργαστήριο φιλοξενίας



	ΔΡΑΣΤΗΡΙΟΤΗΤΑ/ΠΡΟΓΡΑΜΜΑ ΤΟΥ ΕΛΜΕΠΑ ΣΤΑ ΟΠΟΙΑ ΕΝΤΑΣΣΕΤΑΙ

	[bookmark: _GoBack]Η εργασία εντάσσεται σε ερευνητικές δραστηριότητες που υλοποιούνται στα πλαίσια του προγράμματος ενίσχυσης της μεταδιδακτορικής έρευνας του ΕΛΜΕΠΑ



	ΣΧΕΤΙΚΕΣ ΕΡΓΑΣΙΕΣ

	






image1.emf















