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Οι ημερήσιες ενεργειακές ανάγκες μιας κτηνοτροφικής επιχείρησης εγκατεστημένης σε ορεινή περιοχή της Κρήτης, ανέρχονται σε 100 kWh. Η επιχείρηση επιθυμεί την κάλυψη των ενεργειακών της αναγκών κατά 100% από ένα αυτόνομο σύστημα αιολικής ενέργειας. Τα ανεμολογικά στοιχεία του χώρου της εγκατάστασης καθώς και μια τυπική αδιαστασιοποιημένη καμπύλη ισχύος μιας μικρής ανεμογεννήτριας δίδεται από τον πίνακα Π.1. Ο μηχανικός και ο ηλεκτρικός βαθμός απόδοσης μιας τέτοιας ανεμογεννήτριας εκτιμάται σε 0.81 και 0.96 αντίστοιχα.

1.a. Τι ονομαστικής ισχύος Α/Γ θα προτείνετε;					  (2,5 μονάδες)

1.b. Σχεδιάστε το διάγραμμα καμπύλης ισχύος της προτεινόμενης ανεμογεννήτριας (P-V), και διερευνείστε από τα δεδομένα που σας δίνονται, τι τύπου ανεμογεννήτρια προτείνεται, όσον αφορά τον τρόπο ελέγχου της, αναφέροντας τα πλεονεκτήματα και τα μειονεκτήματα της σχετικά με άλλους τύπους ανεμογεννητριών. 
(αν δεν έχετε απαντήσει στο ερώτημα 1.a., υποθέστε ότι προτείνετε ανεμογεννήτρια ονομαστικής ισχύος ίσης με 5,0*Αρ. Μητρ., σε Watts.)						  (1,5 μονάδες)

1.c. Τι συντελεστή απασχόλησης (Capacity Factor), θα έχει η προτεινόμενη εγκατάσταση;
(αν δεν έχετε απαντήσει στο ερώτημα 1.a., υποθέστε ότι προτείνετε ανεμογεννήτρια ονομαστικής ισχύος ίσης με 5,0*Αρ. Μητρ., σε Watts.)						      (1 μονάδα)

1.d. Υποθέτοντας ότι η εν λόγω ανεμογεννήτρια έχει συντελεστή ισχύος 0,40 και ότι η πυκνότητα του αέρα είναι 1,22 kg/m3, υπολογίστε τη διάμετρό της.
(αν δεν έχετε απαντήσει στο ερώτημα 1.a., υποθέστε ότι προτείνετε ανεμογεννήτρια ονομαστικής ισχύος ίσης με 5,0*Αρ. Μητρ., σε Watts.) 					      (1 μονάδα)

1.e. Αν οι ονομαστική ταχύτητα περιστροφής αυτή της ανεμογεννήτρια είναι 180 RPM, να υπολογιστεί ο λόγος ταχυτήτων ακροπτερυγίου, λ.			                   (1 μονάδα)


	V(m/s)
	Πιθανότητα πνοής ανέμου
	Ισχύς     (% Pr)

	1
	0.034
	0

	2
	0.07
	0

	3
	0.1
	2

	4
	0.135
	3.06

	5
	0.152
	7.88

	6
	0.131
	14.71

	7
	0.1
	27.06

	8
	0.0725
	41.18

	9
	0.056
	58.82

	10
	0.04
	80.47

	11
	0.031
	95.59

	12
	0.023
	100

	13
	0.017
	100

	14
	0.013
	100

	15
	0.009
	100

	16
	0.007
	100

	17
	0.005
	100

	18
	0.003
	100

	19
	0.0015
	100

	20
	0
	100

	21
	0
	100

	22
	0
	100

	23
	0
	100

	24
	0
	100

	25
	0
	100


Πίνακας Π1.: Ανεμολογικά στοιχεία περιοχής και αδιαστασιοποιημένη καμπύλη ισχύος.
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