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Κατά το σχεδιασμό μιας πτερύγωσης, ονομαστικής ισχύος , με μηχανικό βαθμό απόδοσης η=0.7, σε ονομαστική ταχύτητα περιστροφής Ν=4500rpm, προέκυψαν οι παρακάτω χαρακτηριστικές καμπύλες ροπής-ταχύτητας περιστροφής, για ταχύτητες ανέμου, V, από 1m/s μέχρι 15m/s. 
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1.1.             Υπολογίστε και αναφέρατε τα ονομαστικά μεγέθη (Pmech,nom, Vnom, Nnom, Mnom) της πτερύγωσης. (1.5 μονάδα)
1.2. [bookmark: OLE_LINK3][bookmark: OLE_LINK4]            Σ’ ένα δισδιάστατο πίνακα παρουσιάστε μια καμπύλη (Μ-N) ροπής-ταχύτητας περιστροφής, μιας σύγχρονης ηλεκτρικής γεννήτριας, που να συνεργάζεται κατά το δυνατόν καλύτερα με την παραπάνω σχεδιαζόμενη πτερύγωση. Σχεδιάστε την καμπύλη στο παραπάνω διάγραμμα, στη σελίδα της εκφώνησης.  (2.0 μονάδα)
1.3.             Υπολογίστε, παρουσιάστε σ’ ένα δισδιάστατο πίνακα και σχεδιάστε σε διάγραμμα την καμπύλη (Pmech-N) μηχανικής ισχύος-ταχύτητας περιστροφής της παραπάνω προτεινόμενης ανεμογεννήτριας.  (2.0 μονάδα)
1.4.             Για κατασκευαστικούς λόγους πρέπει να αυξηθεί το μέσο μήκος της χορδής της παραπάνω σχεδιαζόμενης πτερύγωσης. Σχεδιάστε σε διάγραμμα Μ-N και σε πίνακα, την καμπύλη ροπής-ταχύτητας περιστροφής της πτερύγωσης, για ταχύτητα ανέμου V=11 m/s πριν και μετά την κατασκευαστική αυτή απαίτηση.  (1.5 μονάδα)


ΘΕΜΑ 2ο 

2.1.            Αναφέρετε τα κυριότερα κριτήρια χωροθέτησης Ανεμογεννητριών σε περιοχή με σύνθετο ανάγλυφο. (1.5 μονάδα)
2.2.            Σε αιολικό πάρκο στην περιοχή Αχλάδια του Δήμου Σητείας, έχουν εγκατασταθεί 52 ανεμογεννήτριες ονομαστικής ισχύος 500kW, έκαστη. Οι ανεμογεννήτριες αυτές είναι τύπου Ε-40 της εταιρείας ENERCON και αποτελούνται από σύγχρονες δακτυλιοειδείς γεννήτριες μεταβλητών στροφών. Τα χαρακτηριστικά αυτών των ανεμογεννητριών φαίνονται στον παρακάτω πίνακα. Αναφέρετε τα πλεονεκτήματα και τα μειονεκτήματα των γεννητριών αυτού του τύπου. (1.5 μονάδες)

Πίνακας.1. Ονομαστικά και λειτουργικά χαρακτηριστικά της Ε-40. 
	Τύπος ανεμογεννήτριας: 
	Ε-40. 

	Ονομαστική ισχύς: 
	500kW. 

	Μέγιστη ονομαστική ισχύς: 
	560kW. 

	Διάμετρος δρομέα: 
	40,3m. 

	Ύψος: 
	46m. 

	Έναρξη λειτουργίας: 
	2,5m/s. 

	Ονομαστική ισχύς: 
	12,5m/s. 

	Παύση λειτουργίας: 
	25m/s. 

	Στιγμιαία παύση λειτουργίας: 
	30m/s. 

	Όρια λειτουργίας δρομέα: 
	18-38rpm. 

	Χρόνος αντίδρασης συστήματος κινδύνου: 
	2sec. 

	Ταχύτητα ανέμου επιβίωσης (5sec): 
	70m/s. 

	Αριθμός φτερών: 
	3. 

	Υλικό φτερών: 
	Εποξειδική ρητίνη. 

	Πτερύγιο: 
	Ανεξάρτητο σύστημα ελέγχου για κάθε πτερύγιο. 

	Προστασία από κεραυνούς: 
	Ολοκληρωμένο σύστημα της ENERCON για κάθε πτερύγιο. 

	Μήκος πτερυγίου: 
	18,9m. 

	Σύστημα πεδήσεως: 
	Τρία ανεξάρτητα ηλεκτοϋδραυλικά συστήματα. 

	Ύψος πύργου: 
	44m. 

	Θερμικά όρια: 
	-200C έως +500C. 

	Ελάχιστος χρόνος ζωής: 
	20 χρόνια. 










ΥΠΟΔΕΙΞΕΙΣ-ΕΠΙΣΗΜΑΝΣΕΙΣ
· Δεν επιτρέπεται η χρήση κανενός βοηθήματος.  Απαγορεύεται κάθε είδους συνεργασία.
· Κάθε λάθος σε μονάδες έχει πολύ σημαντικές επιπτώσεις στη συνολική εικόνα του γραπτού.

Καλή Επιτυχία
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