Α.Τ.Ε.Ι. ΚΡΗΤΗΣ Τμήμα Επιστήμης Πληροφορικης και Πολυμεσων 

Εργαστήριο Γεωγραφικά συστήματα πληροφοριών (ΣΤ εξάμηνο)   




Αντικείμενο  Εργαστήριου

· Δημιουργία τρισδιάστατων μοντέλων εδάφους

· Δημιουργία χαρτών κλίσεων, προσανατολισμού, ορατότητας

A) Δημιουργία τρισδιάστατων μοντέλων εδάφους DEM (Digital Elevation Models)  ή DTM (Digital Terrain Models): 
· Η δημιουργία τρισδιάστατων μοντέλων εδάφους, γίνεται μέσω του extension 3D Analyst του ArcGis. 

· Η ενεργοποίηση του extension 3D Analyst γίνεται από το μενού Tools / Extensions,  όπου στο παράθυρο που εμφανίζεται τσεκάρεται το 3D Analyst.

· Το σύνολο των εντολών και των εργαλείων του 3D Analyst, περιέχεται στην εργαλειοθήκη 3D Analyst, η οποία φαίνεται στο σχήμα και ενεργοποιείται από το μενού View / Toolbars / 3D Analyst. 
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Β) Κατασκευή μοντέλων ΤΙΝ

Μέσα από το ArcGis έχουμε τη δυνατότητα να δημιουργήσουμε μοντέλα εδάφους είτε Raster είτε TIN. Για την εφαρμογή επιλέγεται να κατασκευαστούν μοντέλα ΤΙΝ. Η κατασκευή τους γίνεται ως εξής:
1. Από την εργαλειοθήκη 3D Analyst, επιλέγουμε 3D Analyst / Create/Modify TIN / Create TIN from features,  που φαίνεται στο σχήμα.
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2. Στο παράθυρο Create TIN from Features εμφανίζεται στη συνέχεια επιλέγονται τα θέματα Layers με τις πληροφορίες υψομέτρου (σημεία στα οποία γνωρίζουμε το υψόμετρο τους, ισοϋψείς καμπύλες, κ.α.) 
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Στα σημειακά θέματα, που περιέχουν πληροφορία υψομέτρου (Elev_points.shp για την εφαρμογή), επιλέγονται:  
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Στα γραμμικά θέματα, που περιέχουν πληροφορία υψομέτρου  - ισοϋψείς γραμμές (Export_output.shp για την εφαρμογή), επιλέγονται:  
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Εκτός από τα θέματα Layers που περιέχουν την πληροφορία υψομέτρου, επιλέγεται και ένα θέμα με τα όρια της περιοχής, στην οποία θέλουμε να φτιάξουμε το μοντέλο εδάφους, όπως φαίνεται στο σχήμα:
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Γ) Κατασκευή τομών εδάφους
Η κατασκευή τομών εδάφους γίνεται αφού έχει κατασκευασθεί το μοντέλο εδάφους της περιοχής, ως εξής: 

Επιλέγοντας το κουμπί Interpolate Line button  (1)  που φαίνεται στο σχήμα, ο κέρσορας μετατρέπεται σε σταυρό. Στην επιφάνεια εργασίας του ArcMap, χαράζουμε πάνω στο μοντέλο εδάφους την ευθεία, στην οποία θέλουμε να κατασκευάσουμε την τομή εδάφους. Αμέσως μετά ενεργοποιείται το κουμπί Create Profile Graph  (2)  και πατώντας το, δημιουργείται η τομή του εδάφους κατά μήκος της γραμμής που ορίσαμε. 
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Δ)  Γραμμές ορατότητας (Line of sight)

 Για την ανάλυση ορατότητας, χρησιμοποιούνται οι γραμμές ορατότητας.
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Η δημιουργία γραμμών ορατότητας, γίνεται με το κουμπί: 
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Στο παράθυρο Line of sight που εμφανίζεται, ορίζεται το ύψος του παρατηρητή Observer offset και του στόχου Target offset, από την επιφάνεια του εδάφους (επιφάνεια μοντέλου). 
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Στη συνέχεια χαράσσεται η γραμμή ορατότητας στο μοντέλο εδάφους που είναι ορατό στον ArcMap και αμέσως εμφανίζονται, πάνω στη  γραμμή αυτή, τα ορατά σημεία (με πράσινο χρώμα) και τα μη ορατά (με κόκκινο χρώμα).

Ε) Κατασκευή χάρτη κλίσεων

 Η κατασκευή γίνεται από την επιλογή 3D Analyst / Surface analysis / Slope. Στο παράθυρο που εμφανίζεται επιλέγουμε: 
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ΣΤ) Κατασκευή χάρτη προσανατολισμού

 Η κατασκευή γίνεται από την επιλογή 3D Analyst / Surface analysis / Aspect. Στο παράθυρο που εμφανίζεται επιλέγουμε: 
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ΣΤ) Κατασκευή χάρτη ορατότητας

 Η κατασκευή γίνεται από την επιλογή 3D Analyst / Surface analysis / Viewshed. Στο παράθυρο που εμφανίζεται επιλέγουμε: 
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Z) 3D – Εποπτική απεικόνιση των μοντέλων εδάφους (ArcScene)

Εκτός από τον ArcMap, για την εποπτική απεικόνιση υπάρχει και το εργαλείο ArcScene, το οποίο ενεργοποιείται μέσα από τον ArcMap με το κουμπί του σχήματος.

Το περιβάλλον του ArcScene φαίνεται στο παρακάτω σχήμα.
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Η εργαλειοθήκη του ArcScene φαίνεται παρακάτω με τα κουμπιά επιλογών.
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1 όταν είναι ίδιες μονάδες μέτρησης σε (Χ,Υ,Ζ)





Μέγεθος κελιού στο raster αρχείο που δημιουργείται 





Αρχείο με το μοντέλο εδάφους





Είδος υψομετρικών στοιχείων (mass points, hard line, soft line)





Όνομα αρχείου και Path για την αποθήκευση του ΤΙΝ





Layers με πληροφορία υψομέτρου
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Πεδίο (field) στη βάση δεδομένων με τα υψόμετρα 
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Όνομα αρχείου και Path για την αποθήκευση του ΤΙΝ





Όνομα αρχείου και path αποθήκευσης του χάρτη 





Αρχείο με το μοντέλο εδάφους








Μέγεθος κελιού στο raster αρχείο που δημιουργείται 








Όνομα αρχείου και path αποθήκευσης





Αρχείο με το μοντέλο εδάφους





Αρχείο με τα σημεία θέσης του παρατηρητή ή της κεραίας





1 όταν είναι ίδιες μονάδες μέτρησης σε (Χ,Υ,Ζ)








Μέγεθος κελιού στο raster αρχείο που δημιουργείται 








Όνομα αρχείου και path αποθήκευσης
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